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1.

HUGNG DAN SU DUNG SACH

M&i bai hoc @éu duoc thiét ké theo cau tric gém nhirng phén sau day.

Thuét ngir: Diém tén cac déi tuong chinh cla bai hoc.

Kién thire, ki nang: Gilp em xac dinh nhitng néi dung kién thire, kT nang chinh cén linh
héi va rén luyén trong bai hoc.

Mo dau: Bua ra tinh hung lam nay sinh nhu cau hoc tap; né cé thé la mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan d&n nhap. Em khéng cén tra 161 ngay céc cau héi hay yéu céu
duoc datra & phan nay, ma sé giai quyét ching trong bai hoc, sau khi da Iinh héi duoc
lugng tri thire va kT nang can thiét.

Muyc kién thirc: Sau phan m& @au, bai hoc duoc chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc c6 cau tric sau day:

winh thinh kién thitc: Em cén tich cuc tham gia vao cac hoat dong (#®) dé chiém linh
ri thirc. Cac H® nay cho em co héi quan sat va trai nghiém, tinh toan va Iap luén dé

di t6i | khung kién thie |mét cach tu nhién.
Vi duz Em c6 thé hoc & day phuong phap, cach lap luén va tinh toan, cach trinh bay
16i giai bai toan.
Luyén tdp: Van dung kién thirc @4 hoc, tham kh&o vi du tuong ng, em hay luyén
tap @é cung c6 kién thire va rén luyén ki nang.
Vin dung: Trén nén tang kién thirc va KT nang @& duoc hoc, em giai quyét cac
bai toan gan véi thuc té, két ndi tri thire voi cac ITnh vurc khéac nhau trong hoc tap,
khoa hoc va cugc song.
Em c6 thé béat gap mot khung ehr  nham hé trg' hodc binh Iuan,... cho néi dung tuong
(rng duoc dé cap & bén canh.
Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thre, em con co thé c6 co héi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao ludn, tra 16i , mé réng hiéu biét cung
Em c6 biét?,...

Bai tip: Em chl dong thuc hién ngoai gid trén 16p, tuy vay, thay, cé gido sé danh
thoi lugng nhét dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

. Céc bang tra ctru va giai thich thuat ngtr (duoc dat & cudi sach) cung cép dia chi tra ciru

va giai thich mét s6 khai niém, cong thirc duoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, giir gin sdch gido khoa dé danh tang
cdc em hoc sinh lop sau!
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CHUONG Vi

)

THUAT NGU
Co sb
Can bac n

*  Luy thura voi
s6 mii nguyén

+  Lug thura voi
s6 mii hiru ti
Luy thira voi
séma thuc

« Séma

Ngan hang thuéng tinh 1&i suét cho khach hang theo
thé thurc /ai kép theo dinh ki, ttrc 1a néu dén ki han nguai gl
khéng rat 14i ra thi tién 14 duoc tinh vao vén clia ki ké tiép.
Néu mét ngudi gui s6 tién P voi 18i sudt rméi ki thi sau N ki,
s6 tién nguoi d6 thu duoc (ca vén Ian 14i) duoc tinh theo
cbng thirc 1ai kép sau:

HAM SO MU VA
HAM SO LOGARIT

Trong chuong nay, luy thu'a V61 s6 mil nguyén duoc mé rong cho s6 ma hiu ti, s6 ma thuc

va tir @6 hinh thanh khai niém I6garit. Day la nhing phep tlnh dugc str dung nhléJ trong
khoa hoc, K thuat va doi séng. Trén co s d6, hai ham s quan trong 1a ham sé mi va
ham sé I6garit dugc gidi thiéu. Phan cuéi chuong trinh bay cach giai mét s phuong trinh,
bét phuong trinh m@ va I6garit don gian.

KIEN THUC, KI NANG

Nhén biét khai niém luy thira voi s6 mi nguyén cuia mét
s6 thuc khac 0; lu§ thira voi s6 m hiru ti va lug thira voi s6
ma thuc cua mét sé thuc duong.

Gidi thich cac tinh chét cua Iug thira véi s6 ma nguyén,
luy thira véi s6 mid hiru ti va lug thira véi s6 mi thyc.

Str dung tinh chét ctia phép tinh lug thira trong tinh toan cac
biéu thirc s6 va rat gon cac biéu thirc chira bién.

Tinh gia tri biéu thirc s6 c6 chira phép tinh Iug thira bang
cach sir dung may tinh cam tay.

Giai quyét mét so véan @é co lién quan dén mén hoc khac
hodc thuc tién gan voi phép tinh lug thira.

A=P(1+r)".
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Béc Minh guri tiét kiém s tién 100 triéu @dng ki han 12 thang voi I&i suét 6% mét nam. Gia str
1ai suat khéng thay ddi. Tinh s6 tién (ca vén 1an I&i) bac Minh thu dugc sau 3 nam.

1. LUY THUA V61 S6 MO NGUYEN
3 w1 Nhan biét luy thira véi sé mi nguyén
3
Tinn: (18)'s (-2 5 (2)".

« Cho nla mét s6 nguyén duong. Ta dinh ngha: 0%v& 0" (ne N°) khéng
Véi a la sb thuc tuy ¥: c6 nghfa.

Véi a la sb thuc khac 0:
a'=1;a"=

« Trong biéu thirc a™, a goi 1a co s6, m goi la s6 m.

Luy thira véi s ml nguyén cé céc tinh chéat twong tw nhu 1ug thira véi s mi nguyén duong.

Véia=0,b=0vam, nla cac sb nguyén, ta cé:
-
am.an—amn -:—,,-=a"*";
(@) =a™:; (ab)” =a™b™;

(5)” 3%
b b

Chuy
+ Néua>1thi a” >a" khi va chi khim > n.
+ Néu0<a«< 1thi a”>a" khiva chi khim<n.
 Vidu 1. Tinh gia tr clia biéu thurc: .
A:[%) 874 (02)" 257,
Giai
A:Za-i?-w%-%: »le++‘:22+;‘:4
85 0,2 26 2° 0,2"-& (0,2-5)
3 Luyén tip 1. M6t s6 dwong x duoc goi 1a viét dudi dang k7 hiéu khoa hoc néu x = a- 10m, & 46
1<a<10 va mla mét s nguyén. Hay viét cac sé liéu sau dudi dang ki hiéu khoa hoc:
a) Khéi luong clia Trai D4t khoang 5 980 000 000 000 000 000 000 000 kg;
b) Khéi luong clia hat proton khoang 0,000 000 000 000 000 000 000 000 001 67262 kg.
(Theo SGK Vét Ii 12, Nha Xuét bén Gido duc Viét Nam, 2020)

+1=5.
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2. LUY THUA V@1 6 MO HOU Ti

) 102, Nhan biét khai niém cén bac n
a) Tim tét ca cac sé thuc x sao cho x? = 4.
b) Tim tét ca cac sé thuc x sao cho x* =-8.

[Cho s6 thuc a va s6 nguyén duong n. S6 b dugc goi la can bac n clia sé anéu b” = a. ]

Nhan xét. Khi nla s6 1&, méi s6 thurc a chi cé mét can bac nva
ki hiéu la fa. Can bac 1 ctia s6 a chinh 1a a. =0 (nen).
Khi n 1a s6 ch@n, méi s6 thuc duong ¢ dang hai can bac n la
hai s6 d6i nhau, gia tri durong ki hiéu la %/a (goi 1a can s6 hoc
béc n cla a), gia tri am ki hiéu la -cEA

\
b S6 am c6 can bac chén khéng? Vi sao?

1

P Vidu2.Tinh: a)?]—64: b) ‘ﬁ'
Giai .
3 s S _ J_T_._ l] _1
a) Y764 = Y4y =-4. b)'m-d2 =5
D Luyén tip2. Tinh: a) ¥=725; b) .é,

3 1oz, Nhan biét tinh chét cua can bac n

a) Tinh va so sénh: ¥-8-327 va (-8)-27.

] 38 -8
b) Tinh va so sanh: 3]5 va 57

Gia slr n, k 1a cac sé nguyén duong, mla sé nguyén. Khi d6:

4/a-</b - 4/ab;

fa_Jfa.

FCR T

(4a)" =4a";

4/8_" & {a khi nlé i

|al khi n chéan;
iz - 4a.
(Gia thiét cac biéu thirc & trén déu cé nghia).
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P Viduz.Tinh: a)¥2-378; b)Y-343.
Giai
a) Y448 -4 (8) -¥32-{(2° - 2.
b) Y33 ={-(3)’ =J(3)’ =5,

3 Luyén tip 3. Tinh: a) U5 : /625; b) §-2545.

) woa. Nhan biét luy thira véi s6 mii hivu ti .
Cho a la mét sé thuc duong. tuuy:(¢a) -a

1
a) V6i nla sé nguyén duong, hay thir dinh nghia a” sao cho

"W
(87) =a.
b) Tir két qua clia cau a, hay thr dinh nghia a” , véi mla /,”

m 1\"
sé nguyén va n la sé nguyén duong, sao choa” = (a;) 5

Cho sb thuc a duong va sé hiwu ti r= % frong A6 m la mét s6 nguyén va n la sé
nguyén duong. Luy thira clia a voi s6 mi 7, ki hiéu |a &, xac dinh bdi a” = a” = §a”.

.
b Vi sao trong dinh nghta lug thira v6i s6 mG heru ti lai cén diéu kién co sb a > 0?

Chii . Lug thira v6i s6 ma hatu i (clia mét s6 thuc duong) co déy dl cac tinh chét nhu
luy thira véi s6 mi nguyén da néu trong Muc 1.

3 E
) vidu 4. Tinh: a)167; b) 873,
Giai |
a) 162=16° =(42)’ = (4°) = 4= 64.
-2
b)8* =467 =@ =27y =2* -1

3 3

3 Luyén tp 4. Rut gon bidu thac: A= "7”.’%}’.’- (x.y >0).
X +Jy

3. LUY THUA V61 SO MO THUC
a) Khai niém lug thira véi s6 mi thue

3 495, Nhan biét Iuj thira voi s6 m thuc Jm 1, =2,
Ta biét réng +/2 1a mot s6 v6 ti va v2 = 14142135624....
Goi (r,) 14 day sé hiru fi dung d& xép xi s6 V2, véi r, = 1; c(@

n=14r=141r=14142..
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a) Dung may tinh cm tay, hay tinh: 37; 3%; 3%; 3"va 3%
b) Cé nhan xét gi vé sai sb tuyét déi gicra 3% va 37, tac la [3% - 37|, khi n cang lon?

Cho ala sé thure duong va ala mot s6 vo ti. Xét day s6 hwu ti (r,) ma lim r, = . Khi do,
day s6 (a”) co gioi han xac dinh va khéng phu thudc vao déy sé hau ti (r,) da chon.

Gi6i han @6 goi 1a Iu§ thira clia a véi s6 mi o, ki hiéu 1a a“.
a“ = lim a".

Chiiy. Lu thira v6i s6 m thuc (clia mét s6 duong) co day du cac tinh chat nhu Iug thira
v6i s6 m nguyén da néu trong Muc 1.
Z ; i ’ a1 . gk
7 Vi du 5. RUt gon biéu thirc: A = — (a>0).
(a®+)"™"
Giai
a.ﬁ-t 'aa$ aﬁ-us—ﬁ a? 2
A= W) dR T &

) Vi du 6. Khong st dung may tinh, hay so sanh cac s6 8% va 427,

Giai Ta dua vé so sanh hai luf thira
Taco: 8% = (2)7 = 2% va 426 (2 _ o8, Ehgcass
Vi3J3<443va 2> 1nén 228245 vay 85 < 425,

A 142
2 Luyén t3p 5. RUt gon biéu thirc: A= % (a>0).
av-a’

1 Vin dung. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau.

b) Tinh lug thira véi s6 mi thuc bing may tinh cém tay
Co thé str dung may tinh cam tay dé tinh can bac n va Iuy thira véi sé ma thurc.

Tinh
déﬂi':g“;a",f;pqggén Bém phim Man hinh hign Két qua
thir tu)
J20.15 mlolollals) 4488875137 20,15 ~ 4,4889
320 MOEECEEDOE (3169786385 | 3320 ~3,1698
15° DEBIEEE 5800.855256 | 15°2~5 800,8553
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BAI TAP

6.1

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

6.7.

6.8.

Tinh:

S E T

Thyre hién phép tinh:

2
a) 27° + 8197 _25%%; b) 4237 .82,
Rut gon cac biéu thire sau:
x5y—1 XZy—S
a)A= x.y=0); b)B=——(xy#0).
A ()
Cho x, yla cac sé thuc duong. Rt gon cac biéu thire sau:
4 4. Vit
X3y +yiIx . x ) x B
a)A= ; b)B=|—%~ —_—
X+ 8§y ) y y?
Chang minh rang: 4+ 23 4 - 243 = 2.
Khéng str dung may tinh cam tay, héy so sanh:
4
65 5 R3VE. UYE 5
8).6™ vab b) 2 Va2 23,

Néu mot khoan tién géc P dugc giri ngan hang véi I&i suat héng nam r (r dugc biéu
thi dudi daqg s6 thap phan), duoc tinh 1&i n 1an trong mét nam, thi tdng sé tién A nhan
duoc (ca vén 1an 1&i) sau N ki gri cho bdi cong thirc sau:

r N
A= P(1+—] 4
n
Hoi néu bac An gui tiét kiém s tién 120 triéu déng theo ki han 6 thang véi lai suat

khoéng di 1a 5% mét nam, thi sé tién thu dugc (ca vén Ian 14i) cla bac An sau 2 nam
la bao nhiéu?

Nam 2021, dan s6 clia mét quéc gia & chau A 1a 19 triéu ngudi. Nguoi ta uéc tinh rang
dan s6 clia qudc gia nay sé tang gap doi sau 30 nam nira. Khi d6 dan s A (triéu nguoi)

t
clia quéc gia d6 sau t nam ké tir nam 2021 dugc udc tinh bang cong thirc A=19-2%,
Héi v6i téc d6 tang dan sé nhu vay thi sau 20 nam nira dan sé clia quéc gia nay sé la
bao nhiéu? (Lam tron két qua dén chir sé hang triéu).
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19 o KA

THUAT NGO/ KIEN THUC, Ki NANG
+ Légarit + Nhan biét khai niém I5garit co s6 a ciia mét sé thuc duong.
+ Légarit thap phan «  Giai thich cac tinh chat ctia phép tinh I6garit nho' st dung

dinh nghTa hodc cac tinh chét da biét truéc do.

* Lgarit ty nhién + St dung tinh chét ciia phép tinh 16garit trong tinh toan cac

+ Co sb6 cua logarit biéu thirc s6 va rat gon cac biéu thirc chira bién.

Tinh gia tri (dUng hodc gan dung) cua Idgarit bang cach

sir dung may tinh cam tay.

+  Giai quyét mot s6 vin dé co lien quan dén mén hoc khac
hoic thuc ti&n gan véi phép tinh l6garit.

- Sbe

Béc An guri tiét kiém ngan hang 100 triéu @dng ki han 12 thang, voi | suét khéng dbi la 6%
mét nam. Khi @6 sau n nam gui thi tdng sé tién bac An thu duoc (ca vén 1an I4i) cho bdi
céng thire sau:

A=100-(1+0,06)" (triéu ddng).
Hai sau it nhat bao nhiéu nam, tdng s6 tién bac An thu duoc Ia khéng dudi 150 triéu déng?

[ 1. KHAI NIEM LOGARIT
) w01 Nhan biét khai niém I6garit

Tim x, biét: a)2°=8 b) yz%; ) 23

Cho a la mét s6 thuc duong khac 1 va M [a mét sé thuc duong. S6 thuc o dé a* =M
dugc goi la 16garit co sb a clia Mva Ki hiéu 1a log,M.

a=log,Moa*=M.

Chiiy. Khéng c6 légarit clia s6 am va s6 0. Co s6 clia l6garit phai duong va khéc 1.
Tir dinh nghfa 16garit, ta co cac tinh chét sau:

V6i 0 < a1 M>0va ala sé thuc tuy ¥, ta co:
log,1=0;log,a = 1;

%" -M; log, a” =a.

1 Vidy1Tinh: a) Iog,%; b) log 9.
Giai
1 0
a)log, 5 =l0g; 2°= 3. b)logz9=log(¥3) = 4.
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D Luyén tip 1. Tinh: @) log, 3v3; b)log, 32.

2. TiNH CHAT CUA LOGARIT
a) Quy tic tinh logarit

) 102, Nhan biét quy tic tinh 16garit
Cho M=2°, N=2° Tinh va so sanh:

a)log, (MN) va log, M +log, N; b) log, (%J valog, M -log, N.

Gia str ala sé thuc duong khac 1, Mva Nla cac sé thuc duong, « la sé thuc tuy .
Khi do:

log, (MN) = log, M + log, N;

log, (%] ~log, M- log, N:

log, M* = alog, M.

2 Vidu 2. Tinh gié trj clia cac biéu thire sau:
a) log,2 +log,32; b) log,80 - log,5.
Giai
a) log, 2 + log, 32 = log, (2-32) = log, 64 = log, 4* = 3log, 4 = 3.

b) log, 80 - log, 5 = Iog,s—: = log,16 = log, 2*= 4log, 2 = 4.

2 Luyén tip 2. RUt gon biéu thurc:
A=log, (x* - x)-log, (x+ 1) -log, (x =1 (x>1).

b) Déi co 56 cua logarit

Trong nhiéu véan @& Ii thuyét va ing dung, chiing ta can ddi tir 16garit theo mét co s6 nay
sang l6garit theo mét co s6 khéc.

) uo3. Xay dung céng thic déi co sé cua légarit

Gia sir & cho log,M va ta muén tinh log,M. Dé tim méi lién hé gitra log,M va log,M, hay
thire hién cac yéu céu sau:

a) Paty = log, M, tinh Mtheo y;

b) Lay l6garit theo co sé b ca hai vé clia két qua nhan dugc trong cau a, tir d6 suy ra
céng thirc méi @ tinh y.

S
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Vi cac co sb l6garit a va b bat ki (0<a#1,0<b=1) va M la sé thuc duong tuy y,
ta luén co:

log, M
[ M=—2—
og, log,a

1 Vi du 3. Khéng dung may tinh c&m tay, hay tinh log, 8.
Giai

: log,8 log,2° 3
Té i LR =2 o
haiiogi8 log,4 log,2* 2
3 Vi du 4. Ching minh réng:
a) Néu ava bla hai sé duong khac 1 thi log, b= ;
log, a
b) Néu ala s6 duong khac 1, Mla s6 duong va a =0, thi log,. M = ilog, M.
Giai =
a) Theo céng thirc d6i co s6, ta co: log, b= log, b e 2
log,a log,a

5 N ; log, M 1
b) Theo céng thirc déi co s6, ta co: log, M = —==— - —log, M.
) Theo cong thrc 66ico's6, ta co: log,. M= (.- ZHog,

1 Luyén tdp 3. Khong dung may tinh cam tay, hay tinh Iog,2—17.

3. LOGARIT THAP PHAN VA LOGARIT TU NHIEN

a) Logarit thap phén

Trong thuc hanh, ta hay dung hé dém thap phan (hé dém co sé 10); 6garit co sé 10 déng
vai tré quan trong trong tinh toan.

Légarit co s6 10 ctia mét s6 duong M goi la l6garit thap phan cla M, ki hiéu Ia log M hodc
Ig M (doc la 1éc clia M).

1 Vi du 5.D6 pH ctia mét dung dich hoa hoc dugc tinh theo cong thirc:
pH = —log [H*],
trong d@6 [H*] 1a néng d6 (tinh theo molAit) clia cac ion hydrogen. Gia tri pH ndm trong khoang
tir O @én 14. Néu pH < 7 thi dung dich c6 tinh acid, néu pH > 7 thi dung dich c6 tinh base, con
néu pH = 7 thi dung dich Ia trung tinh.

a) Tinh @6 pH cla dung dich cé néng @6 ion hydrogen bang 0,01 molAit.
b) Xac dinh néng d6 ion hydrogen clia mét dung dich cé d6 pH = 7,4.
Giai

a) Khi [H] = 0,01, ta co: pH = —log 0,01= —log 10% = 2.

b) Néng d6 ion hydrogen trong dung dich d6 la [H']= 107+
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b) S e va lagarit tu nhién
Bai toan lai kép lién tuc va sé e

Ta @4 biét: Néu dem gUri ngan hang mét s6 vén ban dau la P theo thé thrc 1i kép vai I4i suét
héng n&m khéng déi 1a rva chia m&i n&m thanh m ki tinh 14i thi sau t ndm (tuc 1a sau tm ki)
s6 tién thu duoc (ca vén 1an 14i) 1a

r m
-p(1+ 2] .
A, s
Néu ki tinh 1ai duoc chia cang ngay cang nho, tirc 1a tinh 14i hang ngay, hang gio, hang
phut, hdng giay.... thi d&n d@én viéc tinh gidi han cla déy s6 A, khi m — +. Ta cé:

mr

1+l]'
o
r

m

Bé tinh gii han lim A, ta can xét gici han lim {1*%]' .

A,,,:P(1+%J":P

X r
M6t cach téng quat, ta xét gi6i han [irr’ln (1+%) §
Nguoi ta chirng minh dugc gidi han trén ton tai, nélamét sé voti co gia tribang 2,718281828...
va ki hiéu la e. Vay 5

e= lim (1+%) ~27183.

Tir cac két qua trén suyra lim A, =Pe".
Thé thurc tinh 18i khi m — +o0 theo céch trén goi la thé thirc 187 kép lién tuc.

Nhu vay, véi s6 vén ban dau 1a P, theo thé thirc 14i kép lién tuc. 1i suét hang nam khong ddi
1 rthi sau tnam, s tién thu duroc ca vén Ian 14 sé 1a

A=Pe".
Cong thirc trén goi la cong thiic I4i kép lién tuc.
Légarit tw nhién
Ta c6 dinh nghia sau:

Légarit co sé e cia mét s6 duong M goi la |6garit tu nhién clia M, ki hiéu 1a In M (doc la
I6garit Népe clia M).

) Vi du 6. Biét thoi gian can thiét (tinh theo nam) dé tang gép d6i s6 tién dau tu theo thé thirc
18i kép lién tuc véi Iai suat khdng déi rméi nam duoc cho béi céng thirc sau:

Tinh thoi gian can thiét @é tang gdp d6i mét khoan dau tu khi 1&i suét la 6% méi nam
(1am tron két qua dén ch( sb thap phan thir nhét).

3
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Giai
Ta co: r= 6% = 0,06. Do d6 théi gian can thiét dé tang gap d6i khoan dau tu 1a
=n2_1n2 _ 446 (nam).
r 0,0

c) Tinh légarit bang may tinh cam tay
C6 thé dung may tinh cam tay dé tinh I6garit clia mét sé duong.

(Iém‘trbnTli('})'!‘ qua dén Bam phim Man hinh hign Két qua
chir s6 thap phan thir tu)
log 6,52 @[ E® B 6 @ E |0.8142475957 log 6,52~0,8142
In 6,52 DERBEE 1.874874376 In6,52~1,8749
log,417 [lalolClalals] 1.073570215 10g,,17=1,0736

) Vi du 7. Giai bai toén trong tinh huéng mé déu.
Giai
Taco: A=100-(1+0,06)" =100-1,06".
V6i A = 150, ta c6: 100- 106" = 150 hay 106" =15, ticla n=10g,, 1.5~ 6,96.
Vi guri tiét kiém ki han 12 thang (tirc la 1 nam) nén n phai la s6 nguyén. Do d6 ta chon n=7.
Vay sau it nhat 7 ndm thi bac An nhan duoc sé tién it nhat la 150 triéu déng.

) Vin dung. C6 Huong gri tiét kiém 100 triéu @dng voi 1ai suét 6% maot nam.

a) Tinh sé tién c6 Huong thu duoc (ca vén Ian 14i) sau 1 nam,

néu 14 suat duoc tinh theo mot trong cac thé thirc sau;  — ©Ong thire I&i keép tinh 5

tién thu dugc sau N ki gui la

— Léi kép ki han 12 thang: 0.06\"
— Léikép ki han 1 thang; A=100- 1+T , frong d6
— Lai kép lién tuc. nla s ki tinh Iai trong 1 nam.

b) Tinh thoi gian cin thiét @& c6 Huong thu duoc s6 tién  — ©ong thire 1ai kep lién tuc tinh
(ca vén Ian Ii) 1a 150 triéu ddng néu giii theo thé thic 50 1en thu duge sau tnam g
141 kép lién tuc (1am tron két qua dén chir s6 thap phan 18 A=100.°
thir nhat).

BAI TAP

6.9. Tinh:
a) log,2™; b) Ine??; c) log, 16-log, 2; d) log,6-log, 8.

6.10. Viét méi biéu thirc sau thanh Iégarit cia mét biéu thire (gia thiét cac biéu thirc déu
c6 nghia):

a)A- In(ﬁ) |n["T*1]-|n(x2 =1); b) B = 21log, ¥x +log, (9x?)-log, 9.
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6.11. Rut gon cac biéu thirc sau:
) A=log, 5+ 209, 25-10g 53 b) B=log, M’ +log . M".

>

3

6.12. Tinh gia tri clia céc biéu thirc sau:

a) A= log,3:log, 4-log, 5-log, 6-log, 7-log, 8; b) B =log, 2-log, 4---log, 2.
£.12. Biét rang khi d6 cao tang Ién, ap suat khéng khi sé giam va céng thirc tinh ap suét dua

trén d6 cao la

a=15500(5 - log p),

trong qca ala d6 cao so v6i muc nudc bién (tinh bang mét) va p la ap suat khéng khi

(tinh bang pascal).

Tinh &p suét khéng khi & dinh Everest c6 d6 cao 8 850 m so v6i muc nuéc bién.

6.14. Mirc cuéng d6 am L do béng decibel (dB) cia am thanh cé cudng @6 / (do béng oat
trén mét vuéng, ki hiéu la W/m?) dugc dinh nghia nhu sau:

L :10|ogL'
/0

trong d6 I, =102 Wim? |a cuéng d6 am thanh nhé nhét ma tai nguei co thé phat hién
duoc (goi 1a ngudng nghe).

Xéc dinh mirc cudng @6 am clia méi am sau:

a) Cuéc tré chuyén binh thuéng c6 cuong @6 /=107 W/m?

b) Giao théng thanh phé déng dtc c6 cudng @ /= 10 W/m?.

Em co biet?

Cac luy thira véi s6 ma hiru ti va nhirng quy téc phép tinh
don gian nhét trén céc Iu§ thira véi sé mi hitu fi duoc nha
toan hoc Phap Oresme dé xuat & thé ki XIV. Dén thé ki XV,
nha toan hoc Phap Chuquet khao sat Iuy thira voi sé mu
am va sb mi khéng. Cac ki hiéu vé s6 mii nhu hién nay
ching ta dang dung la do cac nha toan hoc Descartes va
Euler dé xuét.

Logarit Ga duoc duwa vao (mét cach doc lap véi nhau) boi
nha toan hoc Anh Napier va nha toan hoc Thuy STBUrgi nhu o/ Napier (1550 = 1617)
I mét cach @& don gian hoa viéc tinh toan. Néi riéng, Napier

@4 c6 cong phat trién li thuyét I6garit. Trong cong trinh "M ta cac bang 6garit’ xuét ban nam
1614, 6ng da trinh bay cac tinh chét cla I6garit, mé ta bang I6garit, cho quy tac dung bang
va nhitng vi du trng dung.

Céc |6garit thap phan duoc dua vao boi nha toan hoc Anh Briggs. Viéc dung bang |6garit
va thudc tinh 16garit @& don gian hod rat nhiéu cong viéc tinh toan. Trong mét thoi gian dai,
d6 Ia nhiing phuong tién tinh toan rét c6 hiéu luc. Nha toan hoc Phap Laplace @ néi rang
viéc phéat minh ra I6garit kéo dai “tuéi tho" cho cac nha tinh toan. Ngay nay, thay cho viéc
dung bang I6garit va thudc tinh I6garit, ngudi ta sir dung may tinh cam tay con thuan tién
hon rét nhiéu.

(Theo C. B. Boyer, V. C. Merzbach, A History of ics, Third Edition, Wiley, 2011)
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Bai 20 . T T e
HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

THUAT NGU
+ Ham sé ma
« Ham s6 lograrit

| KIEN THUC, Ki NANG

: + Nhan biét ham s6 ml va ham sé légarit. Néu mét sé
i vi dy thyc té vé& ham sé mii, ham sb légarit.

i+ Nhan dang db thj clia cac ham sé ma, ham s I6garit.

;
|
|
|
|
! +  Giai thich cac tinh chat ciia ham sé md, ham sb légarit
i théng qua d6 thj ctia chung.

|

|

i+ Giai quyét mot s van dé co lién quan dén mén hoc khac
i hozc thurc tign gén voi ham sé ma va ham sé l6garit.

Su tang trudng dan sb duoc wéc tinh theo céng thurc tang trudng mil sau:
A=Pe",

trong @6 Pla dan sé ctianam laylam méc, Ala dan s6 sau tnam, rlatilé tang dan sé hdng nam.
Biét rang vao nam 2020, dan sé Viét Nam la khoang 97,34 triéu nguroi va ti 16 tang dan sé la
0,91% (theo danso.org). Néu i & tang dan s6 nay git nguyén, hay uéc tinh dan sé Viét Nam
vao nam 2050.

| 1. HAM SB MO

3 wo1. Nhan biét ham sé mii

a) Tinh y = 2*khi x 1an luot nhan cac gia tri - 1; 0; 1. V&i méi gia tri clia x c6 bao nhiéu gia tri
clia y = 2" twong (rng?

b) V6i nhirng gia tri nao clia x, biéu thirc y = 2* c6 nghfa?

Cho a la sé thuc duong khac 1.
Ham sé y = a* dugc goi la ham sé mi co s a.

b Trong cac ham sé sau, nhitng ham sé nao la héam s6 m? Khi d6 hay chi ra co sé.
a) y=(2)" b)y=2* c)y= 83 d)y=x2

) w02, Nhan dang dé thj va tinh chat cia ham sé mi
Cho ham séma y = 2"
a) Hoan thanh bang gia tri sau:

X -3 -2 -1 0 1 2 3

= 2% g ? - 4 ? ¥ ? ?
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b) Trong mat phang toa d¢ Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gia tri & cau a. Bang cach
1am turong tu, lay nhiéu diém (x; 2¥) voi xe Rva néi lai ta dugc d6 thj cia ham sé y = 2%

c) T a6 thi da vé & cau b, hay két luan vé tap gia tri va tinh chat bién thién clia ham s6 y = 2"

Ham séml y = a*

« Co tap xac dinh 1a R va tap gia tri 1a (0; + «);

« Béng bién trén R khi a > 1 va nghich bién trén R khi 0 < a < 1;

« LiéntuctrénR;

+ C6dé thi di qua cac diém (0; 1), (1; a) va luén nam phia trén truc hoanh.

X YA

aw‘a' L
i

X 1 X

i
i
1

Hinh 6.1. Dang do thj cta ham s6 y = a*

1

9 Vidu1.Vé db thi ham sé y_(E] ; Wi ssy:(;] S v

Giai
Lap bang gia tri clia ham s6 tai mét s6 diém nhu sau: viét dudi dang y =27
X =3 2| %SHD NA 2 3
1) 1 1 1 & GQ
y=[—)8421——— 3
2 2 4 8 “ )
X i 8
Tir d6, ta vé duoc d6 thi clia ham sé y = [-1-)
nhu Hinh 6.2. 2 7
6
5
3
— .
-3 =2 -1

D Luyén tip. VE d6 thi claham sb y = [%) ) Hinh 6.2
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2. HAM S0 LOGARIT
) w0z, Nhan biét ham sé l6garit

a) Tinh y =log, x khi x Ian luot nhan céc gia tri 1; 2; 4. V&i méi gia tri clia x > 0 ¢6 bao nhiéu
gid tri clia y = log,x tuong Ung?

b) V6i nhirng gié tri nao clia x, biéu thirc y = log, x c6 nghia?

Cho ala sé thyc duong khac 1.
Ham s6 y =log, x duoc goi la ham sé I6garit co s6 a.

Y

h Trong cac ham sé sau, nhirng ham sé nao la ham sé I6garit? Khi @6 hay chi ra co sé.
a) y=log ;X b) y =log,. x; c) y=log,2 d)y:logls,

) woa. Nhan dang db thj va tinh chat ciia ham sé I6garit
Cho ham s6 l6garit y = log, X.

a) Hoan thanh bang gia tri sau:

X 2° 22 2 1 2 2 2
y =log, x ? ? ? ? ? ? ?

b) Trong mét phéng toa @6 Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gié tri & cau a. Béng
cach lam tuong tu, lay nhiéu diém (x; log,x) va néi lai ta duoc 6 thj clia ham sé y = log,x.

c) Tir d6 thj @& vé & cau b, hay két luan vé tap gia trj va tinh chat bién thién ctia ham s6 y = log, X.

Ham sé 16garit y = log, x:

+ Cotap xac dinh 1a (0;+ ) va tap gia frila R&;

+ Dbng bién trén (0;+ =) khi a > 1 va nghich bién trén (0;+ ) khi 0 < a < 1;
« Lién tuc trén (0;+ 0);

« C6db thi di qua cac diém (1; 0), (a: 1) va luén nam bén phai truc tung.

y y=logx(a>1)

o
o f----
>

y=logx(0<a<1)

Hinh 6.3. Dang & thj cua ham s6 y = logx

18
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) Vi dy 2. V& db thi clia ham s6 y = log, x.
Giai .

Lap bang gia tri cia ham s6 tai mét sé diém nhu sau:

BEPEOER

o 2 -1 0 1 2 3

N =
&N
N =
Nt
%

i
ala
 ATTTR:
N =
S,
o

"
o =

Tir d6, ta vé duoc d6 thi clia ham s6 y = log, x nhu Hinh 6.4.
¥, 2

Hinh 6.4

) Vin dung. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau (két qua tinh theo don vi triéu ngudi va lam
tron dén chi s6 thap phan thir hai).

BAI TAP

6.15. V& d6 thj clia cac ham sé sau: a) y = 3% b) y:[%)l,
6.16. V& d6 thi clia cac ham sé sau: a) y =logx; b) y =log, x.
6.17. Tim tap xac dinh clia cac ham s sau: a) y = log|x + 3[; b)y= In(:- ¥2),

6.12. Gia slr m6t chat phong xa bi phan ra theo cach sao cho khéi lugng m(t) clia chat
con lai (tinh béng kilégam) sau t ngay dugc cho béi ham sé m(t) = 13e 0,
a) Tim khéi luong clia chét d6 tai thoi diém t = 0.
b) Sau 45 ngay khéi lugng chét @6 con lai la bao nhiéu?

£.19. Trong mét nghién ctru, mét nhém hoc sinh dugc cho xem cung mét danh sach cac loai
déng vat va dugc kiém tra lai xem ho con nhé bao nhiéu phén trdm danh sach d6 sau
méi thang. Gia sir sau t thang, kha nang nh¢ trung binh clia nhém hoc sinh d6 duoc
tinh theo céng thirc M(t)= 75— 20In(t+1), 0<t<12 (don vi: %). Hay tinh kha nang
nh¢ trung binh clia nhém hoc sinh d6 sau 6 thang.

19
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PHUONG TRINH, BAT PHUONG TRINH
MU VA LOGARIT

| KIEN THUC, Ki NANG

THUAT NGU
+ Phuong trinh ma « Giai phuong trinh, bat phuong trinh mé va lgarit & dang

:
|
- Phuongtrinh logarit | don g'é"a ;
A i+ Giai quyét mot s6 van dé lien mén hoac co lién quan dén
Bat phuong trinh m | thuc tién gén véi phuong trinh, bat phuong trinh ma va
+  Bét phuong trinh 16garit | \6garit.

Gia sir gia tri con lai (tinh theo triéu déng) clia mét chiéc xe 6 t6 sau tnam st dung dugc mé
hinh hoa bang céng thurc:

V(t)=780-(0,905)'.
Hai néu theo mé hinh nay, sau bao nhiéu nam str dung thi gié tri clia chiéc xe d6 con lai
khéng qué 300 triéu dong? (Lam trén két qua dén hang don vi).
[ 1. PHUONG TRiNH MO
) o1 Nhan biét nghiém cua phwong trinh mi
Xét phuang trinh: 2" =—
a) Khi wét thanh luy thira clia 2 thi phurong trinh trén tré thanh phuong trinh nac?
b) So sénh sé mi cla 2 & hai vé clia phuong trinh nhan duoc & cau a dé tim x.

Phuong trinh mi co ban cé dang a* = b (Vi 0<a=1).
~ Néu b >0 thi phuong trinh ¢6 nghiém duy nhét x = log, b.
— Néu b <0 thi phuong trinh vé nghiém.

Minh hoa bang dé thi: ¥
y=a y=a
b) y=b b y=b
_/ T \
0| log,b X log b O X
(@>1) Hinh 6.5 (Dwma)

Chiiy. Phuong phép gidi phuong trinh m bang cach dua vé clng co sb:
Néuo<a=1thia'=a’ ©u=v.
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3 Vi du 1. Giai phuong trinh: 3 = 3%
Giai

Dura vé phai vé co s6 3, ta co =3

3| 2x
T @6 phuong trinh tré thanh 3*' =3 " e x +1=2x -1 < x = 2.
Vay phuong trinh @& cho cé nghiém duy nhat x = 2.

) Vi du 2. Giai phuong trinh: 10" =2 022,
Giai
L4y légarit thap phan hai vé clia phuong trinh ta dugc x -1=log 2 022 hay x =1+log 2 022.
Vay phuong trinh d& cho c6 nghiém duy nhét x = 1 + log 2 022.

) tuyén tdp 1. Giai cac phuong trinh sau:
1

a) 2""=W; b) 2¢** =5.
2. PHUONG TRINH LOGARIT
) o2, Nhan biét nghiém cta phuong trinh I6garit
Xét phuong trinh: 2log, x = -3.
a) Tu phuong trinh trén, hay tinh log, x.
b) Tir két qua & cau a va sir dung dinh nghfa I6garit, hay tim x.

Phuong trinh I6garit co ban co dang log, x=b (0< a=1).
Phuong trinh I6garit co ban log, x = b cé nghiém duy nhét x = a®.

Minh hoa béng dé thi:
Z y=log.x ,: r_—
y=>b
[5) A a X ola 1 X
y=log, x
(a>1) O<a<1)

Hinh 6.6
Chu . Phuong phép giai phurong trinh 16garit bang cach dua vé cling co sé:
Néuu,v>0va0<a=1tilog,u=log,veu=v.
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D Vi dy 3. Giai phuong trinh: 4 + 3log(2x) = 16.
Giai
Diéu kién: 2x >0 hay x > 0.
Phuong trinh tr& thanh log(2x) = 4. Tir @6 2x = 10* hay x = 5 000 (thoa mén diéu kién).
Vay phuong trinh da cho c6 nghiém la x = 5 000.

3 Vi du 4. Giai phuong trinh: log, (X +1) =log,(x* -1).
Giai
Diéu kién: x +1>0va x* -1>0, trcla x> 1.
Phuong trinh tré thanh X + 1= x>~ 1hay x* - x -2=0.
Tir d6 tim dugc x = -1va x = 2 nhung chi c6 nghiém x = 2 thoa man diéu kién.
Vay phuong trinh @& cho cé nghiém duy nhat x = 2.

2 Luyén tip 2. Giai cac phuong trinh sau:

a) 4-log(3-x)=3; b) log, (X +2)+log, (x=1)=1.

3.BAT PHUONG TRINH MO § y=2"
) 1oz, Nhan biét nghiém cua bat phuong trinh mi 4 y=4

Chodbdthjcliacachamsb y =2*va y =4

nhur Hinh 6.7. Tim khoang gia tri clia x ma 3

@6 thi ham s6 y=2" nam phia trén

duong thang y = 4 va tr d6 suy ra tap 2

nghiém clia bat phuong trinh 2* > 4. /

Hinh 6.7 211 o 1 2 &

« Bétphuong trinhmii co ban codang a* > b (hodc a* >b,a* <b,a* <b)véia>0a=1.
+ Xétbéat phuong trinh dang a* > b:
— Néu b <0 thi tap nghiém clia bat phuong trinh la R.
— Néu b > 0 thi bat phuong trinh tong duong véi a* > 8*%*.
V6i a > 1, nghiém clia b4t phuong trinh Ia x > log, b.
V6i 0 < a < 1, nghiém clia bt phuong trinh 14 x < log, b.

Chuy
a) Céc bat phurong trinh mi co ban cén lai duoc giai tuong tu.
b) Néua> 1thi a“>a" ©@us>v.

NéuO<a<1thia*>a" ©u<v.
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3 Vi dy 5. Gidi bét phuong trinh: 16" > %.
Giai
Ta co: 16* >%c>2“ >2° o ax>-3e X >-%.
1 Vi du 6. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Ta cén tim t sao cho
V(t) < 300 < 780-(0,905)' <300 < (0,905) s%c) t zlcgom%s 96.

Vay sau khoang 10 nam s dung, gia tri clia chiéc xe @6 con lai khéng qua 300 triéu déng.

2 tuyén tip 3. Giai cac bat phuong trinh sau:

a) 0P R0 b) 3-2*"'<1.
¥ y=logx
4.BAT PHUONG TRINH LOGARIT ) Y2
) wo4. Nhan biét nghiém cua bét phuong trinh 16garit 1

Cho @b thj clia cac ham s6 y =log, x va y = 2 nhu
Hinh 6.8. Tim khoang gié tri cla x ma @ thi hams6 —1 ©| /1 2 3 4
y =log, x ndm phia trén duong thang y = 2 va tur 46 =1
suy ra tap nghiém clia bat phuong trinh log, x > 2.

Hinh 6.8

« Bétphuong trinh I6garit co ban co dang log, x > b(hoaclog, x > b, log, x < b, log, X <b)
voia>0a#1

+  Xétbat phuong trinh dang log, x > b:
— Néu a > 1thi nghiém clia bat phuong trinh Ia x > a’.
— Néu 0< a < 1thi nghiém clia bat phuong trinh 1a 0 < x < a”°.

Chuay
a) Cac bat phuong trinh 16garit co ban con lai dugc giai trong tu.
b) Néu a > 1 thi log, u>log,v <> u>v>0.

Néu 0 < a < 1 thi log, u >log,v <>0<u<v.

) Vi du 7. Giai bét phurong trinh: 10g,(X + 1) <10gy4(2X - 1).
Giai
Diéu kién: x s 1
Vi co s6 0,3 < 1 nén bat phuong trinh tré thanh x + 12 2x - 1, tir d6 tim dugc x <2.
Két hop v6i diéu kién, ta duoc nghiém clia bat phurong trinh @ cho la %< x<2.
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 Luyén tdp 4. Giai cac bat phurong trinh sau:
a) log,(x+1)>log,(2- x): b) 2log(2x +1)>3.
- 4

2 vin dung. Ap suét khi quyén p (tinh bang kilopascal, viét tat la kPa) & d6 cao h (so véi muc nudc
bién, tinh bang km) duoc tinh theo céng thirc sau:
()4
(Theo britannica.com)
a) Tinh &p suat khi quyén & d6 cao 4 km.

b) O d6 cao trén 10 km thi ap suét khi quyén sé nhu thé nao?

BAI TAP
6.20. Giai cac phuong trinh sau:
a) 3'=27; b) 100%2 =0,12¢"%
c) Ve =t d) 5% =3
6.21. Giai cac phuong trinh sau:
a) log(x +1)=2 b) 2log, X +log,(x - 3)=2;
c) Inx+In(x-1)=Indx; d) Iog,(x2 —3x +2)=log,(2x - 4).
6.22. Giai cac bat phuong trinh sau:
a) 0, F*50,1%2% ) s g
c) log, (x+7) >-1, d) log,, (x +7) =log,, (2x - 1).

£.23. Bac Minh guri tiét kiém 500 triéu déng & mét ngan hang véi 14i suat khong déi 7,5% mot
nam theo thé thirc |4 kép ki han 12 thang. Téng sé tién bac Minh thu dugc (ca vén
1an 1ai) sau n nam la:

A=1500- (1+ 0, 075)" (triéu déng).
Tinh thoi gian t6i thiéu guri tiét kiém dé bac Minh thu duoc it nhat 800 triéu déng (ca vén
14N 14i).

6.24. 86 lugng vi khuan ban dau trong mot mé nuéi céy 1 500 con. Nguoi ta ldy mét mau vi
khuan trong mé nuéi cay do, dém s6 luong vi khuén va thay rang ti 1é tang truéng vi
khuan 1a 40% mi gio. Khi 6 s6 lugng vi khuan N(t) sau t gio' nuéi céy dugc udc tinh
bang cong thirc sau:

N(t)=500€%*.
H6i sau bao nhiéu gi& nuéi cay, sé luong vi khuén vuot mirc 80 000 con?

6.25. Gia slr nhiét @6 T (°C) cia mét vat giam dan theo thai gian cho béi cong thirc:
T =25+ 70e °*, trong d6 thoi gian t duoc tinh béng phat.

a) Tim nhiét d6 ban dau clia vat.
b) Sau bao lau nhiét @6 ctia vat con lai 30 °C?

£.26. Tinh néng d6 ion hydrogen (tinh bang mol/lit) clia mét dung dich c6 d6 pH la 8.
24
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I A - TRAC NGHIEM
6.27. Cho hai sé thuc duong x, y va hai sé thuc a, g tuy y. Khang dinh nao sau day |a sai?

A X% = x*P, B. x* .y’ =(xy)"".
c. (x*) = x«*, D. (xy)" =x* -y~
5

6.28. Rut gon biéu thirc yxyxJx : x¢ (x>0) ta duoc

A ¥x. B. Jx. c. ¥x. D. ¥x.
6.29. Cho hai sb thuc duong a, b v6i a=1. Khang dinh nao sau day la dung?

A log, (ab?)=3+log, b. B. log, (a°0%) = 3 + 2log, b.

3 1
C. log, (a°?) = 5 +log, b. D. log,(a’b’)=§+5|og,b.

6.30. Cho bén sé thuc duong a, b, X, y V6i a, b= 1. Khang dinh nao sau day la sai?
A. log, (xy)=log, x +log, y. . log, % =log, x -log, y.

1 1
C. log,—= : D. log, b-log, x =log, x.
g, > 109, % og, b-log, X =log,
6.21. Dét log, 5= a, log, 5= b. Khi d6, log, 5 tinh theo a va b bang
ab 1
. — B, ——. c.a L D. .
—F T a+b? a+b.

6.22. Cho ham sb y = 2*. Khang dinh nao sau Gay la sai?
A. Tap xac dinh clia ham sé la R.
B. Tap gia tr cia ham sé a (0;+).
C. D6 thi clia ham sé cat truc Ox tai ding mét diém.
D. Ham s6 déng bién trén tap xac dinh cla no.
6.332. Ham s6 nao sau day déng bién trén tap xac dinh clia n6?

A y=log X. B.y=e". C. y=(%) . D.y=Inx.

6.34. Cho @b thj ba ham sb y =log, X, y=log,x va y=log.x Y
nhu hinh bén. Ménh @é nao sau day la ding? ¥ =logx
A a>b>c. B. b>a>c.

C.a>b>c. D.b>c>a.

y=log x

&
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6.35.

6.36.

B - TU LUAN
Cho 0<a=1. Tinh gié tri clia biéu thirc B 1098[3 ‘5_‘5/_] S
Giai cac phurong trinh sau:
a) 3" = 4% b) log,(x +1)+log, (X +4)=2.
7. Tim tap xac dinh clia cac ham sé sau:
a)y=Ja—_2 b) ¥ =In(1-Inx).

6.39.

. Lam phét 1a sy tang murc gia chung mét cach lién tuc clia hang hoa va d|ch vu theo

thoi gian, trc 1a sy mét gia tr cia mét Ioal tién t& nao d6. Chang han, néu lam phat

la 5% mét ném thi strc mua cia 1 trigu d@éng sau mgt nam chi con la 950 nghin déng

(vi da giam méat 5% cua 1 triéu ddng, tirc 1a 50 000 déng). Néi chung, r)éu 1i 1€ lam phat

trung binh 1a r% mét nam thi tong sé tién P ban dau, sau n nam s tién do6 chi con gia

trila n
A=P.|1-—

[ 100 )

a) Néu ti 1& lam phat la 8% mét nam thi strc mua clia 100 triéu déng sau hai nam sé
con lai bao nhiéu?

b) Néu strc mua clia 100 triéu déng sau hai nam chi con la 90 triéu déng thi fi 1&
lam phét trung binh ctia hai nam @6 |a bao nhiéu?

c) Néu li‘ 1€ lam phéat 1a 5% mét nam thi sau bao nhiéu nam strc mua clia sé tién
ban dau chi con lai mét nira?

Gia sl qua trinh nuéi céy vi khuan tuan theo quy luét tang trudng tu do. Khi d6, néu
goi N,la sé luong vi khuan ban dau va N(t) la s6 lugng vi khuén sau t gior thi ta cé:

N(t)= Nye”,
trong d6 rla i 1& tang truéng vi khuan méi gio.
Gia str ban dau c6 500 con vi khuan va sau 1 gié tang Ién 800 con. Hi:
a) Sau 5 gi¢ thi s luong vi khuan 1a khoang bao nhiéu con?
b) Sau bao lau thi sé lugng vi khuén ban déu sé tang Ién gap d6i?

6.40. Vao nam 1938, nha vat i Frank Benford da dua ra mét phuong phap dé xac dinh xem

mét bo sé da dugc chon ngéu nhién hay da dugc chon theo cach tht cong. Néu bd sé
nay khéng duoc chon ngéu nhién thi cong thirc Benford sau sé duoc dung wdc tinh
xac suét P é chir sé dla chir sé Gau tién clia b s6 d6: P =
The Law of Anomalous Numbers, Proc. Am. Philos. Soc. 78 (1938), 551 - 572).

Chéng han, xac suét dé ch(r sé dau tién |a 9 bang khoang 4,6% (thay d = 9 trong cong
thirc Benford dé tinh P).

a) Viét cong thirc tim ch(r s6 d néu cho trudc xac suét P.
b) Tim chit sé c6 xac suat bang 9,7% dugc chon.
¢) Tinh xac suat @é chir sé dau tién la 1.
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Churong nay, ta sé tim hiéu vé quan hé vuéng goc, goc, khoang cach va thé tich

trong Hinh hoc khéng gian.

THUAT NGU/
« Goéc gitra
hai duong thing

vuéng goéc

tinh huéng don gian.

LN\

| KIEN THUC, Ki NANG
H Nhan biét géc gitra hai duéng thang.
i+ Nhan biét hai duséng thdng vudng goc.

i+ Vandung kién thirc vé quan hé vuéng goc gitra hai duong
H thang dé mé ta mét sé hinh anh thuc té.

B6i v6i cac nit giao théng cung mirc hay khac
murc, dé co thé dé dang bé tri cac nhanh ré va
dé nguoi tham gia giao théng cé géc nhin dam
bao an toan, khi thiét ké ngudi ta déu cb géng
dé cac tuyén dudng tao véi nhau mét goc du lon
va tét nhat 1a goc vuéng. Béi véi nit giao théng
cung muc, tic la cac duong giao nhau, thi géc
gitra chung la géc gitra hai uéong thang ma ta da
biét. Con @i véi nit giao khac mure, trc la cac
duong chéo nhau, thi géc gitra chung duoc hiéu
nhu thé nao? Bai hoc nay sé dé cap t6i déi tuong
toan hoc tuong Ung.

i
|
]
|
|
S i
* Hai duéng thang ; + Chirng minh hai duong thang vuéng goc trong mét sé
|
|
i
i

Hinh 7.1. Nit giao (khac murc) Tram 2,
Tha Bre, Thanh phé HS Chi Minh
(Anh: vnexpress.net)
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1. GOC GIUA HAI BUONG THANG

J uo1. Trong khéng gian, cho hai duéng
thang chéo nhau m va n. T hai diém
phan biét 0,0' tuy ¥ 1an luot ké cac cap
duong thdng a, b va a', b' tuong Ung
song song véi m, n (H.7.2).

a) Méi cap duong thang a, a' va b, b' co
cuing thuéc mét mat phang hay khéng?

b) Lay cac diém A, B (khac O) twong
tng thuéc a, b. Buong thang qua
A song song véi OO’ cét a' tai A’
duong thang qua B song song VGi
00' cét b’ tai B' Gidi thich vi sao
OAA'O’, OBB'O', ABBA' la cac hinh
binh hanh. Hinh 7.2

c) So séanh géc gitra hai duéng thang a, b va géc gita hai duéng thang a', b'.
(Goi y: Ap dung dinh |i césin cho cac tam giac OAB, O'AB').

Goc gitra hai duong thang mva n trong khéng gian, ki hiéu (m, n), 1a goc gitra hai duong
théng a va b ciing di qua mét diém va twong ing song song véi m va n.

Chuay

« Pé xac dinh géc gitra hai duong thdng chéo nhau a va b, ta c6 thé lay mét diém O thuée
dudng thang a va qua d6 ké dudng thang b’ song song vai b. Khi d6 (a, b)=(a, b').
+ V6i hai duong théng a, b bétki: 0° <(a, b)<90°.

‘
h Néu a song song hodc triing véi a' va b song song hodc triing véi b' thi (a, b) va (a', b')
c6 méi quan hé gi?

D Vi du 1. Cho hinh hép ABCD.A'‘B'C'D' co cac mat la cac hinh vuéng. Tinh cac géc
(AA', CD), (A'C', BD), (AC, DC').
Giai. (H.7.3)

Vi CD// AB nén (AA', CD) = (AA', AB)=90°. Tur gidc ACC'A' 4 H 5
c6 cac cdp canh d6i bang nhau nén né la mét hinh binh hanh. |,
Do d6, A'C'/IAC. Vay (A'C', BD)=(AC, BD)=90°.
Tuong tu, DC’//A_B'. Vay (AC, DC')=(AC, AB'). Tam giac
AB'C c6 ba canh bang nhau (vi la cac dudng chéo clia cac
hinh vuéng cé @ dai canh béng nhau) nén né la mét tam
giac Géu. Tur @6, (AC, DC') = (AC, AB') = 60°. A

C

D 1

Hinh 7.3
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) Vin dung. Kim tu thap Cheops la kim tu thap 16n nhét trong cac kim tw thap & Ai Cap, duoc
xay dung vao thé ki thr 26 trréc Cong nguyén va la mét trong bay ki quan clia thé gici
cb dai. Kim tu thap cé dang hinh chép v6i day 1a hinh vuéng cé canh dai khoang 230 m, cac
canh bén béng nhau va dai khoang 219 m (kich thuéc hién nay). (Theo britannica.com).

Tinh (gén dung) géc tao bdi canh bén SC va canh day AB clia kim tu thép (H.7.4).

Hinh 7.4

2. HAI BUONG THANG VUGNG GOC
) w02, Déi véi hai canh clra trong Hinh 7.5, tinh géc
gitra hai dudng mép clra BC va MN.

Hai duéng thang a, b dugc goi la vuéng goéc véi
nhau, ki hiéu a L b, néu goc gitra chiing bang 90°.

0
h Néu dudng théng a vuéng géc voi dudng thang
b thi a c6 vuéng géc véi cac duong thdng song
song véi b hay khéng?

1 Vi du 2. Cho hinh hép ABCD.AB'C'D' (H.7.6).

a) Xac dinh vj tri twong @i clia hai duéng théng AC va B'D.

b) Chting minh réng AC va B'D' vuéng géc véi nhau khi va
chi khi ABCD la mét hinh thoi.

Giai

a) Hai duong thang AC va B'D'lan luot thudc hai mat phang
song song (ABCD) va (A'B'C'D') nén chiing khéng'cc') diém A
chung, tec la chiing khéng thé trung nhau hoéc cét nhau. Hinh 7.6
T giac BDD'B' ¢6 hai canh déi BB' va DD' song song va bang nhau nén né la mét hinh
binh hanh. Do d6 B'D' song song véi BD. Mat khac, BD khéng song song véi AC nén
B'D' khéng song song véi AC.
Tu nhiing diéu trén suy ra AC va B'D' chéo nhau.
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b) Do B'D' song song véi BD nén (AC, B'D') = (AC, BD). Do @6, AC va B'D' vubng goc Voi
nhau khi va chi khi AC va BD vuéng géc véi nhau. Do ABCD la hinh binh hanh nén AC
vuéng goc voi BD khi va chi khi ABCD 1a hinh thoi.

) Luyén tip 1. Cho tam giac MNP vuéng tai N va mét diém A
ndm ngoai mat phang (MNP). Lan luot lay cac diém B, C, D
sao cho M, N, P tuong ung la trung diém clia AB, AC, CD
(H.7.7). Ching minh rang AD va BC vuéng géc véinhauva B8 c
chéo nhau.

Hinh 7.7
BAI TAP
7.1. Cho hinh lang try ABC.A'B'C' cé céc day la cac tam giac déu. Tinh géc (AB, B'C').
Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' cé céc canh bang nhau. Chimng minh réng tur dién ACB'D'
€6 céc cap canh déi dién vubng goc véi nhau.
7.3. Chotu dién ABCD c6 CBD = 90°.
a) Goi M, N tuong Uing la trung diém cla AB, AD. Ching minh rdng MN vuéng géc
VGi BC.
b) Goi G, K tuong ting la trong tam clia cac tam giac ABC, ACD. Chirng minh réng GK
vudng géc voi BC.
7.4. B6i véi nha gb truyén théng, trong cac cau kién hoanh, qua giang, xa cai, rui, cét tuong

(rng dugc danh s6 1, 2, 3, 4, 5 nhu trong Hinh 7.8, nhiing cap cau kién nao vuéng
goc véinhau?
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DPUONG THANG VUONG GOC

v6I MAT PHANG

THUAT NGU' KIEN THUC, Ki NANG
+ Buong thang wiéng géc i+ Nhén biét duéng thing vung géc véi mat phang.
véi mat phang

+  Diéu kién @& duong thiang vudng goc véi mat phang.

«  Giai thich méi lién hé gi(ra quan hé song song va quan hé
vuéng géc cua duwong thang va mat phang.

+ Van dung kién thirc vé quan hé vuéng géc gitra duong thang
va mat phang vao thuc té.

:
%

i

|

*+ Mit phéng trung truc i
cuia doan thang i
i

!

|

Hinh 7.9. Quéng truong mau nhiém (Square of Miracles) & Pisa, Toscana, Italy

Hau hét cac cong trinh kién tric déu duoc xay dung theo phurong thdng dung dé co thé
virng chdi, méc du vay, cling c6 nhiing céng trinh ¢ phuong nghiéng. Néu ding tai Quang truéng
mau nhiém & Pisa (H.7.9), bang mét thuéng, ta c6 thé cdm nhan réng thap ngoai cung bén
phai trong hinh 1a nghiéng va céc céng trinh con lai déu thdng dung. Sau bai hoc, ta cé thé
dién giai chinh xac va ban chat hon vé diéu nay.

1. DPUONG THANG VUONG GOC VGI MAT PHANG

) wo1. Béi véi canh cira nhu trong Hinh 7.10, khi déng — mé&
canh clra, ta coi mép dudi BC cla canh ctra luén sat san nha
(khe ho khéng dang ké).

a) Tr quan sat trén, hay giai thich vi sao duong thang AB
vuéng géc véi moi duong thang di qua B trén san nha.

b) Giéi thich vi sao duéng thdng AB vuéng géc véi moi dudng
théng trén san nha.

Buong thang A duoc goi la vuéng goc véi mat phang (P)
néu A vuéng géc véi moi dudng thdng nam trong (P).

Hinh 7.10

T K
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Chiiy. Khi Avuéng goc véi (P), ta con néi (P) vuéng goéc véi A hoac A va (P) vuéng goc
véinhau, ki hiéu A L (P).

h Néu duong thang Ava mat phang (P) vuéng géc véi nhau
thi chung c6 cat nhau hay khéng?

) wo2. Gép tam bia cirng hinh chir nhat sao cho nép gép chia
tam bia thanh hai hinh ch nhat, sau d6 d&t n6 1én mat ban
nhu Hinh 7.11.

a) Bang cach trén, ta tao duoc duong thang AB vuéng goc
Vvoi hai dedng thang nao thuge mat ban?

b) Trén mat ban, qua diém A ké mét dudng thang a tuy V.
Dung é ke, hay kiém tra trén mé hinh xem AB c6 vuéng
goc voi a hay khéng.

Nguoi ta chirng minh duoc rang:

a
Néu mét duong thang vuéng goc voi hai duang
théng cét nhau thuéc cung mét mat phéng thi
né vuéng goéc voi mat phang dé.

M

B Néu mét duong thang vuéng goc vei hai canh clia mét Hinh 7.12
tam giac thi duong thang d6 c6 vudng goc véi canh con
lai hay khéng? s

X

3 vidu1. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac ABC vuéng
tai B va canh SA vuéng géc voi cac canh AB, AC. Chirng

minh réng BC L (SAB).

- A c
Giai. (H.7.13)
Vi SA vuéng géc véi hai dudng thang AB va AC nén
SA L (ABC). Suyra SA L BC.
Tam giac ABC vuéng tai B nén BC L BA. Hinh7.13
Vi BC vudng goc voi hai duong thang SA va BA nén
BC L(SAB).

) Luyén t3p 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh
binh hanh tam O, SA = SC va SB = SD (H.7.14). Chirng minh
réng SO | (ABCD).

Hinh 7.14

32
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) Vin dung. Khi lam c6t treo quan 4o, ta cé thé tao hai thanh
dé thang dat dudi san nha va dung c6t treo vuéng goc véi |
hai thanh dé @6 (H.7.15). Hay giai thich vi sao béng cach o
ta cé duoc cét treo vudng géc voi san nha.

2. TINH CHAT

% o3, Cho diém O va dudng thang A khéng di qua O. Goi d
la duong thang di qua O va song song Voi A. Xét hai mat
phéng phan biét tuy y (P) va (Q) cung chira d. Trong cac méat
phéng (P), (Q) tuong ting ké cac duéng thang a, b cung di
qua O va vuéng goc véi d (H.7.16). Giai thich vi sao mp(a, b)
di qua O va vuéng goc vai A,

vuéng géc voi mét duong thang cho trude.

C6 duy nhat mét mét phang di qua moét diém cho trwdcva
Hinh 7.16

Nhan xét. Néu ba duong thdng d6i mét phan biét a, b, ¢

cung di qua mét diém O va cung vuéng goc véi mét dueng c
théng A thi ba dudng thdng d6 cung nédm trong méat phang

di qua O va vuéng goc véi A (H.7.17).

o

[e] P a

/ Hinh 7.17

3 Vi du 2. Chirng minh réng diém M cach déu hai diém phan
biét A, B cho trréc khi va chi khi M thudc mat phang di
qua trung diém clia doan thang AB va vuéng goc véi duéng

théng AB.

Giai. (H.7.18) ‘

Goi («) la mat phéng di qua trung diém / clia doan thang AB s
va vuéng goc véi dudng thang AB. Ta c6 MA = MB khi va

chi khi M trung | hoéc tam giac MAB can tai M. Mat khac, B

AMAB can tai M khi va chi khi Ml L AB, tic la M thugc mat

phing (). Do d6, MA = MB khi va chi khi M thuéc (). Gl
Chu . Mat phang di qua trung diém cla doan thang AB va vuéng géc véi duéng thang AB
dugc goi la mat phang trung truc clia doan thang AB. Mt phéang trung tnrc clia doan thdng
AB la tap hop cac diém cach déu hai diém A, B.
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) uba. Cho matphéng (P) va diém O. Trong mat
phéng (P), lay hai duéng thdng cat nhau a, b
tuy y. Goi (@),(B) la cac méat phang qua O va
tuong ng vuéng goc voi a, b (H.7.19).

a) Giai thich vi sao hai mat phang (a),(8) cét
nhau theo mét duéng thang di qua O.

b) Néu nhan xét vé méi quan hé gitra A va (P).

Hinh 7.19

[Cé duy nhat mét duong thang di qua mét diém cho trudc va vudng goc véi mot méat phang J
cho trudc.

) Luyéntip2. Choba diém phan biét A, B: Csaochocacduong t!1éng ABvaAC cung vuéng géc
v6i mét mat phang (P). Ching minh rang ba diém A, B, C thang hang.

) Vidu 3. Cho diém A ndm ngoai mé&t phang (P). Giai thich vi sao cé duy nhét diém H thuéc (P)
sao cho duang thdng AH vuéng goc vai (P).
Giai
Goi a la duwong thang di qua A va vuéng goc voi mat phang (P). LAy diém H thudc (P). Khi
d6, dudng thdng AH vuéng géc vai (P) khi va chi khi AH tring véi a, tuc 1a H 1a giao @iém
clia a va (P). Vay c6 duy nhat diém H thudc (P) & AH vuéng goc voi (P), d6 la giao diém
clia a vai (P).

3. LIEN HE GIJ'A QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC
CUA DUONG THANG VA MAT PHANG

N6i dung ctia muc nay nham cling cé kién thirc va ki nang da

hoc & hai muc trén. Ngoai ra, tir d6 c6 thé rut ra cac tinh chat

vé méi lién hé gitra quan hé song song va quan hé vucng

goc clia duong thang va mat phang. m

) uos. Cho duong thdng a vuéng goc voi mét phang (P) va \\
song song voi duong thdng b. LAy mét duong thang m
bét ki thuéc mat phang (P). Tinh (b, m) va tir d6 rit ra méi

quan hé gitra bva (P). Hinh 7.20
) o6, Cho hai duong thing phan biét a va b cung bl &\
vuéng géc véi mat phang (P). Xét O 1a mét diém thuéc o
a nhung khéng thuéc b. Goi ¢ la duéng théng qua O va
song song véi b. \
a) Hai ¢ c6 vuéng géc Vi (P) hay khéng? Néu nhan xét vé \
Vi tri tuong déi gitra a va c. P ‘\\

b) Néu nhan xét vé vi tri tuong déi gitra hai duong thang

avab. Hinh 7.21

+ Néu duong thang a vuéng géc véi mat phang (P) thi cac duéng thdng song song véi
a cling vuéng goc voi (P).
+ Hai duong thang phan biét cing vuéng géc véi mét méat phang thi song song véi nhau.
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3 vidu 4. Cho tr dién OABC c6 cac canh OA, OB, OC tuong
rng vuéng goc voi nhau. Goi M, N tuong Ung la trong tam
clia cac tam giac ABC, OBC. Chirng minh rang dudng thang
MN vuéng géc véi mat phang (OBC).

Giai. (H.7.22)

Vi AO vuéng goéc véi cac duong thdng OB, OC nén
AO L (OBC). Ké cac dudng trung tuyén AD, OD tuong (ring
clia cac tam giéc ABC, OBC.

Tacod W_2=m Do d6, MN song song véi AO.

Mat khac, AO L (OBC) nén MN_L(OBC).

) #o7. Cho hai mat phang (P) va (Q) song song véi nhau
va Guong thdng A vuéng égéc Vv6i (P). Goi b la mét dudng
thang bt ki thuéc (Q). Ly mét duong thang a thude (P)
sao cho a song song Voi b(H 7.23). Sosanh (A, b)va (A, a).
Tur d6 rat ra moi quan hé gitra A va (Q).

) woa. Cho hai mat phang phan biét (P) va (Q) cling vuéng
goc véi duong thang A. Xét O la mét diém thuge mat phang
(P)nhung khéng thuéc méat phang (Q). Goi (R) la mét phang
di qua O va song song Vi (Q) (H.7.24).

a) Hai (R) c6 vuéng goc véi A hay khéng? Néu nhan xét vé
Vi tri twong déi gicra (P) va (R).
b) Néu vj tri tuong déi gidra (P) va (Q).

+ Néu duong théng A vuéng géc voi mat phang (P) thi A
cling vudng goc véi cac mat phang song song voi (P).
Hai mat phéng phan biét cung vuéng goc voi mét
duaong thang thi song song voi nhau.

) Vi du 5. Cho hinh chép S.ABC. Cac diém M, N, P tuong (ring
la trung diém clia SA, SB, SC. Budng thang qua S vuéng
goc voi mat phang (ABC) va cat mat phang d6 tai H. Chiing
minh réng SH L (MNP).

Giai. (H.7.25)
Do MN // AB, MP Il AC nén (MNP) I (ABC).
Mt khac, SH L (ABC). Do d6 SH L (MNP).

) Luyén tdp 2. M6t chiéc ban cé cac chan cung vuéng géc véi
mét phang chira mat ban va mét phang chira mat san. Hoi
hai mat phang do co song song voi nhau hay khéng? Vi sao?

/|

Hinh 7.24

Hinh 7.25

) 199. Cho duéng thdng a song song véi méat phang (P) va dudng thang A vuéng goc véi mat

phéng (P). Tinh (A, a).

35
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) wo10. Cho dudng thdng a va mat phang (P) cling vuéng goc voi mét dudng thang A
a) Qua mét diém O thudc (P), ké dudng thang a' song song v6i a. Néu vi tri twong déi gitra
a'va(P).

b) Néu vj tri twong déi gitra a va (P).

+ Néu duéng thang A vuéng goc véi mat phang (P) thi A vuéng géc véi moi duong
thang song song va&i (P).

+ Néu duong thang a va mat phang (P) ciing vuéng géc voi mét duéng thang A thi a
ném trong (P) hoac song song véi (P)

J Vi du 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la mét hinh vuéng,
SA L (ABCD). Goi M, N tuong (ng la trung diém cla SB, BC.
Chteng minh rang BD | MN.

Giai. (H.7.26)
Do SA L (ABCD)nén BD L SA. Mat khac, BD L ACnén BD L (SAC).
Talai c6 MN // SC nén MN // (SAC). Do d6 BD L MN.

2 Luy@n tip 4.Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la mét hinh vuéng,
SA L (ABCD). Ké AH vuéng géc v6i SC (H thuée SC), BMvuéng goc
v6i SC (Mthudc SC). Ching minh réng SC L (MBD) va AH II (MBD).

BAI TAP

7.5. Cho hinh chop S.ABC co day la tam giac can tai A va SA L (ABC). Goi Mla trung diém
clia BC. Chirng minh rang:

a) BC L (SAM);
b) Tam giac SBC can tai S.

7.6. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chir nhatva SA L (ABCD).
Chting minh réng cac méat bén cua hinh chép S.ABCD la cac tam giac vuéng.

7.7. Chohinh chop S.ABCD co day la hinh chir nhat va SA | (ABCD). Goi M, Ntuong ting
la hinh chiéu ctia A trén SB, SD. Chirng minh rang:

AM 1 (SBC), AN L(SCD), SC L(AMN).

7.8, Ban Vinh tha qua doi chim vao thung nudc. Hoi khi day doi cang va mat nudc yén ldng
thi duéng thang chira day doi c6 vuéng géc véi mat phang chira mat nude trong thiing
hay khéng?

7.9. M6t cot bong rd dugc dung trén mét san phéng. Ban
Hung do khoang céach tir mét diém trén san, cach
chan cét 1 m dén mét diém trén cot, cach chan cot
1 m duoc két qua 1a 1,5 m (H.7.27). Néu phép do
clia Hung la chinh xac thi cét cé vuéng géc voi

sén hay khéng? Co thé két luan réng cét khéng co
phuong thang ding hay khéng?



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

» Em c6 biét? e
Phuong thédng dung la phuong di qua tam Trai Dat. D& xac dinh phuong thng dting
di qua mét diém, ngudi ta thuong dung cach tha day doi tir diém d6 (H.7.28). Do qua
doi chiu luc hat huéng vé tam Trai D4t nén duong thang chira day doi khi @6 chinh 1a
phuong thang ding can xac dinh.
Trong xay dung, dé c6 thé viing chéi, cac céng trinh kién
triic thuong dugc thiét ké véi chiéu cao cé phuong thang
ding. Trong khi xay, nguoi the thuong dung day doi
@é dam bao cac blrc twéng chira phuong thang ding.
Dac biét, duwdng giao nhau clia hai burc tuong cé phuong
thang dirng (H.7.28).
Néu cong trinh kién tric khéng thang ding thi ta néi nd
nghiéng, chéng han thap Pisa & Italy la nghiéng va thuong
dugc goi la Thap nghiéng Pisa.

Hinh 7.28

Méat phang ndm ngang tai mét diém la mat phang vuéng
géc Vi phuong thang dirng tai diém d6. Phuong ndm
ngang tai mét diém la phuong di qua diém d6 va thudc mat
phéng ndm ngang tai d6.

Mat nuée (tfrong chau, trong hé, ...) lic yén 1ang la mét mat
phéng nédm ngang. Dua vao nguyén téc binh théng nhau,
trong thuc té nguoi ta thuéng ding 6ng nhua mém chira
nudc bén trong @ xac dinh phwong nam ngang: Buéng
thdng néi hai diém A, B c6 phuong nam ngang khi c6 thé
diéu chinh hai dau day dé muc nuéc trong hai dau clia day Hinh 7.29
twong ing & hai vi tri Ava B (H.7.29).

Khi céng trinh kién tric duoc xay dung trén mét mat phang ndm ngang thi bang mét
thuéng ta cé thé cam nhan duoc twong ddi chinh xac céng trinh d6 1a ding hay nghiéng.
Tuy vay, néu céng trinh duoc xay dung trén mét nén khéng cé phuong ndm ngang thi
viéc nhan biét bdng mét thuong sé kho khan hon.

San nha thuong dugc thiét ké co phuong ndm ngang. Tuy vay, cling c6 mét sb ngoai 1€,
chéng han, dé& dé dang thoat nudc, san nha tam, san,... thuong duoc lam nghiéng.

S ——

Hinh 7.30. Mac du nam trén déc nui, cac Hinh 7.31. Céc cdy cét dén coé
ruéng béc thang déu duoc thiét ké theo céc phuong thang ding nén khéng
mat phang nam ngang nham gilr nudc. vubng goc voi mat déc. (Anh: Céng an

Thanh phé H6 Chi Minh)
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GOC GIUA DUONG THANG VA MAT PHANG

THUAT NGO
« Phép chiéu vuéng goc
+ Hinh chiéu vuéng géc

+ Binh li ba dudng
vuéng goc

KIEN THUC, Ki NANG
+ Nhan biét phép chiéu vuéng géc.

+ Xac dinh hinh chiéu vuéng géc ciia mét diém, mét duong
thang, mét tam giac.

+ Gidi thich dinh li ba duéong vuéng géc.

* Nhan hlét va tinh géc glaa duong thang va mat phang trong
mét sb truong hop don gian.

+ Van dung kién thirc vé goc gitra duéng thang va mat phang
d& mé ta mét sé hinh anh thyc té.

Vao khoang thoi gian gmva mua hé, & phla bac clia
véng Béc Cuc (nhu mét sb viing phia bac clia Na Uy,
Phan Lan, Nga,...), Mat Tréi c6 thé duoc nhin thay
trong suét 24 gio clia ngay. Hinh hoc giai thich hién
twong nay nhu thé nao?

Hinh 7.32. Mat Troi luc nira dém
1. PHEP CHIEU VUONG GOC gl
) o1 Trén san phang cé mét cay cot thang vuong goéc voi mat san.

a) Dudi anh sang mat tréi, bong clia cay cét trén san cé thé duroc nhin nhu 1a hinh chiéu ctia
cay cot qua mét phép chiéu song song hay khéng?

b) Khi tia sang mat troi vung géc véi mat san, liéu ta co thé quan sat duoc béng clia cay
c6t trén san hay khéng?

Hinh 7.33

Phép chiéu song song Ién méat phang (P) theo phuong A vuéng géc véi (P) duoc goi la
phép chiéu vuéng géc Ién mat phang (P).
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Chay

+ Vi phép chiéu vuéng géc [én mét mét phang la mét truong hop dac biét clia phép chiéu
song song nén né cé moi tinh chat ctia phép chiéu song song.

+ Phép chiéu vuéng géc 1én mat phang (P) con duoc goi don gian la phép chiéu Ién
maét phang (P). Hinh chiéu vuéng géc 7€' clia hinh 76 trén mét phang (P) con duoc goi

1& hinh chiéu clia 76 trén méat phang (P).

)
b a) Néu A la mét diém khéng thudc mat phang (P) va A’ la hinh chiéu cua A trén (P) thi

duong thang AA' c6 quan hé gi véi mat phang (P)?

b) Néu dudng théng a vuéng géc véi mat phang (P) thi hinh chiéu clia a trén (P) la gi?

) uo2. Cho Guéng thdng a va mét phang (P) khéng
vuéng goéc v6i nhau. Xét b la mét dudng thdng nédm
trong (P). Trén a, lay hai diém M, N tuy y. Goi M', N'
tuong Ung 1a hinh chiéu clia M, N trén méat phang (P)
(H.7.34).

a) Hinh chiéu clia a trén mat phang (P) la duong thang
nao?

b) Néu b vuéng géc voi M'N' thi b cé vuéng géc voi a

hay khéng?

c) Néu b vuéng goc véi a thi b cé vuéng géc voi MN'
hay khéng?

Binh li ba dwong vudng goc:

Cho duong thdng a va mat phang (P) khéng vudng
goc véi nhau. Khi 6, mét uéng thang b ndm trong
mét phang (P) vuéng géc véi duéng thang a khi va
chi khi b vuéng géc véi hinh chiéu vuéng géc a’ clia
a trén (P).

') Vi du 1. Trén mét san phang n_ém ngang, tai cac diém A, B,
C, D, ngudi ta dung cac cot thang dirng AM, BN, CP, DQva
néi cac soi day thang gitta Mva P, N va Q nhu Hinh 7.35.
a) Hay chi ra hinh chiéu clia cac day MP va NQ trén san.
b) Chtng minh réng néu BD L AC thi BD L MP.
¢) Chung minh rdng néu ABCD la mét hinh binh hanh thi

céc trung diém E, F tuong (ng clia cac doan thang MP
va NQ c6 cling hinh chiéu trén san.

Hinh 7.34

Dinh li ba dudng vudng goc cho
phép chuyén viéc kiém tra tinh
vuéng géc gitra a va b (co thé
chéo nhau) sang kiém tra tinh
vuéng goéc gitra b va a' (cung
thudc mat phang (P)).

Hinh 7.35
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Giai

a) Do céc cét co phuong théng ding va san thuéc mat phdng ndm ngang nén céac cot
vuéng géc véi san. Vay A B, C, D tuong rng |a hinh chiéu ciia M, N, P, Q trén san.
Do d6 AC, BD twong ung la hinh chiéu cia MP, NQ trén san.

b) Néu BD L AC, ma AC la hinh chiéu clia MP trén san va BD thuéc san nén theo dinh i
ba dudng vuéng goc ta coé BD 1L MP.

¢) Néu ABCD la mét hinh binh hanh thi cac doan thang AC, BD c6 chung trung diém O. Do
EO la duong trung binh clia hinh thang ACPM nén EO //MA. Mét khac, MA vuéng goc
Vv6i san nén EO cling vuéng goc v6i san. Vay O la hinh chiéu clia E trén san. Tuong tu,
O cling la hinh chiéu clia F trén san. Vay E va F c6 cung hinh chiéu trén san.

3 Luyén tdp 1. Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SB=SC. Goi O la hinh chiéu cla S trén méat
phéng (ABC) (H.7.36).

a) Chirng minh rdng O la tam duéng tron ngoai tiép tam giac ABC.

b) Xac dinh hinh chiéu ctia duong thdng SA trén méat phéng (ABC)

c) Ching minh réing néu A0 L BC thi SA L BC.

d) Xac dinh hinh chiéu clia cac tam giac SBC, SCA, SAB trén mat phang (ABC).

Hinh 7.36

2. 6OC GITA BUONG THANG VA MAT PHANG
) wo3. Mot may bay gir van toc khéng ddi, v6i d6 16n 240 km/h
trong suét 2 phat dau ké tir khi cat canh. Héi thang tin trén co
du dé ta xac dinh d6 cao clia may bay so véi mét dt phang, ‘*'_
tai thai diém 1 phut ké tir khi may bay cat canh khong? A e s

Hinh 7.37

Néu dudng thdng a vuéng géc véi mat phang (P) thi ta néi rang géc gitra duéng thang a
va mat phang (P) béng 90°.

Néu duéng thdng a khéng vuéng géc véi mat phang (P) thi géc gilra a va hinh chiéu a'
clia né trén (P) duoc goi la goc gitra duong thang a va mat phang (P).
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Hinh 7.38
Chiiy. Néu « la géc gilra duéng thang a va mét phang (P) thi 0< o < 90°.

Nhan xét. Cho diém A c6 hinh chiéu H trén mat phang (P).
Léy diém O thuéc mét phang (P), O khéng trung H. Khi d6
goc gira dudng thang AO va mét phang (P) bang goc AOH
(H.7.39).

Hinh 7.39
% Vi du 2. Cho hinh chép S.ABC co SA L (ABC), SA=a,CA=CB = a7, AB=2a.
a) Goi a la géc gitra SBva (ABC). Tinh tana.
b) Tinh géc gitra SC va (SAB).

Giai. (H.7.40) S

a) Do SA L (ABC) nén a = SBA. Tam giac SAB vuéng tai A
nén a|
ca; SA a 1
t =tanSBA = —=—=—.
ane = tanSEA - 2E "2 2 L
b) Goi M Ia trung diém clia AB. Tam giac ABC can tai Cnén AN
CM L AB.
a7
Matkhac,tr SA | (ABC)tac6CM L SA.DodoCM L (SAB).
¢ e c
Vay géc gira SC va (SAB) bang CSM. Hinh 7.40

Tam giac SAC vuéng tai A nén SC =+[SA? + AC? =Ja? + 7a* = aJB.
Tacé AM =%AB =a. Do d6, tam giac SAM vuéng can tai A va SM =ay/2.
o s wies csoasm SM_ @2 1
Te CcMS tai M CSM=—=—==—.
am giac vuéng tai Mva cos SC a8 2
Vay CSM = 60° va do d6 goc gitra SC va (SAB) béng 60°.

M
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) vin dung. Tam Trai D4t chuyén déng
quanh Mat Troi theo quy dao la mét
duong elip nhan tam Mat Troi lam
tiéu diém. Trong qua trinh chuyén
dong, Trai Dat lai quay quanh truc
Bac Nam. Truc nay cé phuong
khéng ddi va luén tao véi mat phang
chtra quy dao mét goc khoang 66,5°.
(Theo nationalgeographic.org).

a) Giai thich vi sao hinh chiéu cta truc
Tréi DAt trén mat phang quy dao
(P) cling cé phurong khéng doi.

b) Giai thich vi sao c6 hai thoi diém
trong n&m ma tai @6 hinh chiéu
cla tryc Trai DAt trén mat phang
(P) thuéc dudng thang néi tam Mat Troi va tam Trai Dat.

Cho dudéng thang A vuéng géc voi mat phang (P)
Khi @6, véi mét duéng thang a bét ki, goc gitra a va (P) co
méi quan hé gi véi géc gitia a va A?

) Trai nghiém. Do goc gilta mét soi day kéo cang va mat ban hoac san Iop hoc. (Co thé cho
mét dau soi day thuéc mat ban, mat san @& thuan tién hon cho viéc do.)

BAI TAP
Cho hinh chép S.ABC cé SA L (ABC), tam giac ABC vuéng tai B.
a) Xac dinh hinh chiéu cla diém S trén mat phang (ABC).
b) Xac dinh hinh chiéu ctia tam giac SBC trén mét phéng (ABC).
¢) Xac dinh hinh chiéu clia tam giac SBC trén mat phang (SAB).
Chohinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng ABCD canh a, SA L (ABCD) va SA= aV2.
a) Tinh géc gitra SC va méat phéng (ABCD).
b) Tinh géc gitra BD va mat phang (SAC).
¢) Tim hinh chiéu clia SB trén mét phéng (SAC).
Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC), tam giac ABC vuéng tai B, SA=AB=BC=a
a) Xac dinh hinh chiéu cla A trén méat phang (SBC).
b) Tinh géc gitra SC va mat phang (ABC).

42
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3. Cho diém S ndm ngoai mat phang (P), c6 hinh chiéu H trén (P). Vi méi diém M bat ki
(khéng trung H) trén mat phang (P), ta goi doan thdng SM la duéng xién, doan thdng
HM 1a hinh chiéu trén (P) clia dudng xién d6. Chirng minh rang:

a) Hai duong xién SM va SM' bang nhau khi va chi khi hai hinh chiéu HM, HM'

twong (rng clia chung bang nhau;

b) Buéng xién SM16n hon dudng xién SM' néu hinh chiéu HMI6n hon hinh chiéu HM'.
14, Trong mét khoang thoi gian dau ké tir khi cat canh, may bay bay theo mét duong

lhang Géc cét canh clia né la géc gidra duong théng d6 va mat phang nam ngang noi

cétcanh. Hai may bay cat canh va bay thdng véi cung d6 Ion van téc trong 5 phut dau,

v6i cac goc cat canh 1an lugt1a 10° 15°. Héi sau 1 phut ké tir khi c&t canh, may bay

nao & do cao so véi mat dat (phang, ndm ngang) Ién hon?

“hi . D cao clia may bay so v6i mét dét la khoang cach tir may bay (coi la mét diém)
@én hinh chiéu clia n6 trén mat dat.

5. Hay néu cach do géc gitra duong thang chira tia sang mat trdi va mat phang nam
ngang tai mét vi tri va mét thoi diém.

“ha y. Géc gitra duwong thang chira tia séng mét troi ltic gidra trra voi mat phang ndm
ngang tai vi tri d6 dugc goi la goc Méat Troi, Gidra trura la théi diém ban ngay ma tam
Mat Troi thuéc mat phang chira kinh tuyén di qua diém dang xét. Goc Mat Trdi anh
hudng toi su hép thu nhiét tir Mat Troi clia Tréi Dat, tao nén cac mua trong nam trén
Trai Dét.

Em co biét?
Hai thoi diém duoc dé cap & phan b trong Van dung ¢ trang 42 thudc cac ngay 22 thang 6
vé‘ 22 théng 12 trong nam (theo nagiona/geographic.alg). chung tuong trng voi mz‘?i
diém cuc Bac cla Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi va thoi diém cwc Nam cla Trai Dat
nghiéng vé phia Mat Troi nhu duoc mé ta trong Hinh 7.43.

Trong ca ngay 22 thang 6 ctia nam,
hinh chiéu cla truc TraJ DAt trén mat
phéng quy dao (P) gan nhu chinh
la duong thang A néi gitra tam Trai
Dét, tam Mat Tréi va cuc Béc clia
Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi
(H.7.43). Do @6, goc gitta truc Trai
Dét va duong ndi hai tam xap xi
bang 66,5°. Matkhac, Mat Troi chiéu
séng nira Trai Dat duoc cat boi mat
phéng vuéng géc véi A. Vi vay, trong
cangay 22 thang 6, méc du Trai Dat
quay quanh truc va di chuyén trén inh 7.43

quy dao, nhung gan nhu toan bd ving c6 vi d6 Béc I6n hon 66,5° (phia bac veng
Béc Cuc) luén dugc Mat Troi chiéu sang. Diéu nay giup em tra |6i dugc cau héi trong
phan mé dau bai hoc nay. Ta cling ¢6 diéu tuong tu déi voi ving ¢ vi @6 16n hon 66,5°
(phia nam vung Nam Curc) trong ngay 22 thang 12.

43
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HAI MAT PHANG VUONG G6C <<<

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
+  Goc gitra hai mat phing « Nhan biét géc gitra hai mat phiang, hai mat phing
vuéng goc.

+ Haimat phang vudng géc z
# phing 29 +  Xac dinh diéu kién hai mat phang vuéng goc.

+ Goéc nhj di z %
en I ién - « Giai thich tinh chat co ban cua hai mat phang
* Goc phéng ctia goc nhij dién vuéng géc.
* Hinh lang try ding, + Nhan biét géc phang ctia géc nhj dién, tinh géc phang
lang tru déu nhi dién trong mét s6 tnrong hop don gian.
+ Hinh hgp ding «  Giai thich tinh chét co ban clia hlnr_l chép déu, hinh lang
+ Hinh chop déu, tru dirng (vé' cac tl:ubng hq.';? dac biét cta no).
hinh chép cut déu + Vén dung kién thirc ctia bai hoc dé mé ta mét sé hinh
anh thyc té.

Ta c6 thé gén cho méi vi ri trén Trai Dat mét cap s6, duoc goi la vi @6 va kinh d6. Mai vj tri
trén Trai Dat hoan toan xac dinh khi biét vi d6 va kinh d6 clia né. Sau bai hoc nay, ta cé thé
hiéu va dién dat chinh xac cac khai niém dé.
| 1. GOC GIT'A HAI MAT PHANG, HAI MAT PHANG VUGNG GOC
3 o1 Cho hai mat phang (P) va (Q). Lay hai dwéng théng a, a' cung vudng goéc voi (P),
hai duéng thang b, b' cling vuéng géc véi (Q). Tim méi quan hé gitra cac goc (a,b) va (a', b).

o
RN AT E—
-

Hinh 7.44

« Cho hai mét phang (P) va (Q). Lay cac duong thang a, b twong (ing vuéng goc voi
(P), (Q). Khi @6, géc gilra a va b khong phu thuéc vao vj tri clia a, b va dugc goi la
géce gitra hai mat phang (P) va (Q).

« Hai mat phang (P) va (Q) duoc goi la vuéng géc véi nhau néu goéc gitra ching
béng 90°.

Chiry. Néu ¢ lagéc gitrahaimét phdng (P)va (Q)thi 0 < ¢ < 90°.
h Goéc gira hai mat phdng bang 0° khi ndo, khac 0° khi nao?
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3 Vi du 1. Cho hai mat phang (P) va (Q) cét nhau theo giao tuyén A. Lay mot diém O bét ki
thugc duong thang A. Goi m, n la cac duong thang di qua O, twong ting thuée (P), (Q) va
vuéng goc véi A. Chirng minh réng géc gira (P) va (Q) béing goc gicra m va n.

Giai. (H.7.45)

Trong mat phang chira m, n, lay mét diém E khéng
thuéc cac duéng théng m, n. Goi A, B tuong tng
14 hinh chiéu cta E trén m, n. Khi d6 A vuéng géc
véi cac dudng thang EA, EB.

Do EALm EA LA nén EAL(P). Tuong tu,
EB 1 (Q). Do d6, géc gira (P) va (Q) béng géc
gitra EA va EB.

Do OAE =90°=OBE nén bén diém O, A, E, B
thuéc mét duong tron. Do d6, AOB va AEB
bang hodc bu nhau, tuc la (EA, EB) = (m, n).
Vay géc gitra (P) va (Q) bang géc gitra mva n.

Nhan xét. (H.7.46) Cho hai mét phang (P) va (Q)
cét nhau theo giao tuyén A. LAy hai duéng thang
m, ntuwong ing thuée (P), (Q) va cung vuéng géc
véi A tai mét diém O (n6i cach khéc, lay mot mat
phéng vuéng goc véi A, cét (P), (Q) tuong trng
theo cac giao tuyén m, n). Khi d6, goc gitra (P) va
(Q) bang géc gitra m va n. Dac biét, (P) vuéng goc Hinh 7.46
Voi (Q) khi va chi khi m vuéng goc vai n.

2 tuyén tip 1. Cho hinh chop S.ABCD, day ABCD la mét hinh chir nhat cé tam O, SO L (ABCD).
Ching minh rang hai méat phang (SAC) va (SBD) vuéng goc véi nhau khi va chi khi ABCD
la mét hinh vuéng.

2. DIEU KIEN HAI MAT PHANG VUGNG GOC Q]

) wo2. Cho mat phang (P) chira duovng théng b
vuong géc v6i mét phang (Q). Lay mét duong

thang a vuéng goéc voi (P) (H.7.47). /
a) Tinh géc gitra a va b. i P
b) Tinh géc gitra (P) va (Q). | o

Hai mé&t phang vuéng goc véi nhau néu mat phdng nay chira mét duéng thdng vuéng goc
voi méat phang kia.

) Vidu2. Cho tr dién OABC cé OA vuéng géc véi OB va OC. Chirng minh rang cac mat phang
(OAB) va (OAC) ciing vuéng géc v6i mat phang (OBC).

Giai
Do OA vuéng goc v6i OB va OCnén OA L (OBC). Méat khac, cac mét phéng (OAB), (OAC)
chira OA. Do @6 chling cling vuéng géc véi mét phéng (OBC).

@57
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) tuyén tip 2. Trong HD1 clia Bai 23, ta @& nhan ra rang dudng thang néi cac ban Ié cla clra
phéng vuéng goc voi san nha. Hay giai thich vi sao trong qua trinh dong — md, canh clra
luén vuéng géc voi san nha.

3. TINH CHAT HAI MAT PHANG VUONG GOC
) 193, Cho hai mat phing (P) va (Q) vuéng géc véi nhau. f Q

Ké duong théng a thuéc (P) va vuéng goc véi giao tuyén A
clia (P)va (Q). Goi O lagiao diém clia ava A. Trong mét phéng

(Q), goi b la dudng thdng vuéng goc voi A tai O. /o
a) Tinh goc gitra a va b. b Q
b) Tim méi quan hé gitra a va (Q). Hinh 7.48

V6i hai mat phang vuéng goc véi nhau, bat ki dwéng thang nao nam trong mat phang nay
ma vuéng goc v6i giao tuyén cling vudng géc voi méat phang kia.

Nhan xét. Cho hai mat phang (P) va (Q) vuéng goc v6i nhau, Méi dudng thdng qua @iém O
thudc (P) va vuéng géc voi mat phang (Q) thi dudng thang @6 thude mat phang (P).

3 M4, Cho hai mat phang (P) va (Q) cét nhau theo giao tuyén a
va cling vuéng géc véi mat phéng (R). Goi O la mét diém thude
ava a'la uong thdng qua O va vuéng goc vai (R).

a) Hoi a' cé nam trong cac mat phang (P), (Q) hay khéng?
b) Tim méi quan hé gitra a va a'

¢) Tim méi quan hé gitra a va (R). R

Hinh 7.49

Néu hai mat phéng cét nhau va cling vuong goc voi mét mét phang thir ba thi giao tuyén
clia chuing vuéng goc voi mat phang thir ba do.

3 Vi dy 3. Cho hinh chép S.ABCD cé déy Ia hinh chi nhat va
SA L (ABCD). Goi B', C', D'twong tng la hinh chiéu clia A
trén SB, SC, SD. Chting minh rang:

a) (SBC) L (SAB), AB' L (SBC), AD' L(SCD).

b) Cac diém A, B', C', D' cung thuéc mét mét phang.

Giai. (H.7.50)

a) Vi BC L SA va BC L AB nén BC L(SAB). Do do,
(SBC) L (SAB). Buéng thang AB' thuéc (SAB) va vuéng
goc v6i SB nén AB' L (SBC). Tuong ty AD' L (SCD).

b) Tir cau a ta c6 AB' L SC, AD' L SC. Cac dudng théng
AB', AC’, AD' cung di qua A va vuéng goc véi SC nén
cting thuéc mét mat phang. Do d6 bén diém A, B', C', D'

~ cuing thuge mot mat phéng.

46
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) Luyén tip 3. V6i gia thiét nhu & Vi du 3, chimg minh réng:
a) Cac méat phang (AB'C'D') va (ABCD) cling vuéng géc véi (SAC);

b) Giao tuyén clia hai mat phang (AB'C'D') va (ABCD) la duéng thang di qua A, ndm trong
maét phang (ABCD) va vuéng géc voi AC.

4. GOC NHI DIEN

) wos. M6t tai lieu hudng dan rang déi voi ghé ban &n, nén thiét ké
lrng ghé tao véi mét ghé mot goc co sb do tir 100° d@én 105°. Trong
Hinh 7.51, cac tia Ox, Oy dugc vé tuong tng trén mat ghé, lung ghé
dbng thoi vuéng géc véi giao tuyén a clia mat ghé va lung ghé.

a) Theo tai liéu néi trén, goc nao trong hinh nén cé sé do tir 100° @én
105°?
— . B b
b) Néu thiét ké theo huéng dén do thi goc gitra mat phang chira mat ‘ A ,;1 ‘
ghé va mat phang chira lung ghé co thé nhan sé do tir bao nhiéu =
dén bao nhiéu d6? Hinh 7.51

Hinh gdm hai nira mét phéng (P), (@) cé chung bd a duoc goi 1a métgoc nhi dién, ki hiéu la
[P, a. Q] . Budng théng a va céc nira mét phéang (P), (Q) tuong ting dugc goi la canh va cac
mét clia goc nhi dién d6.

M&i duong thing a trong mét mat phing
chia mat phang thanh hai phan, m&i phan
cling véi a la mét nira mat phing bé a.

Hinh 7.52

T mét diém O bét ki thuéc canh a clia goc nhi dién [P, a, Q], vé cac tia Ox, Oy twong ting
thuée (P), (Q) va vuéng géc véi a. Géc xOy dugc goi la mét goc phang clia goc nhi dién
[P. a, Q] (goi tét 1a goc phang nhi dién). Sé do clia goc xOy khéng phu thude vao vi tri clia O
trén a, duoc goi la sé do clia goc nhj dién [P, a, Q).

Mat phang chira goc phang
nhi dién xOy cua [P, a, Q]
wvuéng goéc véi canh a.

Hinh 7.53

Chay

+ S6do clia goc nhj dién c6 thé nhan gia tri tir 0° dén 180°. Géc nhij dién duoc goi la vuéng,
nhon, ti néu né c6 sb do turong tng bang, nhé hon, 16n hon 90°,

« D6 vai hai diém M, N khéng thuéc duéng thang a, ta ki hiéu [M, a, N] 1a goc nhj dién cé
canh a va cac mat twong trng chira M, N.

+ Hai mat phang cét nhau tao thanh bén géc nhij dién. Néu mét trong bén géc nhj dién dé 1a
goc nhi dién vuéng thi cac goc nhj dién con lai cling la géc nhi dién vuéng. a5
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3 Vi du 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 SA L (ABCD), day ABCD Ia hinh thoi co canh bang a,
AC=a, SA= —1-a, Goi O la giao diém clia hai dudong chéo hinh thoi ABCD va H Ia hinh
chiéu clia O trén SC.

a) Tinh sé do clia cac géc nhi dién [B, SA, DJ; [S, BD, A]; [S. BD, C].

b) Chiing minh ring BHD 1a mét géc phang clia géc nhi dién [B, SC, D.

Giai. (H.7.54)

a) Vi SA L (ABCD) nén ABva ADvuéng gécvéi SA. Vay BAD la
mét goc phéng ctia géc nhi dién [B, SA, D). Hinh thoi ABCD c6
canh béng a va AC = anén céc tam giac ABC, ACD déu. Do do
BAD = 120°. Vay s do clia goc nhi dién [B, SA, D] bing 120°.
Vi BD L AC va BD 1 SA nén BD L (SAC). Vay AC va SO
vuéng goc véi BD. Suy ra AOS la mét géc phang clia géc
nhj dién [S, BD, A] va COS 1a mét géc phang clia géc nhi
dién [S, BD, C].

Tam giac SAO wvuéng tai A va c6 SA= la = AO nén
AOS = 45°. Suy ra COS =180° - AOS =135°.
Vay cac géc nhi dién [S, BD, A], [S, BD, C] tuong ting c6 s6 do la 45° 135°.

b) Theochungminhtrén, BD 1 (SAC) nén BD | SC. Matkhac, OH L SC nén SC L (BOD).

Do 6, BHD 1a mét goc phéng cia géc nhi dién [B, SC, D).

Hinh 7.54

S

) Luyén tdp 4. Chohinh chop S.ABCc6 SA L (ABC), AB=AC=a,
BAC =120° SA= ﬁ? Goi Mla trung diém ciia BC.

a) Ching minh ring SMA Ia mét goc phing clia goc nhi dién
[S. BC, A].
b) Tinh s6 do clia géc nhj dién [S, BC, A].

» Vin dung 1. Trong clra s6 & Hinh 7.56, canh va khung clra la cac
nira hinh tron cé duéng kinh 80 cm, ban 1& duoc dinh & diém
chinh gitra O clia cac cung tron khung va canh cira. Khi clra ma,
duang kinh clia khung va duong kinh clia canh song song véi
nhau va cach nhau mét khoang d; khi ctra dong, hai duong kinh
d6 trung nhau. Hay tinh s6 do clia géc nhj dién c6 hai nira mat
phéng tuong ing chira canh, khung ctra khi d = 40 cm.

Tré lai van d@é duoc néu & dau bai hoc. Trén Trai Dat, méi kinh
tuyén la mét nira duéng tron co duong kinh la truc clia Trai Dat
(doan thang néi curc Béc va circ Nam). Kinh tuyén gée la kinh tuyén
di qua Bai Thién van Greeanwich & London. Méat phang chira kinh Hinh 7.56
tuyén géc chia Trai D4t lam hai nira 1a Bong va Tay, nuéc ta ndm
& ntra Dong. Kinh d6 clia mét diém P trén Trai Dat 1a sé do cla
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géc nhi dién cé hai canh tong (g chira kinh tuyén géc va kinh
tuyén di qua P (canh ctia géc nhi dién nay la truc Trai Dat). Do do,
céac diém trén cung kinh tuyén thi cé cung kinh d. Vi d6 cua
diém P la s6 do clia goc gidra mat phang chira duong xich dao
va duong thang néi P vai tam Trai Dat. Méi diém trén Trai Dat sé
thuéc mét trong hai ban cau Bac hoac Nam va thuée nira Bong
hay nira Tay. Vi vay, di kém sé do vi @6 con c6 chir E hodc Wnéu
vj tri @6 tuong ting thue nira Bong, nira Tay, va co ch N, S néu
vi tri d6 tuong tng & ban cau Béc, ban cau Nam. Chéng han,
Bia Chul quyén dao Song Tur Tay thugc xa Song Tl Tay, huyén
Hoang Sa, tinh Khanh Hoa, ¢ vj tri: 11°25'55" N, 114°8'00"E.
(Theo baokhanhhoa.vn).

5. MOT SO HINH LANG TRU DAC BIET

Trong chuong IV, ta da biét khai niém hinh lang tru. Véi cac kién
thire vé& quan hé vuéng goc, ta c6 thé dinh nghfa mét sé hinh
lang tru dac biét sau day.

a) Hinh lang tru dirng
[Hlnh lang try ding la hinh lang try c6 céac canh bén vuéng]

goc voi mat day.

) noa. Cac mat bén cuia lang tru ding la cac hinh gi va cac mat
bén @6 cé vudng géc voi mat day khéng? Vi sao?

[Hinh léng tru dting c6 cac mét bén 14 cac hinh chir nhat vaJ

vuéng goc voi mat day.

b) Hinh ling tru déu
(Hinh lang tru déu la hinh lang tru dlrng c6 day la da giac déu. ]

) ue7. Cac méat bén clia hinh lang tru déu c6 phai la cac hinh
chr nhat c6 cung kich thudc hay khéng? Vi sao?

kich thudc.
c) Hinh hép dirng
[Hinh hop ding la hinh Iang tru dimg, c6 day 14 hinh binh hanh. ]

[Hlnh I4ng try d&u c6 cac mat bén 4 cAc hinh chi nhat c6 cung]

) ues. Trong 6 mét cla hinh hép ding, ¢ it nhat bao nhiéu mat
1& hinh chir nhat? Vi sao?

{Hinh hdp dirng c6 cac mat bén la cac hinh chi nhat. }

d) Hinh hép chir nhat

[Hlnh hop chl nhat la hinh hép dtrng co6 day la hinh chl nhat]

!
Xich dao
Hinh 7.57

Hinh 7.59

Hinh 7.60

Hinh 7.61
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Y uoo
a) Hinh hdp chi nhat cé bao nhiéu mét la hinh chir nhat? Vi sao?

b) Cac duéng chéo clia hinh hép chit nhat c6 béng nhau va cét nhau tai trung diém méi
dudng hay khéng? Vi sao?

Hinh hép chir nhat cé cac mat bén la hinh chir nhat. Cac duong chéo clia hinh hép chir
nhéat c6 @6 dai bang nhau va ching cét nhau tai trung diém ctia méi duong.

B c

» Vidu 5. Cho hinh hdp chir nhat ABCD.A'B'C'D'. Chiing minh
rang AA'C'C la mét hinh chir nhat. A
Giai. (H.7.62)
Tacé AA'= CC'va AA'// CC' (vi AA', CC' cung bang va cling
song song v&i DO'). Do @6 ACC'A’ la mét hinh binh hanh.
Mat khac, AA" L (A'B'C'D') nén AA’' L A'C'. Do d6 ACC'A' la
mét hinh chir nhat. A

Hinh 7.62

e) Hinh lap phwong

[Hinh lap phuong 1a hinh hép chir nhét cé tat ca cac canh bang nhauj

) up10. Cac mat cia mét hinh lap phuong |a cac hinh gi? Vi sao? 3

[Hinh lap phurong c6 cac mat la cac hinh vuong. ] :

Hinh 7.63

Chui y. Khi day clia hinh lang try diing (‘déu) la tam giac, tr giac, ngl giac,... d6i khi ta cling
twong trng goi rd la hinh lang tru ding (déu) tam giac, e giac, nga giac,...

9 Vi du 6. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D'. Chitng minh
rang A'BD la tam giac déu.
Giai. (H.7.64)
Goi ala d6 dai cac canh cla hinh lap phuong. Do cac mat
ctia hinh I1ap phuong la cac hinh vuéng nén

AD=VAAT L AD? a2,

BD=JAB*+ AD? = a2, . g

AB=JAA ABT = aV2. Hinh 7,64
Tam giac A'BC c6 ba canh béng nhau nén |a tam giac déu.

' Vin dung 2. TU m6t tm tén hinh chi nhat, tai 4 goc bac Hung cét bo di 4 hinh vuéng cé cling
kich thuéc va sau @6 han gén cac mép tai cac géc nhu Hinh 7.65. Giai thich vi sao bang
céch d6, bac Hung nhan duoc chiéc thung khéng nép cé dang hinh hép chir nhat.

N A .
A\ Z

Hinh 7.65
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6. HINH CHOP DEU VA HINH CHOP CUT BEU

) uo11. Thap 16n tai Bao tang Louvre & Paris (H.7.66) (voi két
céu kinh va kim loai) c6 dang hinh chép véi day 1a hinh vuéng
¢6 canh béng 34 m, cac canh bén bang nhau va c6 6 dai
x&p xi 32,3 m (theo Wikipedia.org).
Giai thich vi sao hinh chiéu cla dinh trén day la tam cla

day thap.
Y P Hinh 7.66
Hinh chép déu la hinh chép c6 day la da giac déu va cac s
canh bén bang nhau.

Chu y. Tuong tw nhu @i véi hinh chép, khi day clia hinh

chép déu la tam giac déu, hinh vuéng, ngli giac déu,... Goi

khi ta cling goi ré chiing twong Ung la chép tam giac déu, tur

giac déu, ngh giac déu,...

3 we12. Cho hinh chép S.A,A,...A,. Goi O la hinh chiéu clia S

trén mat phang (A,A,..A,).

a) Trong truéng hop hinh chép d cho la déu, vi tri clia diém
O cb gi dac biét déi voi tam giac déu AA,. A?

b) Néu da giac A,A,.. A la Géu va O |a tam cla da giac d6 o
thi hinh choép da cho c6 gi dac bigt? Hinh 7.67

M6t hinh chép & @éu khi va chi khi day clia né 1a mét hinh da giac déu va hinh chiéu clia
dinh trén mat phang day la tam cla mat day.

) Vi du 7. Ching minh réng mét hinh chop la déu khi va chi khi gy clia n6 la mét da giac déu
va cac canh bén tao véi mét phang day cac géc bang nhau. s
Giai. (H.7.68)
Xeét hinh chop S.AA,...A,. Goi O la hinh chiéu cla S trén
mat phang day.
Gia str hinh chép l1a déu, khi d6 O la tam cla da giac déu
AA,..A,. Céctam giac SOA, SOA,,...,SOA, déu vuéng tai )
0, ¢6 chung canh SO va c6 cac canh OA,,0A,,...,0A, béng
nhau, do d6 chiing bing nhau. Vay SAO = SA,0 =---= SA O, s
tirc la cac canh bén clia hinh chép tao véi mat phang day cac :
géc bang nhau.
Nguoc lai, gia str hinh chép c6 day la da giac déu va cac canh bén tao véi mat phang day
céc géc béng nhau. Khi d6, SAO=SA0 =---=SA 0. Tir @6 suy ra cac tam gidc vuéng
SOA, SOA,,..,SOA, bing nhau. Do @6, SA =SA,=---=SA,. Mit khac, AA,.A, la
da giac déu, do @6 S.AA,...A, 1a hinh chép déu.

Hinh 7.68

)luvgnms Cho hinh chép tam giac déu S.ABC, canh day bang a, canh bén bang BF,
Tinh sé do clia goc nhj dién [S, BC, A].

51
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) 1913, Chohinh chop déu S.AA,..A,.
M6t mat phang khéng di qua S va
song song voi mat phang day, cét
caccanh SA,, SA,....,.SA, tuong ing

tai

a) Giai thich vi sao S.B,8,...B, la mét

b) Goi Hla tam cla da giac AA,..A .

B,.B,...B,

hinh chép déu.

Chirng minh réng duéng thang
SH di qua tam K cla da giac
déu B,B,...B, va HK vuéng géc
Voi cac mat phing (AA,.A), A, 5 C
(B4B,...B,). Hinh 7.69 Hinh 7.70

Hinh gém cac da giac déu A,A,..A, B,B,..B, va cac hinh thang can A,AZB1Bz.\
AA;B,B,..... A,AB,B, dugc tao thanh nhu trong HP13 duoc goi l1a mét hinh chop
cyt déu (néi don gian la hinh chép cyt dugc tao thanh tir hinh chop Géu S.AA,...A, sau
khi cat di chop déu S.BB,..B,), ki hiéula AA,.A BB, B,

Cac da giac AA,..A, BB,..B, duoc goila hai mat day, cac hinh thang A,A,B,B,,
AAB.B,.... AA,B,B, duoc goi la cac mat bén clia hinh chép cut. Cac doan théng
AB,. A,B,. ... A B, dugc goi la cac canh bén; cac canh clia mat day dugc goi la cac
canh day cla hinh chép cut.

Boan thang HK néi hai tam clia day duoc goi la duong cao cla hinh chép cut déu.
D6 dai clia dréng cao duroc goi la chiéu cao ctia hinh chop cut.

Y
b Hinh chép cut déu c6 céac canh bén bang nhau hay khéng?

) Vi du 8. Cho hinh chép cut déu ABC.A'B'C' c6 chiéu cao bang h, cac day la cac tam giac déu
ABC, AB'C'co canh tuong iing |2 a, @' (a > a'). Tinh d6 dai cac canh bén clia hinh chop cut.

52

Giai. (H.7.71) " 8

Goi H, H'twong tng la tam clia cac tam giac ABC, AB'C".
Khi @6, HH' vuéng goc véi hai day cla hinh chop cut.

Trong tam gidc déu ABC, ta c6 HA=

Trong tam giac Géu ABC' ta co HA' = 735

Hinh thang AHH'A" vuéng tai Hva H'. Ké AM L HA (M € HA).

= A
5

C
Hinh 7.71
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BAI TAP
7.16. Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC). Goi H Ia hinh chiéu clia A trén BC.
a) Chang minh rang (SAB) L (ABC) va (SAH) L (SBC).
b) Gia sir tam giac ABC vuéng tai A, ABC = 30°,AC = a,SA =
nhi dién [S, BC, A].
7. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' c6 canh bang a.
a) Tinh @6 dai duong chéo clia hinh lap phuong.
b) Chtrng minh rang (ACC'A') L (BDDB').
c) Goi O la tam clia hinh vuéng ABCD. Chirng minh rdng COC' 1a mét géc phang clia
géc nhj dién [C, BD, C1. Tinh (gan ding) sé do cla cac goc nhj dién [C, BD, C1,
[A. BD, C].
7.18. Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'BCD".

a) Chirng minh réng (BDD'B') L (ABCD).

b) X&c dinh hinh chiéu clia AC' trén mat phéng (ABCD).

c)Cho AB=aBC=b,CC'=c. Tinh AC".

7.19. Cho hinh chép déu S.ABC, day c6 canh bang a, canh bén béng b.
a) Tinh sin clia goc tao béi canh bén va mat day.
b) Tinh tang clia géc gitra mét phéng chira mat @y va méat phang chira mét bén.
7.20. Hai mai nha trong Hinh 7.72 1a hai &
hinh chd nhat. Gia si AB=4,8m:;

OA=28m; OB=4m.

a) Tinh (gan dung) sé do clia géc nhi
dién tao béi hai nira méat phéng
tuong Ung chira hai mai nha.

b) Ching minh réng mét phang (OAB)
vuéng goéc v6i mat dat phang.
Luu y: Buong giao gitra hai mai
(Guong noc) song song v6i mét dét. g

c) Biém A & d6 cao (so voi mat dat) Hinh 7.72
hon diém B la 0,5 m. Tinh (gan dung) géc gitra mai nha (chira OB) so v6i mét dat.

7.21. D6 déc clia mai nha, mét san, con dudng thang la tang cla goc tao bdi mai nha mat
san, con dudng thdng @6 véi mat phang nam ngang. D6 déc cla dudng thang danh

aJ-

. Tinh s6 do clia géc

71

cho nguéi khuyét tat duoc quy dinh la khéng qua kTR Hai theo d6, goc tao boi duong

danh cho nguoi khuyét tat va mat phang ndm ngang khéng vurot qué bao nhiéu d6?
(Lam tron két qua dén che s thap phan thir hai).
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THUAT NGUr ! KIEN THUC, Ki NANG

+ Khoang cach Xac dinh khoang cach gitra cac ddi tuong diém,
« Chidu cao ciiahinh chop, i dudng thang, mat phang trong khéng gian.
hinh lang try i+ Xac dinh dudng vudng géc chung cta hai dudng

théng chéo nhau trong cac truong hop don gian.

i+ Van dung kién thurc vé khoang cach vao mét sé tinh
i hudngthycté.

+ Buong wiéng goc chung

Khoang cach la khai niém dugc ding trong nhiéu Iinh virc
clia d6i séng. Trong bai hoc nay ta tim hiéu vé khoang cach
gitra diém, duong thang, mét phdng.

Hinh 7.73. Céc dau phun nuoc chita chay sprinklercan
duoc lap dat theo tiéu chuan ki thuat, trong do co tiéu chudn
vé khodng céch toi timg loai tran, tudng, nha. Fire Sprinkder

1. KHOANG CACH TU MOT DIEM BEN MOT DUTNG THANG, DEN MOT MAT PHANG

duon

a) Cho diém M va dudng thdng a. Goi Hla hinh chiéu clia M trén a. V6i méi diém K thudc a,
giai thich vi sao MK > MH (H.7.74).

b) Cho diém M va mat phéng (P). Goi H Ia hinh chiéu ctia Mtrén (P). V6i méi diém K thudc
(P), giéi thich vi sao MK > MH (H.7.75).

M

K H
Hinh 7.74 Hinh 7.75

« Khoang céch tir mot diém M dén mét duong thang a, ki hiéu d(M, a), la khoang cach
gitra M va hinh chiéu H clia M trén a.

+ Khoang cach tir mét diém M dén mét mat phang (P), ki hiéu d(M, (P)), 1a khoang cach
gitta Mva hinh chiéu H clia M trén (P).

Chuy. d(M, a) = 0 khi va chi khi M € a; d(M, (P)) = 0 khi va chi khi M € (P).
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Nhan xét. Khoang cach tir M @én dudng thang a (mat phang (P)) 1a khoang cach nhé nhét
gitta M va mét diém thudc a (thudc (P)).

Chu y. Khoang cach tir dinh dén mat phdng chira mat day clia mét hinh chép duoc goi la
chiéu cao clia hinh chép d6.

S

% Vidu1.Cho hinh chép déu S.ABC. Biét d6 dai canh
day, canh bén tuong (rng bang a, b (a < by/3). Tinh
chiéu cao clia hinh chép.

Giai. (H.7.76)
Hinh chiéu clia S frén mat phéng (ABC) la tam O
clia tam giac déu ABC. Trong tam giac déu ABC,

Py A

taco OA=2. Trong tam giac vuéng SOA, ta co
V3 S
2
50 =SAT-0A? = [b* - % Hinh 7.76

2
Vay chiéu cao clia hinh chép 1a SO = ‘}b’ = %.

) Luyén tip 1. Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C'co
ABC la tam gidc vudng can fai A, AB=a AA'=h
(H.7.77).

a) Tinh khoang céch tir A @én méat phang
(BCCB!).

b) Tam giac ABC'la tam giac gi? Tinh khoang
cach tir A d@én BC'.

Hinh 7.77

2. KHOANG CACH GIJA CAC DUONG THANG VA MAT PHANG SONG SONG,

GITA HAI MAT PHANG SONG SONG 3
) wo2. Cho duong théng a song song véi mat a M
phang (P). Lay hai diém M, N bét ki thudc a va

goi A, B tuong (ing la cac hinh chiéu clia ching

trén (P) (H.7.78). L//_J
Giai thich vi sao ABNM la mét hinh chr nhat va b B
P

M, N c6 cing khoang cach dén (P).

Hinh 7.78

Khoang cach gitra duong thang a va mat phang (P) song song Vi a, ki hiéu d(a, (P)).
la khoang cach tir mét diém bét ki trén a dén (P).
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) uoz. a) Cho hai duéng thang m va n song song VvGi

nhau. Khi mét diém M thay @i trén m thi khoang cach

tr né dén dudng thang n cé thay déi hay khéng? M,

b) Cho hai mét phdng song song (P) va (Q) va mét
diém M thay @i trén (P) (H.7.79). Héi khoang cach

tir M dén (Q) thay ddi thé nao khi M thay déi.

« Khoang cach gitra hai mat phang song song (P) va i A-I E
(Q). ki hiéu d((P), (Q)), 1a khoang cach tir mét diém

bét ki thudc mat phdng nay @én méat phang kia. Hinh 7.79

« Khoang cach gitra hai duong thang song song m
va n, ki hiéu d(n_v. n), la khoang cach tir mét diém
thude duong thang nay dén duéong thang kia.

h Néu duéng thang a thuéc mat phang (P) va mat phang (Q) song song vai (P) thi gitra
d(a, (Q)) va d((P), (Q)) c6 méi quan hé gi?

Chu . Khoadng céch gilra hai day clia mét hinh l&ng try duoc goi la chiéu cao cla hinh
lang try do.

)vl du 2. Cho mét hinh hép ding ABCD.AB'CD!, day la cac hinh thoi cé canh béng a,
BAD= 120° AA' = h. Tinh céc khoang céch giita A'C'va (ABCD), AA'va (BDD'B').
Giai. (H.7.80)
Buong thdng A'C’ thuéc mat phéng (AB'CD') nén no &' 3
song song véi mat phang (ABCD). Do ABCD.A'B'C'D'la
hinh hép dung nén A'A L (ABCD). o) o
Vay d(A'C',(ABCD))=d(A',(ABCD))= A'A=h.
Do AA' song song véi BB' nén AA' song song Voi
(BDD'B'). Goi O la tam ctia hinh thoi ABCD. Do AO LBD B X ~—0,
va AO L BB'nén AO L (BDD'B'). Vay khoang cach gitra Y
AA'va (BDD'B') béng d6 dai doan thang AO. A D
Tam giac BADcantai Avaco BAD = 120° nén ABO = 30°.

Do d6, trong tam giac vuéng AOB, ta c6 AO = —AB =

2
Vay khoang cach gitta AA' va (BDD'B') bang % k‘

2 tuyén tip 2. Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC),SA=h.
Goi M, N, P twong (ing la trung diém clia SA, SB, SC. c

a) Tinh d((MNP), (ABC)) va d(NP, (ABC)).
b) Gia sir tam giac ABC vuéng tai Bva AB = a.
Tinh d(A, (SBC)).

B8
Hinh 7.81
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3 Vin dung. O mét con déc 1én cau, nguoi ta dat mét khung khéng ché chiéu cao, hai cot
clia khung c6 phuong thang dirng va cé chiéu dai bang 2,28 m. Buong thang néi hai chan
c6t vuéng géc voi hai duéng mép déc. Thanh ngang duoc dat trén dinh hai cot. Biét déc
nghiéng 15° so phuong nam ngang. Tinh khoang cach giira thanh ngang clia khung va mat
duong (theo don vi mét va lam tron két qua dén chi s6 thap phan ther hai). Hoi cdu nay co
cho phép xe cao 2,21 m di qua hay khéng?

Hinh 7.82. Tai déu mét s6 cau vuot ta ¢6 thé bit gip
khung khéng ché chiéu cao

3. KHOANG CACH GIUA HAI BPUONG THANG CHEO NHAU

) uoa. Cho hai duong thdng chéo nhau a va b. Goi (Q) la
mat phang chira dudng thang b va song song véi a. Hinh
chiéu a' clia a trén (Q) cét b tai N. Goi M 1a hinh chiéu clia N
trén a (H.7.83).

a) Métphéng chira a va a' c6 vuéng géc véi (Q) hay khéng?

b) Budng thdng MN c6 vuéng géc voi ca hai dudng thang a
va b hay khéng?

c) Néu méi quan hé clia khoang céach giira a, (Q) va d6 dai
doan thang MN.

Puong thang A cat hai deong thang chéo nhau a, b va
vuéng goc véi ca hai duéng thang @6 duoc goi la dudng
vuéng géc chung clia a va b.

Néu duéng vuéng goc chung A cét a, b tuong tng tai M,
N thi d6 dai doan thang MN dugrc goi la khoang cach gitra
hai duong thang chéo nhau a, b.

Hinh 7.84
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Nhan xét
+ Khoang céch gira hai duwéng thang chéo nhau béng khoang céch gitra mét trong hai
duéng thdng d6 dén mat phéng song song véi né va chira dudng thang con lai (H.7.85).

+ Khoang cach gitra hai duong thdng chéo nhau bang khoang cach gilra hai mat phdng
song song, trong ting chira hai duwéng thang d6 (H.7.86).

L. 3
o
—T
E L
Hinh 7.85 Hinh 7.86

3 Vidu3. Chohinhchop S.ABCcoSA L (ABC), AB = a,ABC = 60°.
Xac dinh dudng vuéng goc chung va tinh khoang céch gitra hai
dudng thdng SA va BC.

Giai. (H.7.87)
Goi H|a hinh chiéu clia A trén BC. Tam gidc ABH vuéng tai Hva A

S

m,

c6 AB=a, ABH = 60° nén BH:%,
Do SA vuéng géc véi mét phang (ABC) nén AH la duéng vuéng Hinh 7.87

goc chung ctia SA va BC (H thugc tia BC va BH = a ).
Khoang cach gira hai duéong théng SA va BC la

a
d(SA.BC)= AH :%5-.
: b
1 Khim phi. Cho duong thang a vuéng goc véi mét phdng (P) va O_S>/
cét (P) tai O. Cho dudng thang b thuéc mat phéang (P). Hay tim L=
méi quan hé gitra khoang cach gitra a, b va khoang cach tir O
dén b (H.7.88). Hinh 7.88
3 Luyén tip 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng s
canh a, SA L (ABCD), SA=ay2.
a) Tinh khoang cach tr A dén SC.
b) Ching minh réng BD L (SAC). D
c) Xac dinh duong vuéng goc chung va tinh khoang cach gitra
SO . Hinh 7.89 ¥

) Thao luin. Khoang cach gitra hai hinh duoc néu trong bai hoc (diém, duéng thang, mat phang)
la khoang cach nho nhét gitra mét diém thudc hinh nay va mét diém thuéc hinh kia. Hay
thao luan @é lam rd nhan xét nay.

58
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BAI TAP

-

7.

7.

e
N
o

7.26. Gia @& ba chan ¢ Hinh 7.90 dang dugc mo sao cho ba

7.27

—= Em c6 biét? ~

\

7.22. Cho hinh chop S.ABCD cé day la mét hinh vuéng canh a, mat bén SAD |a mét tam giac

déu va (SAD) L (ABCD).

a) Tinh chiéu cao clia hinh choép.

b) Tinh khoang cach gitra BC va (SAD).

¢) Xac dinh dudng vudng goc chung va tinh khoang céch gitra AB va SD.
Cho hinh hép chr nhat ABCD.A'B'C'D'c6 AA'=a, AB=b,BC=c.

a) Tinh khoang cach gitra CC'va (BB'D'D).

b) Xac dinh dudng vuéng goc chung va tinh khoang céch gitra AC va B'D',

Cho tir dién ABCD cé céc canh déu bang a. Goi M, N trong (rng Ia trung diém clia cac
canh AB, CD. Ching minh rang:

a) MN la duong vuéng goc chung clia AB va CD.
b) Cac cép canh déi dién trong tur dién ABCD déu vuéng géc véi nhau.
. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' ¢6 canh a.

a) Ching minh réng hai mét phéng (D'AC) va (BC'A') song song véi nhau va
DB'vuéng goc voi hai mat phang do.

b) Xac dinh céac giao diém E, F clia DB'véi (D'AC), (BC'A'). Tinh d((D'AC), (BC'A")).

2

w0

2

>

gbc chan cach déunhau mét khoang cach bang 110 cm.
Tinh chiéu cao clia gia @6, biét cac chan cla gia d&
dai 129cm.

. M6t bé nudc co day thuéc mat phang ndm ngang.
Trong truéng hop nay, d6 sau clia bé |a khoang cach
gilra mat nudc va day bé. Giai thich vi sao dé do d6
sau cla bé, ta co thé tha qua doi cham day bé va do
chiéu dai clia doan day doi nm trong bé nudrc.

Hinh 7.90

Vi sao viing phia bac chi tuyén Béc va vung phia nam chi tuyén Nam tia sang mat troi
khéng bao gi& vuéng géc véi mat dét (tirc la, khong xay ra hién tuong ding béng thuc
sir tai d6)? (Theo nationalgeographic.com)

Tia sang mat troi chi vudng goc veoi mat dal (tlrc la co huang di qua tam Trai Dat) tai
Vi tri P, trén mat dat thudc doan thang néi tam O cla Trai Dat va tam | clia Mat Troi
(H.7. 91b)

Bu‘c)ng lhang Ol thu6c méat phéng chira quy dao clia Trai Dat va truc quay SN (Béc — Nam)
cla Trai Dét Iluén tao voi mat phang d6 mét goc khoang 66,5°. Tur d6 ta co thé rut ra
NOI = 66,5°.

MGi vi tri P thugc ving phia bac chi tuyén Béc déu co vi d6 béc ¢ >23,5°, tuc la
NOP =90° - ¢ < 66,5°. D& y réng ON vuéng géc véi mét phang xich dao, nén OP tao
v6i mét phang xich dao va duéng théng ON hai géc phu nhau.



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

60

Mat khac, néu xay ra hién tugng dirng bong thuc sur & vi tri P thi diém P thudc doan
thang Of va do @ NOP = NOI > 66,5°. Biéu nay dan t6i mau thuan. Do d6, khéng thé
xay ra hién tugng ding bong thuc sy tai P.

Trong mé hinh toan hoc dugc dé cap & trén, chung ta thay, tai méi thoi diém, chi co
thé xay ra hién trong ding bong thure sy tai mét vi tri (d6 la tai vi tri P, trén mat datva
thugc doan thang OI), do d6, nhin chung ngay ca ¢ cac vj tri thude vung gitra hai duong
chi tuyén Béc, Nam (c6 vi @6 nhé hon 66,5°), trong mét nam cling réat hiém khi xay ra
hién tugng ding bong thuc sur.

Tuy vay, hién tuong ding béng tai mét vi tri trén mat dat duoc hiéu theo nght rong
hon; d6 la hién tuong tia sang mat troi chiéu truc dién toi Trai Dat tai vj tri d6. N6 xay
ra khi duéng kinh tuyén di qua vi tri d6 va tam / clia Mat Troi cung thuéc mét nlira mat
phang bo' NS. Nhur vay, tai méi vi tri trén mat dat, méi ngay déu xay ra hién twong ding
bong. Cac vj tri thuéc cung mét kinh tuyén thi xay ra hién tugng ding bong tai cing mét
théi diém, goi la gitra trua (trong khoang 12 gié trua céng, trir 16 phut).

Goéc gitra durong thang chira tia sang mét tréi va mat phang nam ngang tai mot vi tri luc
gitra trra duoc goi la goc Mat Troi (nhu da phan tich & trén, nhin chung, goc nay nhon).
Goc Mat Troi c6 anh huéng t6i s hap thu nhiét tir Mat Troi clia Trai Dat, tao nén cac
mua trong nam trén Trai D4t, chang han vao mua hé, géc Mat Tréi I6n nén nhiét d6 cao.

9 bao i
jong
g thie sy
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VAT ¢

THUAT NGUr | KIEN THUC, Ki NANG
- Thé tich khéi hép I+ Nhanbiét cong thirc tinh thétich cia khéi chép, khéi lang try,
. Thétichkhéilangtry |  KNhoihdp, khai chop cut deu.
o T [+ Tinh thé tich cua khéi chop, khéi lang try, khéi hop, khdi chop
!
ks
i

cut déu trong mét sé tinh huéng don gian.
« Thétich khéi chép cut

Van dung kién thire, ki nang vé thé tich vao mét sb bai toan
thuc té.

Thé tich 1a mét trong nhirng khai niém toan hoc xuét hién thuéng xuyén trong cude séng, do
su chiém chd cla vat thé trong khéng gian. Bai hoc nay dua ra céng thire thé tich clia cac
hinh khéi ting véi cac hinh ma ta da hoc.

3 #o1. Khi mua may diéu hoa, bac An duoc huéng dén rang
méi mét khéi clia phong can cong suét diéu hoa khoang
200 BTU. Cén phong bac An can lap may c6 dang hinh hép
chi nhat, rong 4 m, dai 5m va cao 3 m. Hoi bac An can mua
loai diéu hoa c6 céng suét bao nhiéu BTU?

Hinh 7.92

- ~

Phén khéng gian duoc giéi han béi hinh chép, hinh chép cut déu, hinh Iang tru, hinh hép
tuong ung duoc goi la khdi chép, khdi chép cut déu, khéi lang tru, khéi hép. Binh, mat,
canh, Guéng cao clia cac khéi hinh d6 1an luot Ia dinh, mat, canh, dudng cao cla hinh
chép, hinh chép cut @éu, hinh Iang tru, hinh hép tuong tng.

. Théﬂchd:akhéichépoodientld'ldaySvad-niéuwohlaV=%.h-s.

+ Thétich clia khéi chop cut déu co dién tich day I6n S, dién tich day bé S'va chiéu cao hla
V=%'h'(S+S'+JS-S')A

+ Thé tich clia khéi lang tru c6 dién tich day S va chiéucaohlay - h.s.

h(s+8+J58) V=hs$
Hinh 7.93

V=—-h-8 V=
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Nhan xét

+ Thé tich khéi tir dién bang mét phan ba tich clia chiéu cao tir mét dinh va dién tich mat
déi dién voi dinh dé.

+ Thétich clia khéi hdp bang tich clia dién tich mét mat va chiéu cao clia khéi hop tng véi
mat do.

) Vidu 1. Cho khéi tir dién OABC c6 cac canh OA, OB, OC déi
m6t vuéng goc voi nhau va OA = a, OB = b, OC = ¢. Tinh thé
tich ctia khéi tir dién.

Giai. (H.7.94)
Tam giac vuéng OBC cé dién tich 1a S, = %bc

" ©
OA vuéng géc véi mat phang (OBC) nén tir dién OABC co =
chiéu cao Ung véi dinh A béng OA.
Vay thé tich clia kit dién 18 Vg, = - AO- Sppe —~abc.
3 6 Hinh 7.94

» Luyén tip 1. Cho khéi chop déu S.ABCD cé canh day bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich
clia khéi chop.

) Vi du 2. Cho khéi lang tru ABC.AB'C' c6 day la cac tam
giac déu canh a, mat (ACC'A’) vuéng géc voi hai mat day,
tam giac A'AC can tai Ava AA'= b(a < 2b). Tinh thé tich clia
khéi lang tru.

Giai. (H.7.95)
Goi A'H la duong cao cuia tam giac can A'AC. Khi do, H la
trung diém clia AC.

Do (ACC'A") L(ABC) va A'H L AC nén A'H L (ABC).

2
Vay khéi lang tru 6 chidu cao la A'H = AA™ - AH? = Jb’ T

2
Tam giac déu ABC co dién tich 1a S, = 34_‘,5_

Hinh 7.95

) tuyén tip 2. Cho khéi chop cut déu ABC.AB'C' c6 duong
cao HH' = h, hai méat day ABC, A'B'C' c6 canh tuong Ung
bang 2a, a.

a) Tinh thé tich clia khéi chop cut.

b) Goi B,,C, tvong Ung la trung diém clia AB, AC. Ching
minh rang AB,C,.A'B'C' la mét hinh lang tru. Tinh thé tich
khéi lang tru ABC, AB'C'.

Hinh 7.96

62
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3 Vi du 3. Cho khéi hop ABCD.A'B'C'D' co AB = 8 cm, AD =5 cm, AA'= 6 cm, BAD = 30°, goc
gitra AA’ va (ABCD) bang 45°. Tinh thé tich ctia khéi hop.
Giai. (H.7.97)

Hinh binh hanh ABCD c6 dién tich la
Sasco =2Sasp = 2[%AB-ADsinBXD] =20 (cm?).
Goi H la hinh chiéu clia A'trén (ABCD).'Khi d6, AAH bang 4
goc gitra AA’ va (ABCD) nén A'AH = 45°. Trong tam giac
62

B
vung A'AH, ta co AH:Am-gnA'AH=Tz=3J§(un), Hinh 7.97

Khéi hép ABCD.A'B'C'D' ¢6 chiu cao tuong tng véi mat ABCD béng A'H = 32 (cm).
Do d6, thé tich clia khdi hop 1 V = AA- S .5, = 602 (cm?®).

) vin dung. Mot sot dung d6 c6 dang hinh chop cut déu (H.7.98).
Pay va miéng sot la cac hinh vuéng tuong trng cé canh bang
60 cm, 30 cm, canh bén cua sot dai 50 cm. Tinh thé tich cua sot.

BAI TAP Hinh 7.98

7.28. Cho khéi chop déu S.ABC, day co canh béng a, canh bén béng b. Tinh thé tich cla
khéi chop d6. Tir 46 suy ra thé tich clia khéi tir dién déu cé canh bang a.

7.29. Cho khéi lang tru ding ABC.A'B'C' c6 AA'= 5cm, AB = 6¢cm, BC= 2cm, ABC = 150°.
Tinh thé tich ctia khéi lang try.

7.20. Cho khéi chép déu S.ABCD, day c6 canh 6 cm. Tinh thé tich cla khéi chép d6 trong
cac truong hop sau:
a) Canh bén tao véi mat day mét géc bang 60°.
b) Mét bén tao véi mat day mét goc bang 45°.

7.31. Cho khéi lang tru ABC.A'B'C' c6 day la cac tam giac Géu canh a, AA= AB=A'C=b.
Tinh thé tich clia khéi lang tru.

7.32. Tir mot tam ton hinh vuéng c6 canh 8 dm, bac Hung cét bo bén phan nhu nhau &
bén géc, sau @6 bac han cac mép lai @& dugc mét chiéc thung (khéng c6 nép) nhu
Hinh 7.99.
a) Giai thich vi sao chiéc thung cé dang hinh chép cut.
b) Tinh canh bén ctia thung.
¢) Haéi thung c6 thé chira duoc nhiéu nhat bao nhiéu lit nuéc?

1dm p' c' D' c'
1 dm s, \ D ”
\‘* 3dm
P & -
X 8 dm
> B A B AL B
-7 N ; A 8
A B' A B'

Hinh 7.99 63
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BAI TAP CUOI CHUONG ViI

A - TRAC NGHIEM

7.33.

7.34,

7.35.

7.3

7.37.

(]

Cho cac phat biéu sau:

(1) Hai mat phang (P) va (Q) c6 giao tuyén la duéng thang a va cling vuéng géc véi
mat phang (R) thia L (R).

(2) Hai mat phéng (P) va (Q) vuéng géc véi nhau va co giao tuyén 4 duong thang a,
mét duong thang b nam trong mét phang (P) va vuéng géc véi duong thang a thi
b1(Q)

(3) Méatphang (P) chira dudong thdng a va a vuéng goc v6i (Q) thi (P) L (Q).

(4) Buangthdng anam trongmat phang (P) vamat phang (P) vuéng goc voi mat phang
(Q)thia L (Q).

S6 phat biéu dung trong céc phat biéu trén la:

A1 B. 2. C. 3 D. 4

Cho mat phéng (P) vuéng géc v6i mat phéng (Q) va a Ia giao tuyén cla (P) va (Q).

Trong cac phat biéu duéi day, phat biéu nao dung?

A. Buéng théng d ném trén (Q) thi d vudng géc véi (P).

B. Budng thdng d ndm trén (Q) va d vuéng géc véi a thi d vuéng goc véi (P).

C. Budng thang d vuéng goc véi a thi d vuéng goc véi (P).

D. Buéng thang d vudng géc véi (Q) thi d vuéng goéc véi (P).

Cho hinh chép tir giac déu S.ABCD. Phat biéu nao sau day la dung?

A. 86 do clia goc nhj dién [S.AB,C] béng SBC.

B. 86 do clia goc nhi dién [D,SA,B] bang 90°.

C. S6 do clia géc nhj dién [s.Ac.B] bang 90°.

D. $6 do clia goc nhi dién [D, SA,B] béng BSD.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng va SA L (ABCD).

Phat biéu nao sau day la sai?

A. Buéng thang BC vuéng géc véi mat phang (SAB).

B. Budng thang BD vuéng goc voi mat phang (SAC).

C. Budng thdng AC vuéng géc véi méat phang (SBD).

D. Budng thdng AD vuéng géc véi mét phéng (SAB).

Thé tich clia khéi chép cé dién tich day bang S, chiéu cao béng h la:

2

1 1
A.V=S-h B V==8-h C.V==8-h D.V=28-h
V=8-h v 2Sh v 3Sh v 33h
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B - TU LUAN

7.38,

7.40.

74

74

7.43.

7.44

7.45,

N

Cho ttr dién OABC c6 OA, OB, OC d6i mét vudng goc véi nhau va OA = a, OB = a2
va OC = 2a. Tinh khoang cach tir diém O dén mat phang (ABC).

. Cho t&r dién ABCD c6 tam giac ABC céan tai A, tam giac BCD can tai D. Goi / la trung

diém cuia canh BC.

a) Chung minh rang BC L (AID).

b) Ké dudng cao AH clia tam giac AID. Ching minh rang AH L (BCD).

c) Ké duéng cao IJ ctia tam giac AID. Chirng minh réng 1J la duéng vuéng géc chung
clia ADva BC.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B, BC = a va CAB = 30°.

Biét SA L (ABC)va SA= ay/2.

a) Chung minh rdng (SBC) L (SAB).

b) Tinh theo a khoang cach tir diém A dén dudng thdng SC va khoang céch tir diém
A dén mat phang (SBC).

. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vuéng canh bang a. Biét tam giac SAD

vuong can tai S va (SAD) L (ABCD).

a) Tinh theo a thé tich clia khéi chép S.ABCD.

b) Tinh theo a khoang céch gitra hai duong thdng ADva SC.

Cho hinh hép ABCD.AB'C'D' c6 @6 dai tat ca cac canh bang a, AA’ L(ABCD) va
BAD-60°.

a) Tinh thé tich clia khéi hop ABCD.A'B'C'D',

b) Tinh khoang céch tir A d@én méat phang (A'BD).

Cho hinh lang tru ABCD.AB'C'D". Biét A’ ABCD la hinh chép déu c6 tat ca cac canh
déu bang nhau va béng a. Tinh theo a thé tich clia khéi lang tru ABCD.A'B'C'D' va
thé tich clia khéi chép A'BB'C'C.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang can, AB // CDva AB=BC= DA = a,
CD = 2a. Biét hai mat phang (SAC) va (SBD) ciing vuéng goc véi méat phang day
(ABCD) va SA = ay2. Tinh theo a khoang céach tir S d@én mat phing (ABCD) va
thé tich clia khéi chép S.ABCD.

Trén mat dat phang, ngudi ta dwng mét cay cét AB cé chiéu dai bang 10 m va tao véi
mat dat géc 80°. Tai mét thoi diém dudi anh sang mat tréi, bong BC clia cay cét trén
mat a4t dai 12 m vao tao vai cay cot mét goc bang 120° (tirc la ABC =120°). Tinh goc
gira mat dat va duong thang chira tia sang mat troi tai thoi diém noi trén.
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CHUGONG VI

CAc auy TAC TiNH
XAC SUAT

Néu biét xac suat xay ra cla
bién cb A, xac suat xay ra
clia bién cé B, 1am thé nao dé
tinh xéac suét xay ra bién c6 A
hodc bién c6 B, xac suat xay ra
bién cé A va bién cé B?

Chuong nay dua ra cac quy téc
tinh xac suat nhdm muc dich
giup ta tra |oi cac cau hoi trén.

BIEN CO HOP, BIEN CO GIAO,

BIEN CO POC LAP

+ Bién c6 doc lap

THUAT NGU | KIEN THUT, Ki NANG
i i
+ Bién cb hop ! Nhan biét cac khai niém bién cé hop, bién cé giao, bién cb
+ Bién cb giao | doc lap.
!

Trong mét cudc khao sat vé mire séng clia nguoi Ha Noi, nguoi khao séat chon ngéu nhién
mét gia dinh & Ha N6i. Xét cac bién cé sau:

M: “Gia dinh d6 co i vi";

N: “Gia dinh @6 c6 may vi tinh";

E: “Gia dinh @6 c6 ti vi hoac may vi tinh",

F: “Gia dinh @6 c6 ca ti vi va may vi tinh";

G: "Gia dinh @6 c6 ti vi hodc may vi tinh nhung khéng c6 ca hai thiét bj néi trén”;
H: “Gia dinh d6 khéng c6 ca ti vi va may vi tinh".

Céc bién ¢ trén rd rang c6 méi lién hé voi nhau. Chung ta co thé mé ta cac méi lién hé a6
mét cach c6 dong, stic tich bang cac khai niém va ki hiéu toan hoc dugc khéng?
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1. BIEN cb HOP
) 11 M6t té trong 16p 11A c6 10 hoc sinh. Biém kiém tra hoc ki | clia 10 ban nay & hai mén
Toan va Ng(r van duoc cho nhu sau:
Tén Wén
hoc sinh ~
Bao
Dung
Binh
Lan

Toan Ngir van

Diém 8 trer 1én la
diém gidi.

Long
Huong
Phuc
Cuong
Tuén
Trang

H ®® ©® O O L O O N

=y
o
o ;O © O NN OO

Chon ngéu nhién mét hoc sinh trong t6. Xét cac bién cé sau:

A: *Hoc sinh d6 duoc diém gidi mén Ngd van'",

B: "Hoc sinh d6 dugc diém gidi mén Toan";

C: "Hoc sinh d6 dugc diém gidi mén Ngi van hoéc diém gioi mén Toan".
a) M6 ta khéng gian mau va céc tap con A, B, C clia khéng gian méu.
b) Tim AuB.

duoc goi la bién c6 hop clia Ava B, ki hiéula AuB.

Bién ¢ hop clia A va B la tap con AuB clia khéng gian
méu Q.

Cho A va B Ia hai bién cé. Bién cé: “A hoac B xay ra"
v AUB
0

Hinh 8.1

D Vidu1. M6t hép dung 15 thm thé cung loai duoc danh sé tir 1 dén 15. Rut ngéu nhién mét
tam thé trong hop. Goi E la bién cé “Sé ghi trén tam thé 1a sé 1&"; F la bién cb “Sé ghi trén
tam thé la s6 nguyén t6".

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Néu néi dung clia bién cb hop G = E U F. Hoi G la tap con nao clia khéng gian m&u?
Giai

a) Khéng gian méu Q= {1; 2;3; 4,5, 6; 7; 8, 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15}.
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b) E UFlabién cb "S6 ghi trén tam thé la s6 1& hoac sé nguyén t6".
Tac6E={1;3:5;7 9, 11; 13, 15}, F={2,3, 5, 7; 11; 13}.
VayG=EUF={1;2,3,5:7,9; 11; 13; 15}.
) tuyén tip 1. M6t t6 trong 16p 11B ¢6 4 hoc sinh nir la Huong, Hdng, Dung, Phurong va 5 hoc

sinh nam la Son, Tung, Hoang, Tién, Hai. Trong gio hoc, gido vién chon ngéu nhién mét hoc
sinh trong t6 @6 1én bang dé kiém tra bai.

Xét cac bién cb sau:

H: "Hoc sinh d6 la mét ban nG";

K:"Hoc sinh d6 c6 tén bat dau la chir cai H".
a) M6 ta khong gian méu.

b) Néu néi dung cla bién cé hop M=H UK. Méi bién cé H, K, M |a tap con nao cla
khéng gian méu?

2. BIEN 0 GlAO
) o2 Trd lai tinh huéng trong HD1. Xét bién cb D: “Hoc sinh @6 duoc diém giéi mén Nglr van

va diém giéi mén Toan".

a) Hoi D la tap con nao clia khéng gian méau?

b) Tim AnB.

Cho Ava B la hai bién cb. Bién cé: “Ca Ava B déu xay ra"
duoc goi la bién cb giao clia A va B, ki hiéu a AB.

Bién c6 giao cia A va B la tap con AnB ctia khong gian
mau Q.

Q

Hinh 8.2

3 Vi du 2. M6t té trong 16p 11C ¢6 9 hoc sinh. Phéng van 9 ban nay voi cau héi: “Ban cé biét
choi mén thé thao nao trong hai mén nay khéng?". Néu biét thi danh dau X vao 6 ghi tén mén
thé thao @6, khong biét thi dé tréng. Két qua thu duoc nhu sau:

Tenhoosinn MMM Chuléng Bong ban

Bao X

Bang X

Giang X

Hoa

Long X X

Mai

Phuc X X
Tuén X X

Yén X
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Chon ngéu nhién mét hoc sinh trong t6. Xét cac bién cé sau:
U: “Hoc sinh dugc chon biét choi cau 16ng”;
V:"Hoc sinh dugc chon biét choi bong ban”.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Néi dung clia bién cb giao T = UV la gi? Méi bién cb U, V, T la tap con nao cua
khéng gian méau?

Giai

a) Khéng gian mau Q = {B&o; Pang; Giang; Hoa; Long; Mai; Phuc; Tuén; Yén}.

b) Tla bién cé "Hoc sinh duoc chon biét choi ca cau I6ng va bong ban”.
Ta cé: U = {Bao; Dang; Long; Phic; Tuén; Yén}; V = {Giang; Long; Phuc; Tuén}.
Vay T = U nV = {Long; Phic; Tuén}.

) Luyén tdp 2. Mot hop dung 25 tém thé cuing loai duoc danh s6 tir 1 dén 25. Rat ngau nhién
mot tam thé trong hop. Xét cac bién cb P: "Sé ghi trén tam thé 1a s6 chia hét cho 4"; Q: "S6
ghi trén tam thé 1a s6 chia hét cho 6".

a) M6 ta khéng gian mau.

b) N6i dung ctia bién cé giao S = PQ la gi? M&i bién cé P, Q, S la tap con nao cla
khéng gian mau?

) Vin dung. Trd lai tinh huéng mé déu. St dung khai niém bién cb hop, bién cb giao, bién cb déi,
ta biéu dién bién cb G, H theo céc bién cb M va N nhu sau:

Bién cb G xay ra khiva chi khi hoac gia dinh d6 c¢ ti viva khdng co may vitinh hoac gia dinh do
khéng co ti vi va c6 may vi tinh. Vay G= MN u MN.

Bién cé H xay ra khi va chi khi gia dinh 6 khong c6 ca ti vi va may vi tinh. Vay H = MN.
Hay biéu dién méi bién cb E, F theo cac bién cé M va N.

3. BIEN cb pOC LAP

) wo3. Hai ban Minh va Son, méi nguéi gieo ddng thai mét con xtc xéc can déi, @éng chéat.
Xét hai bién c6 sau:

A: "S6 cham xuét hién trén con xtc xac ban Minh gieo la s6 chan”;
B: "S6 cham xuét hién trén con xuc xac ban Son gieo la s6 chia hét cho 3".

Viéc xay ra hay khong xay ra bién c6 A c6 anh huéng téi xac suét xay ra clia bién cé
B khéng? Viéc xay ra hay khéng xay ra bién cé B cé anh hudéng t6i xac suét xay ra cla
bién cb A khéng?

Cap bién cb A va B duoc goi la doc ap néu viéc xay ra hay khéng xay ra clia bién cé nay
khéng anh huéng téi xac suét xay ra clia bién cb kia.

Chii y. Néu cap bién cb A va B doc lap thi cac cap bién cb: A va B; A va B; A va B cling
dac lap.
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3 Vidu3. Mot hop dung 4 vién bi mau d6 va 5 vién bi mau xanh, c6 cting kich thudc va khéi luong.

a) Ban Minh lay ng&u nhién mét vién bi, ghi lai mau clia vién bi dugc lay ra rdi tra lai vién bi
vao hép. Tiép theo, ban Hung Iay ngau nhién mét vién bi tir hop 6. Xét hai bién cb sau:

A: "Minh lay duoc vién bi mau do”;
B: "Hung lay dugc vién bi mau xanh”.
Churng t6 rang hai bién c6 A va B doc lap.
b) Ban Son Iay ngdu nhién mét vién bi va khéng tra lai vao hép. Tiép theo, ban Tung lay
ngau nhién mét vién bi tir hop d6. Xét hai bién cé sau:

C: "Son lay dugc vién bi mau do”;
D: “Tung lay duoc vién bi mau xanh”.
Churng t6 rang hai bién cé C va D khong déc Iap.

Giai

a) Néu A xay ra, trc Ia Minh lay duoc vién bi mau d6. Vi Minh tré lai vién bi da 1ay vao hop
nén trong hop c6 4 vién bi mau do va 5 vién bi mau xanh. Vay P(B) = -g—

Néu A khéng xay ra, trc 1a Minh lay durgc vién bi mau xanh. Vi Minh tra lai vién bi da lay
vao hép nén trong hop van co 4 vién bi mau do va 5 vién bi mau xanh. Vay P(B) = g
Nhur vay, xac suét xay ra cla bién cé B khéng thay déi boi viéc xay ra hay khéng xay ra
clia bién c6 A.

Vi Hung lay sau Minh nén P(A) = % di bién ¢ B xay ra hay khong xay ra.

Vay Ava B doc lap.

b) Néu C xay ra, tirc la Son lay dugc vién bi mau d@6. Vi Son khéng tra lai vién bi d6 vao hop
nén trong hép co6 8 vién bi vai 3 vién bi mau do va 5 vién bi mau xanh. Vay P(D) = 5
Néu C khéng xay ra, tirc la Son Iy duoc vién bi mau xanh. Vi Son khéng tra lai vién bi
da lay vao hop nén trong hop cé 4 vién bi mau d6 va 4 vién bi mau xanh. Vay P(D) = %
Nhu vay, xac suat xay ra clia bién cb D da thay ddi phu thudc vao viéc bién cé C xay ra
hay khéng xay ra. Do d6, hai bién cé C va D khéng déc lap.

2 Luyén tdp 3. Tro lai tinh huéng trong HD3. Xét hai bién cé sau:
E: "S6 cham xuét hién trén con xuc xac ban Minh gieo la s6 nguyén t6";
B: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac ban Son gieo la s6 chia hét cho 3".

Hai bién cé E va B doc 1ap hay khong déc 1ap?

70



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

8.1

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

BAI TAP

8.2,

84.

8.5.

M6t hdp dung 15 tam thé cung loai duroc danh sé tir 1 @én 15. Ratngau nhién mot thm
thé va quan sét s6 ghi trén thé. Goi A 1a bién ¢ “Sé ghi trén tdm thé nhé hon 7" B 1a
bién c6 “Sé ghi trén tam thé la sé nguyén t6".

a) M6 ta khéng gian mau.
b) M&i bién c6 A U B va AB la tap con nao clia khéng gian mau?
Gieo hai con xuc xac can déi, ddng chét. Xét cac bién cé sau:
E: “Sé cham xuét hién trén hai con xtc xac déu la s chan”;
F:“S6 chdm xuét hién trén hai con xuc x&c khéc tinh chén 18",
K: “Tich sé cham xuét hién trén hai con xtc xac la s6 chén".
Chung minh réng K 1a bién cé hop cla E va F.
Chon ngéu nhién mét hoc sinh trong treéng em. Xét hai bién c6 sau:
P: “Hoc sinh d6 bi can thi";
Q: “Hoc sinh d6 hoc giéi mén Toan".
Néu néi dung clia cac bién c6 P L Q; PQ vaP Q.
C6 hai chudng nuéi thd. Chuéng | c6 5 con thé den va 10 con thé trdng. Chudng Il c6
3 con thé tréng va 7 con tho den. Tir méi chudng bat ngéu nhién ra mot con tho. Xet
hai bién co sau:
A: “Bét dugc con tho tréng tir chuéng I';
B: “Bét dugc con tho den tir chudng 11",
Chung 16 réng hai bién cb A va B doc lap.

C6 hai chudng nuéi ga. Chuéng | c6 9 con ga mai va 3 con ga tréng. Chuéng Il cé
3 con ga mai va 6 con ga tréng. Bat ngau nhién mét con ga ctia chudng | dé dem ban
réi dén cac con ga con lai clia chudng | vao chuéng Il. Sau d6 bat ngau nhién mét con
ga clia chudng II. Xét hai bién cé sau:

E: “Bét duoc con ga tréng tir chudng I,
F: "B&t duoc con ga mai tir chudng II".
Churng t6 réng hai bién c6 E va F khéng doc 1ap.

@
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| KIEN THUC, Ki NANG
; 1 Tinh xdc sudt cua bién cé hop caa hai bién cé xung khac
cho hai bién ¢b xung khic { bang cach str dung cdng thirc cong xac suét.
i
i

THUAT NGU
+ Céng thirc céng xac suat
+ Tinh xac suat cla bién ¢ hop cua hai bién cb bat ki bing

cbéch str dung céng thire cong xac suat va phuong phap
to hop.

+ Céng thirc cong xac suat

Tai tinh X, théng ké cho thay trong s6 nhiing nguréi trén 50 tudi co 8,2% méc bénh tim; 12,5%
mac bénh huyét ap va 5,7% mac ca bénh tim va bénh huyét ap. Tir d6, ta cé thé tinh duoc
1 1é dan cu trén 50 tudi clia finh X khéng méc ca bénh tim va bénh huyét ap hay khéng?

1. CONG THUC CONG XAC SUAT CHO HAI BIEN CO XUNG KHAC
a) Bién cé xung khic
) uo1. Gieo mét con xtic xéc can ddi, déng chét. Xét hai bién cb sau:
A: "Sb cham xuét hién trén con xtc xac |a s6 chia hét cho 3";
B: “S6 cham xuét hién trén con xuc xac la sé chia hét cho 4".
Hai bién c6 A va B c6 déng thoi xay ra hay khong? Vi sao?

Bién c6 A va bién cb B dugc goi la xung khac néu A va B
khéng déng thoi xay ra.
Hai bién c6 A va B xung khac khi va chi khi A~ B=@.
A B

Hinh 8.3

, - A
h Bién c6 A va bién cb d6i A co xung khéc hay khéng? Tai sao?

1) Vi du 1. Gieo déng théi hai con xtic xac can d6i, ddng chat. Xét cac bién cé sau:
A: “Téng s6 chém xuét hién trén hai con xtc xéc 16n hon hodc béng 7°;
B: “Téng s6 cham xuét hién trén hai con xuc xac nhé hon hodc bang 4”;
C: "Téng s6 cham xuét hién trén hai con xtc xac la sé nguyén t6".
Trong cac cap bién cb A va B; Ava C; B va C, cép bién cb nao xung khac? Tai sao?
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Giai
Cép bién cé A va B la xung khéc vi A va B khéng ddng thoi xay ra.

Cép bién cb A va C khéng xung khac vi néu tdng s6 chadm xuét hién trén hai con xuc xéc
bang 7 thi ca Ava C xay ra.

Cap bién cb B va C khéng xung khac vi néu téng sé cham xuat hién trén hai con xtc xac
bang 3 thi ca B va C xay ra.

2 Luyén tip 1. M6t té hoc sinh c6 8 ban, trong d6 cé 6 ban thich mén Béng da, 4 ban thich mén
Céu 16ng va 2 ban thich c& hai mén Bong da va Cau 16ng. Chon ngéu nhién mét hoc sinh
trong t6. Xét cac bién c6 sau:

E: "Hoc sinh dugc chon thich mén Bong da”;
F: "Hoc sinh dugc chon thich mén Cau éng”.
Hai bién c6 E va F c6 xung khéc khéng?

b) Cong thirc cong xic suit cho hai bién cé xung khic
) w02, Trd lai tinh huéng trong HD1. Hay tinh P(A), P(B) va P(AUB).

Vi hai bién cb xung khéc, ta co céng thire tinh xac suét clia bién ¢b hop nhu sau:

[Néu Ava Ba hai bién c6 xung khéc thi P(AUB)=P(A)+ P(B). ]

) Vi du 2. MGthop dung 9 tam thé cung loai dugc ghi s6 tir 1 @&n 9. Rut ngau nhién déng thoi
hai tém thé tir trong hdp. Xét cac bién cb sau:

A: "Ca hai tam thé déu ghi s6 chan”;
B: “Chi c6 mét tam thé ghi s6 chan",
C: “Tich hai s6 ghi trén hai tém thé 1a mét sb chan”.
a) Chirng minh rang C= AUB.
b) Tinh P(C).
Giai
a) Bién cb C xay ra khi va chi khi trong hai tm thé cé it nhat mét tam thé ghi s6 chan. Néu
ca hai tam thé ghi s6 chan thi bién cé A xay ra. Néu chi c6 mét tam thé ghi s6 chan thi
bién cb B xay ra. Vay C la bién cé hop clia A va B.
b) Hai bién c6 A va B la xung khéc. Do d6 P(C)=P(AuB)=P(A)+P(B).
Ta cén tinh P(A) va P(B).
Khéng gian mau Q |a tap hop tét ca cac tap con cé hai phan tir cla tap {1; 2; ...; 9}.
Do d6 n(Q2)= C? = 36.
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+ Tinh P(A): Bién c6 A la tap hop tét ca cac tap con c6 hai phan tir clia tap {2; 4; 6; 8}.

Do @6 n(A)=C; =6. Suyra P(A):%Q—;:%A

+ Tinh P(B): M&i phan tir clia B dugc hinh thanh tir hai cong doan:
Céng doan 1: Chon mét s6 chén tir tap {2; 4; 6; 8}. C6 4 céach chon.
Céng doan 2: Chon mét sé 1é tu tap {1; 3; 5; 7; 9). C6 5 cach chon.
Theo quy téc nhan, tap B cé 4 - 5= 20 (phén tlr).

4 _ _n(B) 20
Do d6 n(B) = 20. Suy ra P(B)_n(Q)_SG'
& 6 20 26 13
Vey P(C)=P(A)+P(B)- 35+ %~ %75

) Luy@n tdp 2. M6t hop dung 5 qua cau mau xanh va 3 qua cau mau do, cé cung kich thudc
va khéi lugng. Chon ngau nhién hai qua cau trong hdp. Tinh xac suat dé chon duoc hai qua
céu c6 cung mau.

2. CONG THUC CONG XAC SUAT
¥ woz. O mét truong trung hoc phé théng X, c6 19% hoc sinh hoc kha mén Ngdr van,

32% hoc sinh hoc kha mén Toan, 7% hoc sinh hoc kha ca hai mén Ng& van va Toan.
Chon ngéu nhién mét hoc sinh clia trirong X. Xét hai bién cé sau:

A: "Hoc sinh d6 hoc kha moén Nglr van”;
B: "Hoc sinh @6 hoc kha mén Toan".
a) Hoan thanh cac ménh dé sau bang cach tim cum tir thich hop thay cho déu “?".
PA)lati1e..(?)... P(AB)1a ...(7)...
P(B) 14 ...(2)... P(AUB)Ia ..(2)...

b) Tai sao @é tinh P(AuB) ta khéng ap dung dugc cong thirc P(AUB) =P (A)+ P(B)?

Cho hai bién cé A va B. Khi 86, ta cé:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AB).
Céng thirc nay duoc goi la céng thirc cong xac suét.

U
b Tai sao cong thirc cong xac suat cho hai bién cé xung khac la hé qua clia céng thirc cong
xac suét?

) Vi du 3. Tré lai tinh huéng trong HD3. Hay tinh i 1€ hoc sinh hoc kha mén Ngir van hoéc hoc
kha mén Toan clia trrong X.

Giai
Theo dé bai, ta cé:

P(A) = 19% = 0,19; A(B) = 32% = 0,32 va P(AB) = 7% = 0,07.
Theo céng thirc cong xac suét, ta co:

' P(AuB)=P(A)+P(B)- P(AB)=0,19+0,32- 0,07 = 0,44.
74
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Do d6, xac suét @ chon ngau nhién mét hoc sinh clia truéng X hoc kha mén Ngi van hoac
hoc kha mén Toan la 0,44.

Vay ti 1€ hoc sinh hoc kha mén Ngtr van hodc hoc kha mén Toan clia trudng X la 44%.

1 Luy@n tdp 3. Phong van 30 hoc sinh 16p 11A vé mén thé thao yéu thich thu dugc két qua co
19 ban thich mén Béng da, 17 ban thich mén Bong ban va 15 ban thich ca hai mén @6. Chon
ngau nhién mét hoc sinh clia I6p 11A. Tinh xac suat @é chon duoc hoc sinh thich it nhat mét
trong hai mén Bong da hoac Bong ban.

2 Vin dung. Giai quyét bai toan trong tinh huéng mo dau.
Goi y. Chon ngéu nhién mét nguéi dan trén 50 tudi clia tinh X. Goi A la bién cé "Nguoi d6
mac bénh tim"; B la bién cb "Nguoi d6 méc bénh huyét ap”; E Ia bién cb "Nguéi d6 khéng
méc ca bénh tim va bénh huyét ap”. Khi d6 E la bién cb “Nguoi d6 méc bénh tim hodc méc
bénh huyét ap". Ta c6 E = AuB. Ap dung céng thirc cong xac suét va cong thirc xac suét
clia bién c6 déi dé tinh P(E).

BAI TAP

M6t hép dung 8 vién bi mau xanh va 6 vién bi mél{ @6, co cung kich thudc va
khéi lugng. Ban Son lay ngau nhién mot vién bi tir hop (I xong khong tra lai vao hop).
Tiép d6 d@én Iuwgt ban Tung lay ngdu nhién mét vién bi tir hdp d6. Tinh xac suat dé ban
Tung lay duoc vién bi mau xanh.

Lép 11A ctia mét trrong c6 40 hoc sinh, trong d6 c6 14 ban thich nhac cé dién, 13 ban
thich nhac tré va 5 ban thich ca nhac c6 dién va nhac tré. Chon ngau nhién mét ban
trong I6p. Tinh xac suat de:

a) Ban d6 thich nhac cé dién hoéc nhac tré;

b) Ban d6 khéng thich ca nhac cé dién va nhac tré.

M6t khu phé c6 50 hé gia dinh nuéi ché hodc nudi méo, trong d6 co 18 ho nuéi ché, 16
hé nu6i méo va 7 hé nudi ca ché va méo. Chon ngau nhién mét hé trong khu phé trén.
Tinh xac suét dé:

a) Ho dd nudi ché hoac nuéi meo;
b) H6 d6 khéng nuéi ca choé va meéo.

M6t nha xuat ban phat hanh hai cuén sach Ava B. Théng ké cho thay c6 50% nguéi mua
sach A; 70% ngudi mua sach B; 30% ngudi mua ca sach A va sach B. Chon ngéu nhién
mét ngudi mua. Tinh xac suat dé:

a) Nguéi mua d6 mua it nhat mét trong hai sach A hoac B;
b) Nguwoi mua d6 khéng mua ca sach Ava sach B.

. Tai cac truong trung hoc phé théng clia mét finh, théng ké cho thdy c6 63%

gi@o vién mén Toan tham khao bé sach giao khoa A, 56% giao vién mén Toan tham khao
b6 séach gido khoa B va 28,5% giao vién mén Toan tham khao ca hai bé sach giao khoa
Ava B. Tinh i 1€ gi&o vién mén Toan céc trueong trung hoc phé théng clia finh @6 khéng
tham khao ca hai b6 séach giao khoa A va B.
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CONG THUC NHAN XAC SUAT

CHO HAI BIEN CO POC LAP

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG

+ Haibién cb déc lap | Tinh xac sudt cia bién cb giao ciia hai bién cb dgc lap bang cach
+ Céngthirc nhan xac sudt | str dung céng thirc nhan xac suét va so dé hinh cay.
cho hai bién cb déc lap |

RSB FIE.

Tai vong chung két clia mét dai hoi thé thao, van dong vién An thi ddu mén Bén stng,
van dong vién Binh thi d&u mén Boi 16i.

Biét rang xac suét gianh huy chuong clia van déng vién An va van dong vién Binh tuong
(rng la 0,8 va 0,9. Héi xéc suat @& ca hai van dong vién dat huy chuong la bao nhiéu?

Bai hoc nay sé gilip em tra |6 cau héi trén théng qua viéc tim hiéu cong thirc nhan xac suét
cho hai bién cé déc lap.

| 1. CONG THU'C NHAN XAC SUAT CHO HAI BIEN cb pdC LAP

) wo1. Co hai hép dung cac qua bong co cung Kich thudc va khéi lugng. Hop | co 6 qua
mau tréng va 4 qua mau den. Hop Il c6 1 qua mau tréng va 7 qua mau den. Ban Long lay
ngau nhién mét qua bong tir hdp |, ban Hai 1ay ngéu nhién mét qua bong tir hép 1. Xét cac
bién cé sau:

A: “Ban Long lay duoc qua bong mau tréng”;
B: “Ban Hai lay duoc qua bong mau den”.
a) Tinh P(A), P(B) va P(AB).
b) So sanh P(AB)va P(A) - P(B).

Néu hai bién cb A va B déc lap véi nhau thi
P(AB)=P(A)-P(B).
Céng thirc ndy goi 1a cng thire nhan xac suét cho hai bién cé déc lap.

‘b Hai bién c6 A va B trong HD1 déc lap hay khéng doc lap? Tai sao?
Chii §. VGi hai bién cb A va B, néu P(AB) =P (A)P(B) thi A va B khéng déc lap.
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D Vidu1. Tré lai tinh huéng mé dau. Goi A la bién c6 "Van dong vién An dat huy chuong”;
B la bién c6 "Van déng vién Binh dat huy chuong”.
a) Gii thich tai sao hai bién cé A va B la déc lap.
b) Tinh x&c suét dé ca hai van dong vién dat huy chuong.
¢) Slr dung so @b hinh cay, tinh xac suét dé:
« Ca hai van déng vién khéng dat huy chuong;
« Van déng vién An dat huy chuong, van déng vién Binh khéng dat huy chuong;
+ Van déng vién An khéng dat huy chuong, van déng vién Binh dat huy chuong.
Giai
a) Vi hai van dong vién An va Binh thi @&u hai mén thé thao khac nhau nén hai bién cé A va B
1a déc Iap.
b) Vi A va B la hai bién cé doc lap nén ap dung céng thirc nhan xac suét, ta co:
P(AB) = P(A)P(B)=0,8-0,9=0,72.
c) Ta dung so dd hinh cay dé mé ta nhu sau:

Theo so @6 hinh cay, ta cé: 08 02
P(AB)=0,2-0,1=0,02; \
A A
P(AB)=0,8-0,1=0,08;
P(AB)=0,2-0,9=0,18. o R0 Q!
B B B B
AB AB AB AB

) tuyén tip 1. Cac hoc sinh Idp 11D lam thi nghiém gieo hai loai hat glong AvaB. Xac suat dé
hai loai hat giéng Ava B nay mam tuong ung 1a 0,92 va 0,88. Gia sir viéc nay mam clia hatA
va hat B la doc lap voi nhau. Dung so @6 hinh cay, tinh xac suét dé:

a) Hat giéng A ndy mam cén hat giéng B khong nay mam;
b) Hat giéng A khéng nay mam con hat giéng B nay mam;
c) it nhét c6 mét trong hai loai hat giéng nay mam.

2. VAN DUNG

» Vi du 2. S6 liéu théng ké tai mét ving cho thay trong cac
vu tai nan 6 t6 c6 0,37% ngudi tir vong; 29% ngudi khong ~ ©hu ¥ trong Muc 1 duoc
that day an toan va 0,28% nguoi khong that day an toanva S dung € phat hién méi
tir vong. Chiing 6 riing viéc khong tht day an foan khi (s e duan gia haibién co.
xe va nguy co ttr vong khi gap tai nan cé lién quan véi nhau.
Giai
Chon ng&u nhién mét ngu i da bi tai nan 6 té.
Goi A la bién cb “Nguoi d6 da tir vong™; B 1a bién cb “Nguoi
d6 da khong thét day an toan”.
Khi @6, AB 1a bién c6 “Nguei d6 khéng that day an toan va
da tir vong".
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Ta co P(A)=0,37% = 0,0037; P(B)= 29% = 0,29; suy ra P(A)P(B)= 0,0037- 0,29 = 0,001073.
Mat khac P(AB) = 0,28% = 0,0028.

Vi P(AB) = P(A)P(B) nén hai bién cb A va B khéng doc lap.

Vay viéc khdng that day an toan khi lai xe c6 lién quan t6i nguy co tr vong khi gap tai nan.

) Luyén tdp 2. D& nghién ctru méi lién quan gitra théi quen hut thube 14 voi bénh viém phéi,
nha nghién ctru chon mét nhém 5 000 ngudi dan éng. Vi méi ngudi trong nhém, nha
nghién ciru kiém tra xem ho cé nghién thuéc 14 va cé bi viém phéi hay khéng. Két qua duoc
théng ké trong bang sau:

78

Viém phéi Khéng viém phéi
Nghién thuéc la 752 nguoi 1 236 nguoi
Khéng nghién thuéc la 575 nguoi 2 437 nguoi

Tur bang théng ké trén, hay ching t6 rang viéc nghién thudc I va mac bénh viém phéi co
lién quan véi nhau.

BAI TAP

8.11.

8.12.

8.14.

Cho hai bién c6 A va B a hai bién c6 xung khac véi P(A) > 0, P(B) > 0. Chirng t6 ring
hai bién c6 A va B khéng doc lap.
M6t thung dung 60 tAm thé cling loai duoc danh s6 tir 1 @én 60. Rut ngéu nhién mét
tam thé trong thung. Xét hai bién c6 sau:

A: “S6 ghi trén tam thé la udc cla 60" va B: “S6 ghi trén tdm thé 1a udc clia 48"
Chung td réing A va B Ia hai bién c6 khéng doc lap.

. C6 hai tui dung céc vién bi cé cung kich thuéc va khéi luong. Tui | cd 3 vién bi mau

xanh va 7 vién bi mau @d. Tui Il €6 10 vién bi mau xanh va 6 vién bi mau do. Tu méi
tdi, lay ngéu nhién ra mét vién bi. Tinh xac suét dé:

a) Hai vién bi duoc lay c6 cing mau xanh;

b) Hai vién bi dugc lay co cling mau do;

c) Hai vién bi duoc lay c6 cling mau;

d) Hai vién bi dugc lay khéng ciing mau.

C6 hai tti méi i dung 10 qua cau cé cung kich thudc va khéi luong duoc danh sé tir
1 @én 10. Tir méi tdi, lay ng&u nhién ra mét qua cau. Tinh xac suét dé trong hai qua
cau duoc lay ra khéng cé qua cau nao ghi s6 1 hoac ghi s6 5.

. Trong dot kiém tra cudi hoc ki Il 16p 11 clia céc truong trung hoc phé théng, théng ké

cho thy cé 93% hoc sinh finh X dat yéu cau; 87% hoc sinh tinh Y dat yéu cau. Chon
ng&u nhién mét hoc sinh clia tinh X vamét hoc sinh ctia tinh Y. Gia thiétrang chétluong
hoc tap clia hai tinh Ia déc lap. Tinh xac suét dé:

a) Ca hai hoc sinh duoc chon déu dat yéu cau;

b) Ca hai hoc sinh duoc chon déu khéng dat yéu cau;

¢) Chi c6 diing mét hoc sinh duoc chon dat yéu céu;

d) C6 it nhat mét trong hai hoc sinh dugc chon dat yéu cau.
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BAI TAP CUOI CHUONG Vil

| A - TRAC NGHIEM
St dung dir kién sau dé tré I6i cac cau hoi trong céc Bai 8.16, 8.17.

M6t hép dung 20 tm thé cung loai duoc danh sé tir 1 dén 20. Rut ngéu nhiéu mét tm
thé trong hép. Goi A la bién cb “Rut duoc tm thé ghi s6 chén I6n hon 9"; B la bién cé
“Rat dugc tam thé ghi sé khéng nhé hon 8 va khéng I6n hon 15"

8.16. Séphan tirciaAuUB la

A 1. B.10. €4 D. 13.
8.17. S6 phan tir clia AB la
A.5. B. 6. (o D. 4.

St dung dir kién sau dé tr I6i cac cau hdi trong céc Bai 8.18, 8.19.

Tai mét hoi théao quéc té co 50 nha khoa hoc, trong d6 c6 31 ngudi thanh thao
tiéng Anh, 21 ngui thanh thao tiéng Phap va 5 ngudi thanh thao ca tiéng Anh va
tiéng Phap. Chon ngéu nhién mét nguoi trong héi thao.

8.18. Xac suat @é ngudi dugc chon thanh thao it nhat mét trong hai thir iéng Anh hoac

Phap la
A.4—7. Bﬂ. C.ﬁ. D,ﬂ.
50 50 50 50
8.19. Xac suat dé nguoi duoc chon khéng thanh thao ca hai thir tiéng Anh hay Phap la
7 3 9 1
A.a4 8.54 C.54 0,54
St dung dir kién sau dé tra 16i cac cau héi trong céc Bai 8.20, 8.21.
M6t 16p c6 40 hoc sinh, trong d6 cé 23 hoc sinh thich béng chuyén, 18 hoc sinh thich
béng rd, 26 hoc sinh thich bong chuyén hodc bong rd hodc ca hai. Chon ngéu nhién
mét hoc sinh trong 16p.
8.20. Xac suét dé chon duoc hoc sinh khéng thich ca béng chuyén va béng ré la
all B e 2. 2!,
40 40 40 40
8.21. Xac suat dé chon duoc hoc sinh thich béng chuyén va khéng thich béng rd 1a
sl B cd p. 1

40 a0 40 40
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B - TU LUAN

8.22. Hai van déng vién l;én stng A va B méi ngudi ban mét vién dan vao tdm bia mét cach
doc lap. Xét cac bién cé sau:

M: "Van dong vién A ban tring vong 10"
N: "Van d@éng vién B ban trting vong 10",
Hay biéu dién cac bién c sau theo bién c6 Mva N:
« C: "C6 it nhat mét van dong vién ban tring veng 10
« D: "Ca hai van déng vién ban trung vong 10;
« E: "Ca hai van dong vién déu khéng ban tring vong 10"
« F: “Van d6ng vién A bén tring va van déng vién B khéng bén tring veng 10"
+ G: “Chi ¢6 duy nhat mét van déng vién ban tring véng 10",

8.23. M6t doan khach du lich gdm 31 nguoi, trong d6 c6 7 ngudi dén tir Ha Néi, 5 nguoi dén
tlr Hai Phong. Chon ngau nhién mét ngudi trong doan. Tinh xac suat @é ngudi @6 dén
tir Ha N6i ho&c dén tir Hai Phong.

8.24. Gieo mé6t con xuc xac can déi, ddng chét lién tiép hai 1an. Xét cac bién cb sau:
A: "0 Ian gieo thir nhét, s6 cham xuét hién trén con xuc xéc la 1”;
B: "' Ian gieo thir hai, s6 chdm xuét hién trén con xtc xac la 2";
C: “Téng s6 cham xuét hién trén con xtic xéc & hai lan gieo 1a 8"
D: “Téng s6 chAm xuét hién trén con xtc xac & hai lan gieo 1a 7",
Chung 16 réing céc cap bién c6 A va C; Bva C; C va D khéng doc 1ap.
8.25. Hai chuyén bay cla hai hdng hang khéng X va Y, hoat déng déc lap v6i nhau. Xac suat

@é chuyén bay clia hang X va hang Y khéi hanh dung gi¢ twong (rng la 0,92 va 0,98.
Dung so @ hinh cay, tinh xac suét dé:

a) Ca hai chuyén bay khéi hanh ding gio;
b) Chi c6 duy nhat mét trong hai chuyén bay khéi hanh dung gio;
c) C6 it nhat mét trong hai chuyén bay khéi hanh dung gio.
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CHUONG IX

PAO HAM

cfp ban, cling nhur y ngﬁra hinh Hoc
va y ngha co hoc ctia dao ham.

DINH NGHIA VA Y NGHIA

CUA PAO HAM

THUAT NGUr
+ Pao ham tai mét diém
+ Daoham trén métkhoang

| KIEN THUC, Ki NANG
|
i
i
+ Hé sb goc ca tiép tuyén f
|
i

Nhan biét mat s6 bai toan dan dén khai niém dao ham.

Nhin biét dinh nghfa dao ham. Tinh dao ham cta mét 6 ham

don gian bang djnh nghfa.

Nhan biét y nghfa hinh hoc ctia dao ham. Thiét lap phuong

trinh tiép tuyén cta d6 thi ham s tai mét diém thudc db thi.
+ Van dung dinh nghfa dao ham vao giai quyét mét sé bai toan

thuc tién.

+ Van téc tire thoi
Téc d6 bién déi tuc thoi

Néumét qua bong duorc tha roi tu do tir dai quan sat trén san
thuong cla toa nha Landmark 81 (Thanh phé Hé Chi Minh)
cao 4613 m xubng mat @at. Cé tinh duoc van téc cla
qua boéng khi né cham dét hay khéng? (B qua strc can
khéng khi).

1. MOT SO BAI TOAN DAN DEN KHAI NIEM DAO HAM Hinh9.1. Tod nha Landmark 81
a) Vén téc tirc thoi ciia mét vat chuyén dong thing

) wo1. M6t vat di chuyén trén mét duong thang (H.9.2). Quéang
duong s ctia chuyén dong la mét ham sb cla thoi gian t,  Vitrictavat  Vijtricda vat

s=s(t) (duoc goi la phuong trinh cda chuyén déng). tai thoi diém t,  tai thoi diém ¢
a) Tinh van tc trung binh clia vt trong khoang thai gian tir ¥ ¥
t,dént. ) Ee—1 %
b) Gidi han llimwﬁ cho ta biét didu gi? s(t)-s(t,)
b ]

Hinh 9.2
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b) Cwong dé tirc thei
) w2 Bién luong Q truyén trong day dén la mét ham sé clia théi gian t, cé dang Q = Q(t).
a) Tinh cuong @6 trung binh clia dong dién trong khoang thai gian tir t, @én t.

b) Giéi han Jin}qw cho ta biét diéu gi?
" -k

Nhan xét. Nhiéu bai toan trong Vat Ii, Hoa hoc, Sinh hoc,... dua dén viéc tim giéi han dang
fim fX)=f%)
% X - Xy

& d6 y=f(x) la métham s6 da cho.

Gi6i han trén dan dén mot khai niém quan trong trong Toan hoc, 6 1a khai niém dao ham.

2. DAO HAM CUA HAM SO TAI MOT DIEM

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a; b) va diém x, (a; b).
Néu tén tai gioi han hitu han

fim 1)=1(X:)
=X X=X,
thi gi6i han d6 dugc goi la dao ham clia ham s6 y = f(x) tai diém x,, ki hiéu bdi f(x,) (hodc
Y(Xp)), tirc la
(k)= lim JI=T0X).
=% X—Xg

Chii y. é tinh dao ham cla ham s6 y = f(x) tai diém x, < (a: b), ta thuc hién theo cac
budc sau:

1. Tinh f(x)-(x,).

2. Lap va rut gon ti s6

6 I)=1(%) xe(a; b), X # X,
X=X,

3. Tim gidi han lim M
% X-X,
D Vidu 1. Tinh dao ham clia ham s6 y = f(x) = x* + 2x tai diém x, =1.
Giai
Taco: f(x)-f(1)= x* +2x -3 = x* -1+ 2x— 2=(x-1)(x + 3).
vei x1, [0 (x-0(x+3) o
x-1 x-1
)= f() ~
Tinh gi6i han: EET_IE(MB)_A.
Vay f'(1)=4.

82
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Trong thire hanh, ta thuéng trinh bay ngén gon nhu sau:
® x*+2x)-3
F (- 2= i 2)
-1 x4 x-1
mw um(x +3)=4.

H|

Chii y. Bat h=x-x,, khi d6 dao ham clia ham sé da cho tai diém X, =1 c6 thé tinh

nhu sau:
+hY (s i I(xo»h) I(xo)
f,(1)="mf(1+h)_f(1):"m[“ ny + 21+ h) |- (£ +2) )= )
h-0 h h-0 h
2 —
:IimM=|im(h+4)=4_
0 h h-0

» Luyén tip 1. Tinh dao ham cla ham sb y = -x*+ 2x + 1 tai
diém x, = -1.

3. DAO HAM CUA HAM SO TREN MOT KHOANG
) o3, Tinh dao ham f(x,) tai diém x, bat ki trong cac truong hop sau:
a) f(x)=c (clahang sb); b) f(x)=x.

Ham s6 y = f(x) duoc goi Ia c6 dao ham trén khoang (a; b) néu né cé dao ham f'(x) tai
moi diém x thudc khoang do, ki hiéu la y' = £'( x).

» Vi du 2. Tim dao ham clia ham s6 y = cx?, véi ¢ la héng sé. (e) =0: (x) =t
Giai (cx?) = 2ex.
Vi x, batki, ta co
(%)= im X=X _im c(x=x)(X+X%,)
XX, % X=X
= 0(X X)) = €k + X)) = 20K @0 p
Vay ham s y =cx? (véi ¢ la hang sb) co6 dao ham 1a ham sé G
y'=2cx.

Chuy. Néu phuung trinh chuyén dong clia vatla s = f(t) thi v(t)=f'(t) la van téc tuc thoi
clia vat tai thoi diém t.
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3 Vi du 3. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau (b6 qua stic can clia khéng khi va lam tron két
qua dén chir s thap phan thir nhét).

Giai
Phuong trinh chuyén déng roi tw do clia qua bong la s =f(t) = %gt2 (g la gia téc roi tu do,
l4y g =9,8 m/s2). Do vay. vén téc clia qua bong tai thoi diém t1a v(t)=f'(t)= gt = 9,8t.

Mat khac, vi chiéu cao cla toa thap 1a 461,3 m nén qua bong sé cham dat tai thoi diém t,,
voi f(l‘)= 4613. Tur do, ta co:

4,91 - 4613 1, = ’% (giay).

Vay van téc clia qua bong khi né cham dét la

v(t)-9:8t, -98- ’% ~ 951 (mis).

) Luyén tdp 2. Tim dao ham clia cac ham s6 sau:
a) y=x2+1; b) y = kx+c¢ (Voi k, c la cac héng sb).

4. Y NGHIA HINH HOC CUA DAO HAM
a) Tiép tuyén cua do thi ham sé
) woa. Nhan biét tiép tuyén cua dé thj ham sé
Chohamsé y = f(x) codothi (C) vadiém P(x, f(X,)) € (C).
Xét diém Q(x; f(x)) thay ddi trén (C) v6i x = X,.
a) Buong thdng di qua hai diém P, Q duoc goi la mét
cét tuyén cla @6 thi (C) (H.9.3). Tim hé sb goc k., clia

cat tuyén PQ.
b) Khi x — X, thi Vi tri clia diém Q(x; f(x)) trén db thi (C) Hinh 9.3

thay @i nhu thé nao? He sb géc ctia duéng thing
c) Néu diém Q di chuyén trén (C) t6i diém P ma k.o O di qua hai diém (x;y,) va

gidi han hiru han k thi cé nhan xét gi vé vi tri gi6i han clia (%: ), voi X, # X,, 14

cat tuyén QP? P i 1

X, — X,

Tiép tuyén ctia d6 thi ham s6 y = f(x) tai diém P(x,; f(x,)) la duong théng di qua p véi
hé sé goc k= 1I[2M néu gi6i han nay tn tai va hiu han, nghfa Ia k = f/(x,).

Piém P goi la tiép diém.
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Nhan xét. Hé s6 goc cla tiép tuyén clia @6 thi ham s6 y = f(x) tai diém P(x,; fix,)) la dao
ham f/(x,).

1 Vidu 4. Tim hé sé goc clia tiép tuyén clia parabol y = x?tai diém c6 hoanh @6 x, = 1.
Giai
Ta c6 (x2) = 2x nén y'(-1)= 2-(-1)=-2. Vay hé s6 goc clia tiép tuyén ctia parabol y = x2
tai diém c6 hoanh @6 x, =-11a k= -2.

D Luyén tdp 3. Tim hé sé goc cla tiép tuyén clia parabol y = x? tai diém c6 hoanh d6 x, = %
b) Phwong trinh tiép tuyén

) 105, Cho ham s6 y = x* c6 d6 thj 1a duong parabol (P).
a) Tim hé s6 goc clia tiép tuyén clia (P) tai diém c6 hoanh d6 x, = 1.
b) Viét phuong trinh tiép tuyén @6.

Tir y nghfa hinh hoc clia dao ham, ta rit ra két luan sau:

Néu ham sb y = f(x) cé dao ham tai diém x, thi phuong trinh tiép tuyén clia dé thj ham sé
tai diém P(xo:}'o) 1y —yo = (%) (X~ X,). trong d6 y, = f(X,).

1 Vi du 5. Viét phuong trinh tiép tuyén clia parabol (P): y = 3xtai diém c6 hoanh @6 X, = 1.
Giai
Tir Vi du 2, ta c6 y' = 6x. Do d6, hé sb goc clia tiép tuyén la k= f'(1) = 6. Ngoai ra, ta c6
f(1)=3 nén phuong trinh tiép tuyén cén tim la y -3 = 6(x - 1) hay y = 6x - 3.

D Luyén tdp 4. Viét phuong trinh tiép tuyén clia parabol (P): y =-2x* tai @iém c6 hoanh d6
X =-1.

) Vin dung. Ngudi ta xdy dung mét cay cau vurot giao théng hinh parabol néi hai diém co
khoang céch 1a 400 m (H.9.4). D6 déc clia mat cau khéng vuot qua 10° (d6 déc tai mot
diém duoc xac dinh boi géc gitta phuong tiép xuc véi mat cau va phuong ngang nhu
Hinh 9.5). Tinh chiéu cao giéi han tir dinh cau dén mat duéng (lam tron két qua dén chir sé
thap phan thar nhét).

i P
gbe @
=
2
" |
AR S50 m 206m e
Hinh 9.4. Cau vuot thép tai nut giao Nguyén Vén Cur Hinh 9.5

quan Long Bién, Ha Néi
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94.
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Huéng dan. Chon hé truc toa d6 sao cho dinh céu la géc toa d6 va mat cét clia cay cau co
hinh dang parabol y = -ax? (v6i a la hang sb duong). Hé s6 géc xac dinh 6 déc cia mat
caula k=y'=-2ax, -200 < x <200.

Do d6, |kl = 2alx| < 400a. Vi 6 déc clia mat cu khéng qua 10° nén ta co: 400a < tan 10°.
Tur @6 tinh dugc chiéu cao gidi han tir dinh cau @én mat dudng.

BAI TAP
9.1. Tinh (b&ng dinh nghfa) dao ham clia cac ham s6 sau:
b) y=-x*tai x,=-1.

a)y=x"-xtai x,=1;

Str dung dinh nghfa, tim dao ham clia cac ham s6 sau:
a)y = kx> + ¢ (voi k, c la cac hang sb); b)y=x%

Viét phurong trinh tiép tuyén clia parabol y = —x* + 4x, biét:

a) Tiép diém cé hoanh d6 x, = 1;
b) Tiép diém cb tung d6 y, = 0.

Mét vat dugc phong theo phuong thang ding Ién trén ti mét dat vei van toe ban dau
1a 19,6 m/s thi d6 cao h clia n6 (tinh bang mét) sau t gidy duoc cho bdi cong thirc

h=19,6t- 4,9t Tim van téc clia vét khi né cham dat.

Mt kT sur thiét ké mét duong ray tau lugn, ma
mat cat clia né gém mét cung dudng cong co
dang parabol (H.9.6a), doan déc Ién L, va doan
déc xuéng L, la nhirng phan duong thang co
hé sb goclan lugtla 0,5 va -0,75. Dé tau luon
chay ém va khéng bj di hudng @6t ngot, Lyva
L, phai la nhiing tiép tuyén clia cung parabol
tai cac diém chuyén tiép P va Q (H.9.6b). Gia
str gbc toa d6 dat tai P va phuong trinh cla
parabol la y=ax®+bx+c, trong @ x tinh
bang mét.

a)Time.

b) Tinh y'(0) va tim b.
c) Gia str khoang cach theo phuong ngang
gita Pva Qla40m. Tim a.

d) Tim chénh léch d6 cao gitra hai diém chuyén
tiép Pva Q.

Hinh 9.6a

Hinh 9.6b

g

X

£
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»—= Em co biét? ~

Gia st y la mot dai luong phu thuée vao mét dai lugng thay déi x khac. Khi d6, y la mét
ham sé clia x va ta viét y = fix). Néu x thay ddi tir x, dén x, thi st thay ddi clia x (con
goi la s6 gia clia x) la Ax = x, - X, va su thay ddi tuong ung cliay la Ay = f(x,)-f(x,).
Tish &Y _ f(x,)-f(x,)

Ax X, =X,
[X,:x,]. Gici han clia i s6 nay khi X, —X, (hay khi Ax — 0) goi Ia téc d6 thay dbi tirc thoi
cua y doi véi x tai X = X,.

goi la téc @6 thay @i trung binh clia y d6i voi x trén doan

Nhu vay, dao ham f(a)la téc @6 thay @di tirc thoi clia dai lugng y = fix) d6i voi xtai x = a.

Nai riéng & trong kinh té, néu C(x) la téng chi phi khi san xuat x don vi hang hoa nao
dova R(x) la s6 tién thu duoc khi ban x don vi hang hoa dé thi P(x)= R(x) - C(x) la
phén loi nhuan ang véi x don vi hang hod. Cac nha kinh té goi téc @6 thay déi turc thoi
clia chi phi theo s6 Irong san pham duoc san xuétla chi phf bién:

. AC ,
me(x)= En_\o;»—c (x).
LAy Ax =1 va v6i s nguyén duong n dl I6n (dé Ax twong ddi nho so véi n), ta cé:
C'(n)=C(n+1)-C(n).

Vi vay, chi phi bién dé san xuat n don vi san pham la chi phi san xuét mét don vi san
pham tiép theo (don vi san pham thir n + 1). Tuong tu, loi nhuén bién khi san xuét n don
vi san pham la phén loi nhuén thu duoc khi san xuét don vi san pham tiép theo. Dé téi
da hod |oi nhuan, cong ty sé tiép tuc san xuét khi x chua dat dén diém x, ma & d6 loi
nhuén bién bang 0. Khi X < X,, l¢i nhuan bién duong va do d6 Ioi nhuan c6 thé tang khi
tiép tuc san xuét. Khi X > X,, 1oi nhuan bién am va Ioi nhuan cé thé duoc gitr & murc cao
hon néu san xuét it @i.

(Theo Stewart, Calculus, Nha xuat ban Cengage Leaming)
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KIEN THUC, Ki NANG

«  Tinh dao ham ctia mét s ham sb so cép co ban.

+ Sl dyng cac cong thirc tinh dao ham clua géng. hiéu, tich,
thuong cac ham s6 va dao ham cta ham sé hop.

Vian dung céc quy tic dao ham dé giai quyét mot sé bai toan
thure tién.

THUAT NGO

« Dao ham ctia téng, hiéu
+ Daoham cla tich, thuong
+ Baoham ctia ham s6 hop

« Paoham ciacacham sb
so cép co ban

M6t vat dugc phong theo phuong théng dung 1én trén tir
mat dat véi van téc ban dau v, = 20 m/s. Trong VAt i, ta biét
rang khi bé qua strc can clia khéng khi, d6 cao h so véi mat
dét (tinh bang mét) clia vat tai thoi diém t (gidy) sau khi ném
dugc cho boi cong thirc sau:
h=vgt- %gt’ :

trong d6 v, la van téc ban dau ctia vat, g = 9,8 m/s? 1a gia téc
roi t do. Hay tinh van téc clia vat khi né dat d6 cao cyc dai
va khi né cham dét. 7

1. DAO HAM CUA MGT SO HAM SO THUONG GAP Hinh 9.7
a) Dao ham cia ham sé y=x" [neN*)
) 401 Nhan biét dao ham cuia ham sé y = x
a) Tinh dao ham clia ham s6 y = x* tai diém x bt ki.
b) Du doén cong thirc dao ham ctia ham s6 y = x” (n = IV°).

(0 = 1; (@) = 2x.

[Ham sb y=x"(neN')co daoham trén R va (x") = nx"". ]

b) Dao ham cia ham sd y = X
) w02 Dung dinh nghTa, tinh dao ham ctia ham séy = VX tai diém x > 0.

[Hém sby=x co dao ham trén khoang (0;+=) va (vx) =ﬁ;. J

73 Vi du 1. Tinh dao ham ctia ham s6 y = VX tai cac diém x =4 va x=%.
Giai
1 1

—— 1 1
Ve 0;+w), tacody'=—=.D0d0 y'(4)=—==—va y'| - |= =1.
imoi x € (0;+x), tacéd y’ ¥ 0 do y'(4) W/ 4v y[4) 1
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2. DAO HAM CUA TONG, HIEU, TiCH, THUONG

) w03, Nhan biét quy tic dao ham cua téng
a) Dung dinh nghfa, tinh dao ham clia ham sé y = x* + x* tai diém x bat ki.
b) So sanh: (x* + x?) va (x> +(x?).

Gia sir cac ham s6 u = u(x), v = v(x) co dao ham trén khoang (a;b). Khi 6

(U+v)y=U+V; Ww-vy=u-v,
(uv) =u'v+uv', [%] =% (v=v(x)=0).

Chuy

+ Quy tic dao ham clia téng, hiéu c6 thé ap dung cho téng, hiéu clia hai hay nhiéu ham sb.
+ Vi k laméthang s, ta co: (ku) = ku.

+ Pao ham cla ham sé nghich dao: G) = —VV,- (v=v(x)#0).

» Vi du 2. Tinh dao ham clia cac ham s sau:

el 3 2
a)y~3x X2+ 2x+1; b)y= S
Giai
a) Ta co: y‘:%(xs)’—(x’)% 2x)+1

=%-3x’42x+2
=x2-2x+2.

b) V6i moi x#1, ta co:
(241 (x=1)=(2x+1)(x~1)
: (x-°

2(X—1 —(2X+1)_7 3

(x-1f (-1
» Vi du 3. Giai bai toan trong tinh huéng mé déu.
Giai

Phuong trinh chuyén déng clia vat 1a h = v,t —%gt’ .

Van téc cla vat tai thoi diém t duoc cho boi v(t)=h'=v, - gt.
Vét dat d6 cao cuc dai tai thoi diém t, = Yo tai a6 van téc bing v(t)=v,-gt,=0.
Vat cham @4t tai thoi diém t,ma h(t,) =0 nén ta co:

Vol -:_1-9'5 =0ot,=0(loai)va t, =2_;1.
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Khi cham dét, van téc cia vat la v(t,)=v, - gt, = -V, = -20 (m/s).
Déu am clia v (t,) thé hién d6 cao clia vat giam véi van téc 20 m/s (turc la chiéu chuyén dong
clia vat nguoc véi chiéu duong da chon).

2 Luyén tip 1. Tinh dao ham cla cac ham sb sau:

2y b) y =(Vx+1)(x*+2)

x+1'
3. DAO HAM CUA HAM SO HOP
a) Khai niém ham sé hop
Dién tich clia mét chiéc dfa kim loai hinh trén ban kinh r duoc cho béi S = zr2. Ban kinh r

thay déi theo nhiét d6 t clia chiéc dTa, ttrcla r = r(t). Khi d6, dién tich clia chiéc dfa phu thuée
nhiétdo S = S(t)= n(r(t))zA Tanéi S(t)la ham sé hop clia ham S = zr> véir=r(t).

Gia sir u=g(x) la ham sb xac
dinh trén khoang (a;b), c6 tap g
gié tri chira trong khoang (c; d) va

y=f(u) la ham s xdc dinh trén | ——&ts Lm0 >
khoang (c;d). Ham sy =f(g(x)) | e u:g(X) ................. ¥=1u
duoc goi la ham sb hep clia ham y =fig(x)

s6y =f(u)voiu=g(x). Hinh 9.8

) Vi du 4. Biéu dién ham s6 y = (2x + 1)"* duoi dang ham sé hop.
Giai
Ham s6 y = (2x + 1)'ﬂ 1a ham sé hop clia ham s6é y = u" véi u=2x+1.
b) Pao ham cia ham sé hop
) o4, Nhan biét quy tic dao ham cua ham sé hop
Cho cacham sb y = u?va u = x> +1.
a) Viét cong thirc clia ham s6é hop y = (u(x))2 theo bién x.
b) Tinh va so sanh: y'(x) va y'(u)-u'(x).

Néu ham s6 v =g(x) co dao ham u;, tai x va ham s6 y =f(u) c6 dao ham y; tai u thi
ham sé hop y =f(g(x)) c6 dao ham y, tai x la

Yo=Yu b

3 Vi du 5. Tinh dao ham clia ham sé y = /X + 1.
Giai
. 1
Patu=x*+1thi y=vJu va y, = ol =2%:
: + y=+uvay, 2
90
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e o o8 . 2x X
Theo céng thirc dao ham cta ham so hop, ta co: y, =y, v, = = g
A o i £ < X Ve 23X’+1 Jx’d
Véay dao ham cua ham so décho la y' = §
Jx’+1

Trong thure hanh, ta thuéng trinh bay ngén gon nhur sau:

¢ (x2+1 2x X
v T e R

1 Luyén tp 2. Tinh dao ham clia cac ham s6 sau:

a) y=(2x-3)"; b) y =41-x*.

4. DAO HAM CUA HAM S0 LUQNG GIAC

a) Dao ham cia ham sé y = sin x
) wos. Xay dyng céng thic tinh dao ham cua ham sé y = sin x

a) V6i h= 0, bién ddi hiéu sin(x + h)-sinx thanh tich.

b) Str dung dang thirc gidi han Lnrr;# =1 va két qua clia cau a, tinh dao ham clia ham sé

y =sinx tai @iém x bang dinh nghfa.

+ Ham s6 y = sinx c6 dao ham trén R va (sinx) = cosXx.
+ BAi véi ham sé hop y = sinu, Voi = u(x), ta cd: (sinu) = ' -cosu.

3 Vidu 6. Tinh dao ham clia ham s6 y = sin[zx +%)
Giai ,
— n 7 7
Taco: y =(2x+§] -oos[2x+§J: 2cos[2x +§J.
) tuyén tip 3. Tinh dao ham clia ham sé y = sin(%— 3x).
b) Dao ham ciia ham sé y = cos x
) w06, Xay dwng cong thire tinh dao ham cuia ham sé y = cos x

Bang cach viét y = cosx = sin(%f x] , tinh dao ham clia ham sé y = cosx.

+ Hams6 y=cosx co dao ham trén R va (cosx) = —sinx.
« DAi voi ham s6 hop y = cosu, v6i u=u(x), ta co: (oosu)' =-U'-sinu.

) Vidu 7. Tinh dao ham clia ham sb y = 005[4)( - %J
Giai

Tacod: y' :‘(4)(—1] ~sin(4x—l] :—4sin[4xA£).
3 3 3

(0l 4
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) tuyén t3p 4. Tinh dao ham clia ham s6 y - 2cos(% —2x].

c)Dao ham cla céc ham s6 y=tan x va y=cot X
) 7. Xay dung céng thire tinh dao ham cua cac ham sé y - tan x va y = cot x

a) Bang cach viét y=mnx=% (x ¢%+ K.k €Z ), tinh dao ham clia ham s6 y = tanx.

b) Str dung dang thirc cot x = tan{% - x)voi x #kr (k e Z), tinh dao ham clia ham s6 y = cotx.

" N n g
« Ham s6 y = tanx cé dao ham tai moi x:5+kzr(keZ)va(tanx) =

+ Ham sé y = cotx c6 dao ham tai moi x = kz (k e Z) va (cotx)' =-
« Béivoi cac ham s hop y = tanu va y = cotu, véi u =u(x), ta co

sin®x

' u ,
(tanu) = = (cotu) =-

i
sin’u

(gia thiét tan u va cot v cé nghia).

3 Vi du 8. Tinh dao ham clia ham 6 y - lan[2x +§-).
Giai &
Taco: y' = (ZMK) = 2 .
cos? [Zx + %] cos’ (2x + %)

) Luyén tip 5. Tinh dao ham clia ham s6 y =2tan® x + 3cot(-§- - 2x ]

) vin dung 1. M6t vat chuyén déng co phuong trinh s(t)= 4005[27rt - %] (m), véi tlathoi gian

tinh bang giay. Tinh van téc clia vat khi t = 5 gidy (Iam tron két qua dén chir sé thap phan
thir nhét).

5. DAO HAM CUA HAM SO M0 VA HAM S0 LOGARIT ;
a) Gidi han lién quan dén ham s6 miiva ham sdlogarit . )im(p%) -e.
) 408, Gioi han co ban cia ham sé mii va ham sé I6garit | [ 1
1 o lim|1+-| =e
a) Str dung phép déi bién t:%, tim gi6i han lim (1+ x)=. s ,J
b)V6i y = (1+ x)%. tinh Iny va tim gi6i han cua liminy.

c) bat t=e*-1. Tinh x theo tva tim gidi han li_’moeTJ.

Nhan xét. Ta c6 cac giéi han sau:
1 + S
lim(1+ X)x=e; "mln(‘!—.x]:1: lim
x50 x50 X x20 X
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b) Pao ham ciia ham sé mi
J w09, Xay dung céng thirc tinh dao ham cia ham sé mi
a) Sir dung gi6i han Ihir_ra# =1va déng thic e™" —e* =e*(e" -1), tinh dao ham cla
ham sb y = e* tai x bang dinh nghta.
b) Str dung dang thirc a* = e™ (0 < a=1), hay tinh dao ham clia ham sb y = a*,

- Hamsb y = e* c6 dao ham trén Rva (e”) =e”.
B6i voi ham s6 hop y = e*, v6i u = u(x), ta co: (e ) =e'-u.

- Hamsb y =a*(0<a=1) c6 dao ham trén R va (a*) =a*Ina.
B6i v6i ham sb hop y = a*, v6i u=u(x), ta co: (a*) =a* -u'-Ina.

2 Vi dy 9. Tinh dao ham clia ham s6 y = 27~
Giai
Tact: y' =27 (x* - x) -In2=2"* (2x~1)in2:
1 Luyén tdp 6. Tinh dao ham clia cac ham s6 sau:
a)y=ex b) y = 3%,

c)Dao ham ciia ham sd lagarit
) 1010, Xay dung céng thirc tinh dao ham cua ham sé l6garit

a) Str dung giGi han Ilm ( ] =1va dang thurc In(x+h)-Inx= In(x;hj In [1+ x]
tinh dao ham ctia ham 56 y =Inx tai @ém x > 0 bang dinh nghta.

b) Str dung dang thirc log, x :II:_: (0<a=1), héy tinh dao ham clia ham s6 y = log, X .

+ Ham s6 y=Inx co dao ham trén khoang (0;+) va (Inx) =%
B6i voi ham s6 hop y = Inu, Vi u = u(x), ta c6: (Inu) = %
+ Ham sé y =log, X c6 dao ham trén khoang (0; + «) va (log, x) = xlna

B46i véi ham s6 hop y =log, u, v6i u=u(x), ta co: (log,u) = T
uin

Chiy. Vi x <0, ta co: Inlx|=In(-x) va [In(—x)]' = % = % Tir 46 ta co:

(Inlxl) ==, ¥x #0.



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

) Vi dy 10. Tinh dao ham clia ham s6 y = In(x* +1).

Giai

Vi x?+1>0 v6imoi x nén ham s6 xac dinh trén R. Ta c6: y’ = (

 Luyén tip 7. Tinh dao ham clia ham s6 y = log, (2x - 1).

x2+1)‘ 2x
+1 x2+1

3 Vin dung 2. Ta d4 biét, d6 pH clia mét dung dich duoc xac dinh béi pH =—-log[H' ], & d6 [H']
la néng @6 (mol/l) clia ion hydrogen. Tinh téc @6 thay déi clia pH @i véi néng a6 [H'].

BANG DAO HAM

(x"y = nx™' (sinx) =cosx (e*)y=¢e"
1Y 1 (cosx) =-sinx (@) =a’lna
(?) =‘F (tanx) = —— (Inxy =—
() = 1
tx) =—  =——
‘/_ (cotx) sin® x (log. x) xIna
(") =it (sinu) = u'-cosu (ey=e'-u
4 a v (cosu)’:—d;sinu (a“y = a“ v -Ina
b e
(u) v (tanuy - —= (Inu)=-—
(a) -2 oy =L =
2Ju Gt sin®u (tog, uy Ina
BAI TAP
9.6. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:
a) y=x"-3x+2x+1; b) y=x*-4Jx+3
9.7. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:
2x-1 2x
= ¢ b)y=
a)y X3 )y P

©
©

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:
a)y=xsin’x; b) y = cos? x + sin2x;
c) y=sin3x-3sinx; d) y =tanx+cotx.
9.9. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:
a) y=2"%,

b) y =log, (4x + 1).
9.10. Cho ham sé f(x)=25in’[3x—

%J Ching minh réng |F*(x)| <6 voi moi x.

9.11. Mét vét chuyén dong roi tu do c6 phurong trinh h(t) = 100- 4,9t%, & d6 d6 cao h so Vi
maét déat tinh bang mét va thai gian t tinh bang giay. Tinh van téc cla vat:
a) Tai théi diém t = 5 giay; b) Khi vat cham dét.

9.12. Chuyén déng clia mét hat trén mét day rung duoc cho bdi s(t) =12+ 0,5sin(4xt),
trong d6 s tinh béng centimét va t tinh bdng gidy. Tinh van téc clia hat sau t giay.
Van téc cuc dai clia hat la bao nhiéu?
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DAO HAM CAP HAI <<<

KIEN THUC, Ki NANG
Nhan biét khai niém dao ham cép hai ctia mét ham sb.
Tinh dao ham cap hai clia mét s6 ham sé don gian.

Vén dung dao ham cap hai dé giai quyét mét sé bai toan
thuc tién.

THUAT NGO
« Dao ham cép hai
+ Giatée tirc thoi

Chuyén dong clia mét vat gén trén con Iac 16 xo (khi bé qua ma sat va
strc can khéng khi) dugc cho boi phurong trinh sau:
x(t)= 4cos(27rt +%J
& d6 x tinh béng centimét va théi gian ¢ tinh béng giay. Tim gia tc tirc
thoi clia vat tai thoi diém t= 5 giay (1am tron két qua dén hang don vi).
Hinh 9.9
E 1. KHAI NIEM DAO HAM CAP HAI

) 101 Nhan biét dao ham cép hai cia mét ham sé

a) Goi g(x) la dao ham clia ham s6 y = sln(2x + f} Tim g(x).

2
b) Tinh dao ham ctia ham s6 y = g(x).

Gia sir ham s6 y = f(x) c6 dao ham tai m&i diém x = (a; b). Néu ham s6 y' =f'(x) lai co
dao ham tai x thi ta goi dao ham clia y* la dao ham cép hai clia ham sé y =f(x) tai x,
ki hiéu la y* hoac f*(x).

1) Vidu 1. Tinh dao ham cép hai clia ham s6 y = x? + €. Tir d6 tinh y'(0).
Giai
Taco: y'=2x+(2x-1) - €' =2x +2e*;
Y =2+2(2x-1) -¥" =2+ 46>,
Vay dao ham cép hai clia ham sé da cho la y" = 2+ 4e*".
Khi d6 ta co: y"(0)=2+4e".

) tuyén tip 1. Tinh dao ham cép hai clia cac ham sé sau:
a) y=xe*; b) y=In(2x+3).
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2. Y NGHIA CO HOC CUA PAO HAM CAP HAI
Xét mét chuyén dong c6 van tée tire thoi v(t). Cho s6 gia At tai tva Av=v(t+At)-v(t).
Ti sb AA—;’ goi la gia téc trung binh trong khoang théi gian At. Giéi han cla gia téc trung binh
(néu co) khi At dan t6i 0 dugc goi la gia téc tirc thdi clia chuyén déng tai thei diém t, ki hiéu
1a a(t). Nhu vay
a(t)= lim —= V().
) w02, Nhan biét y nghia co hoc cuia dao ham cép hai
Xét mét chuyén dong c6 phuong trinh s = 4cos 2xt.
a) Tim van téc tirc théi clia chuyén déng tai thoi diém t.
b) Tinh gia téc tirc thoi tai thoi diém t.

Y nghia co hoc ctia dao ham cép hai
Mt chuyén d@6ng co phurong trinh s = £(t) thi dao ham cap hai (néu co) clia ham s6 f(t)
la gia téc ture théi clia chuyén dong. Ta co:

a(t)=1"(t).

) Vi du 2. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Vén téc clia vat tai thoi diém tla
v(t)=x(t)- -[2xr+%] -4sin[ 2nr+-’::—]= -8x sin[2nl+%],

Gia téc turc thoi clia vét tai thoi diém tla
=V'(t)= 783[2;1[ +§ 005[2:1{ + %] -167* cos(Z;rt #%]
Tai thoi diém t = 5, gia téc clia vat la

a(5)=-167* cos(10;r+ %) =-1672 cos-g ~ 79 (cm/s?).

2 vin dung. M6t vat chuyén dong thang cé phuong trinh s = 2t +%t‘ (s tinh bang mét, t tinh
bang giay). Tim gia téc clia vat tai thoi diém t= 4 giay.
BAI TAP
9.13. Cho ham sb6 f(x)= x%". Tinh £"(0).
9.14. Tinh dao ham cép hai clia cac ham sé sau: a) y =In(x+1); b) y =tan2x.
9.15. Choham sb P(x)=ax’ + bx +3(a, blahang s6). Tim a, bbiét P'(1)=0va P"(1)=-
9.16. Cho ham s6 f(x) = 2sin? [x+ 4) Chuing minh réing [f"(x)| < 4 v6i moi x.
9.17. Phuong trinh chuyén déng clia mét hat duoc cho bai s(t)=10+ 0,55in[2nt+%),

trong @6 s tinh béng centimét va t tinh béng giay. Tinh gia téc cla hat tai thoi diém
t=5 giay (Iam tron két qua dén cha sé thap phan thir nhat).
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A - TRAC NGHIEM

9.18.

9.19.

9.20.

9.2

9.22.

9.23.

Quy tac tinh dao ham nao sau day la dung?

A (u+v)=u-v. B. (uv) =uv+w'
A uY v

& (-2 o ] e,

Cho ham s6 f(x)= x2+sin® x. Khi 46 f(%) bang

A = B. 27 C.7+3. D. 7-3.

Cho ham sé f(x):—;-x’ - x*-3x +1. Tap nghiém clia bat phuong trinh (x) <0 Ia

A [t3] B. [-13]. c. [-31] D. [-3-1].
- Choham s6 f(x)= J4+3u(x) véi u(1)=7, v'(1)=10. Khi 6 f'(1) béng

A 1. B.6. C.i3. D. -3.

Cho ham s6 f(x)= x?¢*. Tap nghiém cla phuong trinh f'(x)=0a

A {01 B {-t0}. c. {o}. D. {§.

Chuyén dong clia mét vat c6 phurong trinh s(t) = sin[O,BnH%). & @6 s tinh bang
centimét va thoi gian t tinh béng giay. Tai cac thoi @iém van téc béng 0, gia tri
tuyét déi ctia gia tbe clia vat gan véi gia tri nao sau day nhat?

A. 45cm/s2. B 55cm/s2 C. 6,3cm/s? D. 71cm/s?,

9.24. Chohamsé y = x* - 3x* + 4x - 1c6 d6 thi la (C). Hé s goc nha nhét clia tiép tuyén tai

mét diém M trén d6 thi (C) la

A1 B2 C.-1. D.3.
B - TU LUAN
9.25. Tinh dao ham ctia cac ham sé sau:

2x-1Y 2x
= s b)y= g
5 9-(25] limgs

c) y=e*sin’x: d) y =log(x+x).
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9.26. Xétham sé Iuy thira y = x* V6i a la s6 thuc.

9.28,

9.2

9.3

9.3

9.3

P

©

e

-
3

a) Tim tap xac dinh clia ham sb @4 cho.
b) Bang cach viét y = x* = €™, tinh dao ham ctia ham sé da cho.

Cho ham s6 (x) = ¥/3x+ 1. Dat g (x) = £(1)+ 4(x* - 1)f'(1). Tinh g(2).

Cho ham s6 £(x) :%f_:_ Tinh £7(1).

. Cho ham s6 f(x) thoa mén f (1) =2 va f'(x) = x*f (x) véi moi x. Tinh f*(1).

Viét phuong trinh tiép tuyén clia @b thi ham s6 y = x* + 3x? - 1 tai diém c6 hoanh d6
bang 1.

. D6 thj clia ham sé y =% (a la hang s6 duong) la mét duéng hypebol. Ching minh

réng tiép tuyén tai mot diém bét ki clia dudng hypebol d6 tao véi cac truc toa d6 moét
tam giac cé dién tich khéng dbi.
Hinh 9.10 biéu dién d6 thi ctia ba ham s6. Ham s6 thir nhat la ham vi tri cia mét chiéc

6 t6, ham s6 th(r hai biéu thi van téc va ham sé thur ba biéu thi gia téc cla 6 t6 d6.
Hay xac dinh d6 thi cia méi ham s6 nay va giai thich.

Hinh 9:10

. Vi tri cia mét vat chuyén déng thang duoc cho béi phuong trinh: s = F(t) = t* - 612 + Ot,

trong @6 t tinh bang giay va s tinh bang mét.

a) Tinh van téc clia vat tai cac thoi diém t= 2 giay va t = 4 giay.

b) Tai nhirng théi diém nao vat dung yén?

¢) Tim gia téc clia vat tai thoi diém t = 4 giay.

d) Tinh téng quang duéng vat di duoc trong 5 giay dau tién.

e) Trong 5 giay dau tién, khi nao vat tang téc, khi nao vat giam téc?
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HOAT PONG

THUC HANH TRAI NGHIEM

Phén nay dua em t6i nhing hoat dong trai nghiém adi voi ham sé ma, ham sé16garit va nhiéu
khai niém, tinh chét va két qua clia hinh hoc khéng gian.

MOT VAI MO HINH TOAN HOC
sU DUNG HAM 6 MU VA HAM SO LOGARIT
1. MO HINH TANG TRUGNG HOAC SUY THOAI CAP MU

Ngudi ta théy réng nhiéu hién tuong tr nhién tuén theo quy luat mét dai luong A bién thién
theo thai gian t theo ham s6 ma sau:

A(t)= Aget.
O day A, la lugng ban dau (Ung voi t= 0) va k = 0la mét hang sé. Khi @6 dai lugng A duoc
goi la tuan theo luat ham s6 mii (tang trudng néu k > 0, suy thoéi néu k < 0).

13 Vin dung 1. (U6 tinh dan sé)

Na&m 2020, dan sé thé gidi khoang 7 795 triéu nguai va fi 1€ tang dan sé 1a 1,05% méi nam
(theo danso.org). Néu fi 1€ tang dan sb nay gir nguyén, hay udéc tinh dan sé thé gici vao
nam 2050 (1am tron két qua dén hang triéu).

Céc chét phéng xa déu co chu ki ban ré riéng, la thoi gian can thiét d& mét nira sé chat
phéng xa bj phan ra. Trong phuong phap xac dinh nién dai bang carbon, ngudi ta st dung
thuc té 1a tat ca cac sinh vat séng déu chira hai loai carbon: carbon-12 (mét loai carbon
6n dinh) va carbon-14 (mét loai carbon phéng xa véi chu ki ban ra 5 730 nam). Khi mét
sinh vat dang séng, ti 1€ gitra carbon-12 va carbon-14 |a khéng d6i. Nhung khi mét sinh vat
chét di, luong carbon-12 ban dau khéng thay déi nhung lugng carbon-14 bat dau giam.
Su thay déi lugng carbon-14 nay so véi luong carbon-12 hién tai giup ching ta cé thé tinh
dugc thoi diém sinh vat chét.

1) Vin dung 2. (Uéc tinh thoi dai cua cac cong cu cb dai)

Déu vét clia g6 bi dét chay cing véi cac cong cu da cd dai trong mét cude khai quat khao
6 hoc dugc phat hién cé chira khoang 1,67% Iugng carbon-14 ban dau. Biét chu ki ban
ra clia carbon-14 1a 5 730 nam (theo britannica.com), héay udc tinh khoang thoi gian cay bi

chat va dét.
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2. THANG DO LOGARIT

thang do decibel do d6 |on clia &m thanh.
a) Thang do pH
Trudc day cac nha hoa hoc thudng do tinh acid clia mét
dung dich bang cach do néng d6 ion hydrogen cia no.
Vao nam 1909, nha hoad hoc nguoi Ban Mach Sgren
Peter Lauritz Sgrensen dé xuat mét phuong phép thuan
tién hon, 6ng dinh nghta

pH=-log [H'],
trong do [H]1a néng d6 clia cac ion hydrogen dugc
do bang molfit (M). Ong lam diéu nay dé tranh nhting
s6 réat nho va sé m am. Vi du, néu [H']=10*M thi
pH=-log[10*]=4.
Dung dich c6 d¢ pH = 7 duoc xac dinh l1a trung tinh,
dung dich c6 @6 pH < 7 co tinh acid va dung dich c6 dé
pH > 7 1a dung dich base. Nhan théy réng khi pH tang
1 don vi thi [H'] giam @i 1014n.

) Vin dung 3. (Tinh d6 pH)
va cho biét né cé tinh acid hay base.

b) Thang do Richter

Vaonam 1935, nha dia chathocngu oi My Charles Richter
da dinh nghia cuong d6 M clia mét tran dong dat la

!
M=log—,
ogs

trong d6 / la bién d6 cla tran dong dat (duoc do bang
bién @6 clia két qua do dia chén lay 100 km tir tam déng
cla tran dong dat) va S la bién d@6 clia mét tran déng
dat “tiéu chuan" (co bién d6 la 1 micrémét = 10°° mét).
Cuéng d6 clia mot tran dong dét “tiéu chuan”la

S
M =log—=log1=0.
gs 9

Thang d6 Richter cung cép cac con s6 dé quan li hon
@é lam viéc. Chang han, mét tran doéng dat cé cuong do
6 @6 Richter manh hon 10 Ian so véi mét tran dong dat
co cudng d6 5 dd Richter.

100

Khi mét dai lugng vét Ii thay @i trong mét pham vi rét Ion, @& thuan tién nguoi ta thuong
14y l6garit thap phan clia n6 dé co mét bo sé dé quan Ii hon. Ching ta sé xét ba tinh huéng
nhu vay: thang do pH do @6 acid; thang d6 Richter do cudng @6 clia cac tran dong dat va

D6 pH clia mét s6 chét phé bién

Chét 6 pH
Stra magie 10,5
Nuéc bién 80-84
Mau nguéi 73-75
Banh quy gion 70-85
Stra bo 64-68
Ca chua 41-44
Cam ] 30- 4?0
Tao 29-33

[ Pin acid 1.0

(Theo britannica.com)

Néng d6 ion hydrogen clia nuéc chanh la [H'] =5,0-10 *M. Hay tinh @ pH clia nuéc chanh

Nhirng tran dong dét 16n nhat
(Tt nam 1900 tro' lai day)
Piadiém | Nam ] D6 Richter
Chile 1960 95
Alaska 1964 92
Sumatra 2004 9,1
Alaska 1957 [ 91
Kamchatka | 1952 | 90
Chile 2010 88
Ecuador 1906 | 88
Alaska 1965 87
Sumatra 2005 8,7
Tibet 1950 | 86

(Theo britannica.com)
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O 3 do Richter, déng dat chi cé anh hudng trong mét viing cé dién tich nho; & 4 dén 5 d6
Richter, dong dét gay ra mét sé thiét hai nho; & 6 dén 8 d6 Richter, dong dét gay ra thiét hai
I6n; & 9 d6 Richter, thiét hai 1a cuc ki lon.
3 Vin dung 4. (Tinh cwong dé cia mdt tran dong dét)

Tran dong dat nam 1906 & San Francisco c6 cuong d6 udc tinh 1a 8,3 d6 Richter.
Trong cung nam do, mg’_:t tran dong dat maph da xay ra ¢ bién gi¢i Colombia-Ecuador voi
cudng d6 manh gép 4 1an. Hoi tran doéng dat & bién giéi Colombia-Ecuador ¢ cudng do 1a
bao nhiéu @6 Richter?

(Theo britannica.com)

c) Thang do decibel

Tai nguoi nhay cam véi nhiéu cudong @6 am thanh khac nhau. Chung ta lay cudng dé
tham chiéu I, = 10" W/m2 (woat trén mét vuéng) & tan sé 1 000 hertz, né do &m thanh nho
nhét ma tai ngudi co thé phat hién duoc (goi la nguéng nghe). Cam giac tam |i vé am luong
thay déi theo I6garit cia cuong d6 (dinh luat Weber-Fechner), do d6 murc curong @6 am L,
do bang decibel (dB), dugc dinh nghfa la L = 10Iogll.

0

Murc cudng d6 am déc trung cho d6 to nho clia &m. Céng thire trén cho thay: Khi cuéng d6
clia am tang 1én 102, 10°,... Ian thi cam giac vé d6 to nho clia &m tang 1én gép 2, 3,... an.

Murc cwong do am ctia mot s6 am thanh thuong nghe
(nguéng lam dau tai la khoang 120 dB)
NguaT am thanh | L (dB)
May bay phan lyc cét canh j 140
jBuéihoénh;:r;:k‘imuA“ ['“' LA“‘;ZO
|Taudiénngdm | - 100
Nhiéu xe cd luu théng 80
Giao théng binh thudng 70
Cudc tro chuyén binh thuong | 50
Thi thém [ 30
Tiéng la xao xac | 10-20
Nguéng nghe | 0

(Theo britannica.com)

') Van dung 5. (Tinh mirc cudng d6 am)

Cuong @6 clia am thanh giao théng tai mét nga tu déng duc do duoc la 2,0-10° W/m?2.
Tim murc cudng d6 &m tinh béng decibel.

101
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HOAT DPONG THUC HANH

TRAI NGHIEM HINH HOC

Phu thudc vao tirng tinh huéng thuc té cu thé, ta co thé thuc hién cac hoat déng phu hop dé
c6 trai nghiém Hinh hoc. Sau day la mét sé tinh huéng goi y.

1. GAP GIAY TAO DUNG HINH KHONG GIAN

Tir mét thm bia hinh vuéng (quy udc), em hay cét, gap, dan cac mép bia dé duoc céc hinh
sau ma cac duong ghép, dan chi & cac canh cta hinh:

a) Thung khéng nép hinh hép chir nhat (day lién; khéng ghép, dan).
b) Thung khéng nép hinh [ap phurong (day lién; khéng ghép, dan).
¢) Hinh Iang tru déu khéng cé hai day (chi dan 1 canh bén, cac canh cén lai a lién).
d) Thung khéng ndp hinh lang tru luc gidc déu (day lién; khéng ghép, dan).
e) Hinh chép tr gidc déu (day lién: khong ghép, dén).
f) Thung khéng nép hinh chép cut tir giac déu.
g) Hinh t dién Géu (chi dan 3 canh clng xuét phat tr mét dinh nao d6).
+ Dung cu can chuén bj:
— M6t s6 tm bia hinh vuéng (vira c6 d6 cirng nhét dinh, vira c6 dé gép).
— Thudc thang co chia vach do d6 dai, é ke, compa, but.
— Bang dinh, kéo.
+ Ggiy thyc hién: Xem lai cac bai tap vé cach tao thing khéng nép cé dang hinh hop
chtr nhat, hinh chép cut tir gidc déu, tir @6 tim céach lam déi véi cac hinh con lai.
2. DO DAC VA TiNH TOAN
Hay thuc hién do va tinh géc gitra dudng thdng va mat phang, s6 do géc nhi dién, khoang
céch tir mét diém Gén m6t mat phang, khoang céch gitra hai duong thdng chéo nhau, thé tich
clia mét khéi hinh, trong mét s6 tinh huéng bat gép hodc trong mét sé tinh hudng tao dung.
Sau day lamétsé goi y:
a) Do géc gitra dudng thing chira tia sang mat troi va mat dat phang
« Dung cu cén chuén bj:
— Cocnhd thang cao 1 m, thuéc day do d6 dai, hinh hdp ch nhat.
— May tinh cam tay, giay, but.
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+ Goiy thyc hidn (H.T.1):

— Dudi anh sang mat troi, dung
coc thang vuéng géc voi mat
dat (co thé dat hinh hép chd
nhattrén mat dat dé tao phuong
vuéng goc véi mat dat).

~ Danh dau béng trén mét dat cla
dau coc.

- Buoéng thang a néi dau coc va
béng cla né chinh la dudng
thdng chra tia sang mat troi. Hinh T1

— Vi coc dugc dung vuéng goc voi mat dat nén dudng thang a' chira bong trén mat dat
cliané chinh 12 hinh chiéu vuéng géc clia duéng théng a trén mat phang chira mat dat.

— Goc gitra ava a'la goc can do va cé tang bang ti s6 gitra d6 dai clia coc va d6 dai bong
clia né trén mat dat.

Chu y. Trong trréng hop mat dat la mat phang nam ngang thi co thé dung day doi dé tao

phuong vuéng géc véi mat dat.

b) Trén mat dat phdng ké mét vach thang a va dung mét coc thdng, vuéng goc véi mat dat
sao cho chan coc khéng thuoc duong thang a. Hay do va tinh goc nhj dién cé dinh la
dudng thang a va c6 hai canh tuong (rng chira chan coc (& mat dat) va ngon coc.

+ Dung cu can chuén bj:
~ May tinh cam tay, gidy, but, phan, mét hinh hép chi nhét.

— Cocnhd, thang cao 1 m, thudc day do khoang cach, mét doan day dai 5m.

« Goiy thyc hién (H.T.2):

— Dung day kéo céng va ké vach thang a. 8

- Dung coc vuéng goc voi mat dat, chan coc khéng
thugc dudng thang a (dat hinh hép chir nhat trén mat
déat dé xac dinh phuong vuéng goc voi mat dat).

— Goi vi tri chan coc 1a A (trén mét dat), ngon coc la B, 2
hinh chiéu vuéng géc clia chan coc trén duéng thang
ala H. Khi 6 BHA 1a goc phéng clia goc nhj dién

can do. Hinh T.2
— Vi tanBHA =% nén dé tim s6 do clia goc BHA , ta can do AH va AB.
- Potryc tiép AB.

— Cothé xac dinh va do tryc tiép AH hoac do gian tiép théng qua dién tich. (L&y hai diém
M, N trén vach a, do cac canh va dung céng thirc Heron @é tinh dién tich tam giac
AMN, sau d6 tinh chiéu cao ké tir A clia tam giac AMN.)
c) Do va tinh thé tich hinh dwoc tao dung & Muc 1
+ Dung cu cén chuén bj: Nhu & Muc 1 (c6 thé dung hinh chép déu, hinh chép cut déu,
hinh lang try déu da duoc tao sén dé bé qua budc tao hinh).
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+ Goiy thyc hién: DG véi méi hinh nay ta c6 thé dung thudc dé do d6 dai cac canh.
Tir @6, dua vao kién thirc vé cac hinh nay dé suy ra chiéu cao va dién tich cia mat
can thiét, tir @6 tinh thé tich.

3. VE HINH VG1 PHAN MEM GEOGEBRA

Em c6 thé vé hinh trén may tinh véi phan mém GeoGebra, chang han @& vé& mét hinh
lang try, em co thé thuc hién theo cac budc sau:

Buwérc 1. VE mét day cla hinh lang try.

Chon céng cu [r’ va vé mét da giac voi sé canh tuy y.

Buwéc 2. VE day thir hai clia hinh lang tru.

Chon da gi4c vira vé va thuc hién 1énh “Duplicate” d& nhan duoc métban sao clia da giac d6.
Kéo va tha ban sao dén vi tri méi.

Buére 3. Vé cac canh clia hinh lang try.

Néi cac dinh clia da giac ban dau véi cac dinh twong tng thuéc ban sao clia no.

Buwoc 4. Hoan thanh hinh lang tru.

Chon cac dudng khuét va thay nét lién thanh nét dut.

Hinh T.3 minh hoa cac buéc vé hinh lang tru tam giac ABC.A'B'C".

' =h ¢
; . 2
Hinh T.3

A (
Chiiy. Bé vé hinh lang try dirng, em chi can di chuyén ban
sao cla day sao cho dudng ndi cac dinh trong tng la cac
duong thang dung (H.T.4).

c
A
%
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A - TRAC NGHIEM

1.

Khéng dinh nao sau day la sai?

A. cos(a + B)=cosacos §+ sinasin . B. n(%+ a] =cosa.

C. sin(a + ) = sinacos f + cosasin B. D. cos2a = cos’ a-sin’a.
Khang dinh nao sau day la dung?

A. Ham s6 y = sin x tuan hoan v6i chu ki 7.

B. Ham s6 y = cos x tudn hoan voi chu ki 27.

C. Ham s6 y = tan x tuan hoan voi chu ki 27.

D. Ham sé y = cot x tuan hoan véi chu ki 2.

Cho day s6 (u,) v6i u, =5". S6 hang u,, bang

A 2.5 B. 25" c. 10n. D. 57.

Hay cho biét day s6 (u,) nao dudi day la déy s6 tang, néu biét cong thirc s6 hang téng
quatctanola

- n
A B. 2" (3 Iog%n. D. .
Khang dinh ndo sau day la sai?
4 T D4
A Néu lim f(x)=L>0 thi m,/f(x)mlf. B. lim ==,
C. Néu [g| <1 thi im g" =0, D. Jiﬂ%’;w.
Ham s6 nao dudi day khéng lién tuc trén R?
2x2+3x-1 .
A y=tanx. B-Y=T C. y=sinx. D.y=|x.
Cho 0 <a +1. Gia tr clia biéu thirc log, (a-4a) + (¥a) ™" béing
19 21 47
A— B.9. G= s Gl
4 4 12

Cho @6 thj ba ham s6 ml y =a*, y = b* va y = ¢* nhu trong hinh vé duéi day.
Khéng dinh nao sau day la dung?
A.a>c>b. B.b>a>c.

C.c>a>b. D.c>b>a.
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Néu f(x) = sin? x + xe** thi £*(0) béng

A. 4 B.5. C.6. D.0.

Phuong trinh tiép tuyén clia d6 thi ham s6 y = -2x* + 6x* -5 tai diém M(3,-5) thudc
do thj la

A y=18x+49. B. y=18x-49. C.y=--18x-49. D. y=-18x+49.

Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh ava SA | (ABC), SA= aV2.
Khoang céch tir A @&n mat phéng (SBC) bang

-4 A= e&E .

17 1 11 1

Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c6 day ABCD la hinh chir nhéat. Biét AC = AA' = 2a.
Gié tri 16n nhét clia thé tich hinh hép ABCD.A'B'C'D' béng

A 8a’. B. 6a°, C. 4@, D.a*

Cho tir dién déu ABCD c6 canh bang a. Goi M, N lan lugt la trung diém clia canh AC
va canh AD. Thé tich khéi chép B.CMND béang

3 3 3 3
n B2 o V2 o @2 p &2
12 16 24 8
Cholang tru tam gidc déu ABC.A'B'C' ¢ AB = 1 AA’ = 2. Thétichkhéilangtru ABC.A'B'C’
béng
3 3 V3 3
L — . — C.—. -
o 2 & 6 4 Z 8
Chohinh Iap phurong ABCD.A'B'C'D’ c6 AC" = /3. Khoang céch gitra hai duong thang
AB’ va BC' bang
Al g 3 o B B
3 3 2 2

Sir dung di kién sau dé tré 167 céc cau hoi 16, 17.
Cho méu s6 liéu ghép nhém vé thu nhap clia cac cong nhan tai mét doanh nghiép Ién:

(m!"e'ng‘n‘gmggg) 0:5 | [5:10) | [10;15) | [1520) | [20;25)
S6 cong nhan 7 18 35 57 28
Nhoém chira trung vi la
A. [5; 10). B. [10; 15). C. [15; 20). D. [20; 25).
Nhom chira mét I
A. [5: 10). B. [10; 15). C. [15; 20). D. [20; 25).

Van dong vién Tung thi bén stng. Biét rdng xac suét dé Tung bén tring vong 101a 0,2
M&i van déng vién duoc ban hai lan va hai 1an béan 1a doc 1ap. Van déng vién dat huy
chuong vang néu ca hai lan bén tring vong 10. Xac suét dé van déng vién Tung dat
huy chuong vang la

A.0,04. B. 0,035. C.0,05. D. 0,045,
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20.

Hai ban Son va Tung, méi ngu i gieo mét con xtic xac. Xac suat dé s6 cham xuét hién
trén ca hai con xuic xac clia Son va Tung I16n hon 11a
A2l B2 cZ 0.2

36 36 35 37
Hai ban An va Binh tham gia mét tré choi doc 1ap véi nhau. Xac suat dé An va Binh
gianh giai thudng tuong (ring la 0,8 va 0,6. Xac suat dé co it nhat mét ban gianh giai
thuong la

A.094. B. 0,924. C.092. D.0,93.

B - TU LUAN

)

N
w

24,

Rut gon cac biéu thirc sau:
1-2sin’x 1-tanx.
1+sin2x  1+tanx’

a)A=

sin4x C0S2X

¢) C=2(cos* x - sin* x)sin2x.

Mua xuan & héi Lim (finh Bac Ninh)
thuong co tro choi du. Khi nguoi
choi du nhun cay du sé dua nguoi
choi dao d6ng qua lai quanh vi tri
can bang. Gia sir khoang cach
h (tinh bang mét) tr ngudi choi
du @én vi tri can bang duoc tinh
theo thoi gian t (t > 0 va duoc tinh
béng giay) béi hé thirc h=|d] voi

d=3ms[§(2!~1):|, trong @ ta

quy udc rang d > 0 khi vj tri can

bang & vé phia sau lung ngui choi du va d < 0 trong trueng hop nguoc lai.

a) Tim cac thai diém trong vong 2 giay dau tién ma ngudi choi du & xa vi tri can bang nhét.

b) Tim cac théi diém trong veng 2 gidy dau tién ma nguéi choi du cach vi tri can bang
2 m (tinh chinh xé&c dén 0,01 giay).

Cho cép s6 nhan (u,) biétréng ba sé u,u, va u, 1an luot la cac sé hang thir nhét,
thir hai va thir mudi clia mét cép sb cong cé cong sai d = 0. Hay tim céng bdi g clia
cép sb nhan d6.

M6t cong ty dé xuét ki hop déng véi mét nguoi lao dong theo mét trong hai loai
hop déng sau:

Hop déng A: Luong 200 triéu déng cho nam dau tién va sau méi nam tang thém 10
triéu déng.

Hop déng B: Luong 180 triéu déng cho ndm dau tién va sau méi nam tang thém 5%.
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25.

26

29,

108

Ki hiéu u,, v, tuong tng la luong nhan dugc (triéu déng) clia nam thir n tng voi cac

hop déng Ava B.

a) Tinh u,, uyva u, theo n. Néu nguoi lao Gong d6 lam viéc cho cong ty trong thoi gian
5 nam theo hop déng A thi tong sé tién Iong ngudi @6 nhan dugc la bao nhiéu?

b) Tinh v,,v, va v, theo n. Néu nguoi lao déng d6 lam viéc cho céng ty trong thoi gian
5 nam theo hop déng B thi tong s6 tién Iong ngudi d6 nhan dugc la bao nhiéu?

¢) Sau bao nhiéu nam thi luong hang nam theo hop déng B vuot luong hang nam
theo hop déng A?

Tinh cac giéi han sau:

a) lim 1£3+5++@n-1). ) iy [1+3¢i- 2
noyen n*+2n+3 a3 9 3"
2

o) lim 232, o) fim (VAXTS X 1+ 2%).

Tim céc gia tri clia tham sé m @é:
X24+4x+3 ..

a)Ham 6 7(x)={xe 1 " X1 jign tyc tai diém x = -1
m Khi x =1

(

2x+m khi x<1

b)Hémség(x)tJ,ﬁ_xuzx-z ] lién tuc trén R.
—— khi x>1
Giai cac phuong trinh va bét phuong trinh sau:
1

a) 3 =4 b) 2= 4; c) log, (x+1)+log, (x -3)=3;
Y= q « ey
d) [gj e (2-J§) s(2+J§) . f)log(3x? + 1) > log(4x).

Dé xac dinh tinh acid va tinh bazo clia cac dung dich, nguéi ta st dung khai niém do
pH. D6 pH clia mét dung dich duoc cho bdi cong thiic pH = —log[H" ], trong d6 [H']
la néng d6 clia ion hydrogen (tinh bang mol/lit).

a) Tinh @6 pH ctia mét dung dich c6 néng d6 ion hydrogen la 0,1 moldit.

b) D6 pH sé bién @i nhu thé nao néu ndng @6 ion hydrogen giam?

¢) Xac dinh néng d6 ion hydrogen trong bia biét 6 pH clia bia la khoang 4,5.

Tinh dao ham clia cac ham s6 sau:

a) y =3x* - 2Jx; b) y=Vl+2x-x*;

X.
5-
M6t chét diém chuyén dong co phuong trinh s(t) = t° - 3t* — 9t + 2, & d6 thoi gian t >0
tinh bang giay va quéng dudng s tinh bang mét.

a) Tinh van téc clia chét diém tai thoi diém t = 2 giay.

b) Tinh gia téc clia chét diém tai thoi diém t = 3 giay.

¢) Tinh gia téc clia chat diém tai thoi diém van téc béng 0.

d) Tinh van téc clia chét diém tai thoi diém gia téc béng 0.

c)y:tan%—co‘( d)y =e” +Inx*.
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3.

33.

Cho tir dién OABC c6 OA= 0B =0C =a, AOB = AOC = 60° va BOC = 90°.

a) Chirng minh rang (OBC) L (ABC).

b) Tinh theo a khoang cach tir O dén mat phang (ABC) va thé tich khéi tr dién OABC.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh a. Biét SA | (ABCD) va
SA=ay2. Mat phang (P) di qua diém A va vuéng goc véi duong thang SC, cét cac
canh SC, SB, SDIan luottai M, E, F.

a) Chiing minh réng AE L (SBC).

b) Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABCD va hinh chép S.AEMF.

Cho hinh I&ng tru tam giac déu ABC.A'B'C'c6 AB=a,AA'= ay2. Goi M, N1an luot la
trung diém clia canh BB'va CC'. Mat phang (A'MN) cat duong thang AB, AC tuong
urng tai Hva K.

a) Chung minh rang MN // HK.

b) Tinh theo a thé tich khéi chop A" AHK.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi canh a va BAD=60°.
Biét SA L (ABCD) va SA-a.

a) Chirng minh rdng BD L SC.
b) Tinh theo a khoang cach gita hai duong thdng BDva SC.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chi nhat, AD=a,AB =av2. Biét
SA L (ABCD) va SA=av3. Goi Ma trung diém clia canh CD.

a) Chung minh rang BD L (SAM).
b) Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABMD.

Trong dai dich Covid-19, mét doanh nghiép muén hé tro cac gia dinh thuéc nhom 25%
hé gia dinh c6 thu nhap thap nhat & mét dia phuong. M6t mau sé liéu ghép nhom vé
thu nhap clia cac hé gia dinh & dja phuong nay dugc cho trong bang sau:

(megzlé:;:ﬁang) 25 | 58 | &1 |14 | (14 17) | (17 20)
S6ho gia dinh 8 17 * 56 27 15

Dua trén méu sé liéu trén, héy xac dinh hé gia dinh c6 thu nhap dudi bao nhiéu sé
nhén duoc hé tro clia doanh nghiép d6?
Hai ban Diing va Cuéng tham gia mét ki thi hoc sinh gidi mén Toan. Xac suat dé Ding
va Cudng dat giai trong ung 1a 0,85 va 0,9. Tinh xac suét dé:
a) Co it nhat mét trong hai ban dat giai;
b) Cé ding mét ban dat giai.
Mgt may bay c6 4 dong co trong 6 2 déng co & canh phai va 2 déng co ¢ canh trai.
Chuyén bay ha canh an toan khi trén méi canh clia né c6 it nhat mét déng co khéng
bi 16i. Gia str méi déng co & canh phai c6 xac suét bj 16i1a 0,01 va méi dong co & canh
tréi co xac suét b 18i 1a 0,015. Cac déng co hoat déng déc |ap véi nhau. Tinh xac suat
dé chuyén bay ha canh an toan.
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B Bét phuong trinh I6garit 23 K Khoang céch gilra duéng thang
B4t phurong trinh m@ 22 va mat phang song song 56
Bién cb doc lap 69 Khoang cach gitra hai duong thang
Bién cb giao 68 chéo nhau 53
Bién cb hop 67 Khoang cach gitra hai mat phang
song song 56

Bién cb xung khic 72
C Canbacné Khoang cach tir mét diém dén mot
duong thang 55

Khoang cach tir mét diém dén mét
mat phang 55

Cong thic céng 74
Cong thire nhan 76
Co sb (cua lu§ thira) 5

Co sb (cia Ibgarit) 10 L Laikep theo dinh ki 4

Chiéu cao cua hinh chop 55 Lai kép lién tuc 13

Chiéu cao cta hinh lang try 56 Logarit co sé a 10
D Daoham cép hai 95 Lagarit thap phan 12

‘Baoham#e Logarit tu nhién 12

Dao ham clia ham sé hop 90
Pao ham ctia ham s6 tai mét diém 82
BPao ham ctia ham sb trén

Lug thira véi sé mé htw ti 7

Lu§ thira voi sé ma nguyén 5

mét khoang 82 Lu§ thira voi s6 m thuc &
Buéng thang wiéng géc véi Lu§ thira véi s6 ma v ti 8
mat phang 31

M Mat phang trung truc cta doan thing 34
Dwdr?g udng.gda chung 57 P Phép chiéu vuéng géc 38

G Giatéctucthéi 95
Géc gitra hai duwong thang 28
Goc gitra hai mat phang 44

Phurong trinh tiép tuyén 85
Phuong trinh 16garit co ban 21
Phuong trinh mii co ban 20

Gée gilra duong théng )
va mat phang 41 S Soe13
Géc nhi dién 47 T Thé tich khéi chop 61
Gée phéng nhj dién 48 Thé tich cta khéi hap 62
H Haidutng thing witng g6c.20 Thé tich cua khéi lang try 61
::‘ "‘3; :"“":0"“6"9 g Thé tich ctia khéi chop cut déu 61
m st
Ham sélézpait 18 Tlé.p méﬁ 2
Ham sémad 16 TAphuyinee

Hé s goc cua tiép tuyén 5 V' Vantéotirothei 83
Hinh chiéu vudng géc 39
Hinh chép cut déu 52

Hinh hép dirng 50

Hinh lang try déu 50

Hinh lang try dirng 49
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

THUAT NGU'

GIAI THICH

Bét phuong trinh I6garit

Bét phuong trinh co chira 4n sd trong biéu thirc duéi du I6garit

Bét phuong trinh ma Bt phuong trinh c6 chira 4n s trong s6 mi cua lug thira
- f(x)-f(x,
Sao ham B30 ham ciia ham sé f1x) tai diém x, 4 giéi han ',','L‘,%
néu gioi han nay ton tai va hiru han 9
Goc nh dién Hinh gém hai nira mét phéng (P), (Q) c6 chung bé a duoc goi la

mét géc nhj dién

Goc gitra hai mat phang

Goc gitra hai duong thang Ian luot vudng géc voi hai mét phang.

Géc phéng nhi dién

Goc xOy, trong d6 O la diém bét ki thude canh a ctia goc nhi dién
[P, a, Q]; Ox, Oy tuong (ing la hai tia thuéc (P), (Q) va vuéng géc
voia

Hai bién cb doc lap

Hai bién cé ma viéc xay ra hay khng xay ra ca bién cb nay khéng
Iam anh huéng téi xac suét cua bién cb kia

Hai bién cé xung khac

Hai bién c& ma néu bién cb nay xay ra thi bién c6 kia khang xay ra

Hai mat phang vuéng géc

Hai mat phang ma géc gitra chung bang 90°

Ham s6 so cép co ban Ham sé da thire, ham sé luong giac, ham sé ma va ham s 16garit
Ham s tao thanh tir cac ham s6 so cap co ban bang mét s6 hiru

Ham sbé so cép han céc phép toan céng, trir, nhan, chia, phép Iy cén va phép lay
ham hop

Hinh chop déu Hinh chép c6 day la da giac déu va cac canh bén bang nhau

Hinh hp ding

Hinh lang try ding c6 day I1a hinh binh hanh

Hinh lang tru ding

Hinh lang try cé canh bén vuéng géc voi day

Hinh lang tru déu

Hinh lang try dirng c6 day la da giac déu

Phuong phap dua vé clng
co sb

Phuong phap giai mét s6 phuong trinh mii (hodc phuong trinh
|égarit) bang cach dua cacluythira (hodc caclégarit) trong phuong
trinh vé& Iu§ thira (hodc I6garit) voi ciing mét co sé

Phuong phap |6garit hoa

Phuong phép gidi mét sé phuong trinh mi (cé ca hai vé déu
duong) bang cach lay Igarit ca hai vé theo cung mét co sé
thich hop nao dé

Phuong trinh 16garit

Phuong trinh ¢6 chira 4n sé trong biéu thire duéi diu l6garit

Phuong trinh ma

Phuong trinh cé chira dn sé trong s6 m cua Iu thira

Phép chiéu vuéng goc

Phép chiéu song song 1&n mét mat phang theo phuong vuéng géc
voi mat phang do

Quy tic tinh dao ham bang
dinh nghfa

Quy tac chi ra cac budc tinh dao ham ctia ham s6 tai mét diém
theo dinh nghia

C &
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Nha xudt bdn Gido dyc Vi¢t Nam xin trén trong cdm on
cde tde gid c6 tde phdm, tu lipu dwye sik dyng, trich dén
trong cudn sdch ndy.

Chiju trach nhiém xuét ban:
Chu tich H6i déng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
T6ng Giam d@éc HOANG LE BACH

Chiju trach nhiém ngi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap n6i dung: HOANG TH| THANH — LU'U THE SON

Bién tap mf thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: NGUYEN BINH HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY

Stra ban in: PHAN TH| THANH BINH — PHAM THI TINH

Ché ban: CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thuéc Nha xuét ban Gido duc Viét Nam.

Tt ca cac phén cla néi dung cuén sach nay déu khéng duoc sao chép, luu tra,
chuyén thé dudi bét ki hinh thirc nao khi chira cé sy cho phép bang van ban clia
Nha xuét ban Gigo duc Viét Nam.

TOAN 11 - TAP HAI
Masé: ...
In ... ban, (@D ...) khé 19 x 26,5 cm
Bon viin: ...
Dia chi: ...
S6 DKXB: ...
S6QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... nam ...
In xong va ndp luu chiéu thang ... nam 20...
Ma s6 ISBN: Tap mét: ..
Tép hai: ...
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOI TRI THUC VO1 CUOC SONG

1. Ngi vn 11, tipmot

2.Nglvin 11, thp hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngit van 11
4.Todn 11, tip mit
5.Todn 11, tap hai

6. Chuyén dé hoctap Todn 11
7.Lichsir1

8. Chuyén 8é hoctapLichsi 11
9.Dialin

10. Chuyén 8 hoctap Biali 11

1. Gido ducKinh té va Phap uit 11
13 vl

RERVN

14. Chuyén 86 hoctap Vatli 11
15.Hod hoc 11

16. Chuyén 86 hoctap Hod hoc 11
17.Sinhhoc11

18.Chuyén 8é hoctap Sinhhoc 11
». Céngnghé 11— m'n‘i.wkﬁ

n Cengnght 11~ aagny-tm-mu

2.Tigc 1~ o»nmrnwnan

26, Chayé .

27. Mithust 11 mu-lmnmm
28. Mithudt 11~ Thiét ké 66 hoa

29. Mithust 11 - Thiét ké thai trang

30. Mithust 11~ Thiét ké mi thudt san khiu, dién dnh
31. Mithudt 11 Liludn va lich si mi thudt

32. Mithudt 11- Didu khic

33. Mithudt 11~ Kién tric

34 Mithudt 11- Héi hoa

35. Mithudt 11- 0 hea (tranh in)

36. Mithust 11~ Thiét kécéng nghiép
37.Chuyén 86 hoc tip Mithust 11

38.Amnhac 11

39. Chuyén 8 hoc tip Am hac 11

40. Hoat @éng trdi nghiém, hudng nghiép 11
41,Gido dyc thé chit 11 - Béng chuyén

42.Gido duc thé chit 11 -Béng 84

43.Gido ducthi chit 11 -Ciu long

44.Gido dyc thé chit 11 ~Béngré

a5

n Tinhoe11 - nmlmmmm

46.Tiéng Anh 11 - Global Success - Sach hoc sinh

Cac don vi dau méi phat hanh
+ MiénBdc: CTCP Déu tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bic
= Mién Trung: CTCP Dau tu va Phét trién Gido duc Da Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung
« MiénNam: CTCP Dau tuva Phét trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Cliu Long
Sachdiénti:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn

& nhip mi 96 tai biéu tugmg chis Knod.
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Toan bd Ebook co trén website Blogtailieu.com déu
cd ban quyén thudc vé tac gia,

Blog Tai Liéu khong thu hay yéu cau khodn phi nao,
khuyén khich cac ban néu c6 khad ning hady mua sach
dé ang ho tac gia. Blog Tai Liéu Tran trong cam o'n cac
ban quan tam trang blogtailieu.com

HUONG DAN TAI BAN PEP

Blogtailieu.com/huong-dan-co-ban

N@i dung cap nhat lién tuc trén blog tai li¢u
Ngudn tai liéu:
Hoc10. vn

Hanh trang sd. nxbgd. vn
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