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1.

HUGNG DAN SU DUNG SACH

M&i bai hoc @éu duoc thiét ké theo cau tric gém nhirng phén sau day.

Thuét ngir: Diém tén cac déi tuong chinh cla bai hoc.

Kién thire, ki nang: Gilp em xac dinh nhitng néi dung kién thire, kT nang chinh cén linh
héi va rén luyén trong bai hoc.

Mo dau: Bua ra tinh hung lam nay sinh nhu cau hoc tap; né cé thé la mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan d&n nhap. Em khéng cén tra 161 ngay céc cau héi hay yéu céu
duoc datra & phan nay, ma sé giai quyét ching trong bai hoc, sau khi da Iinh héi duoc
lugng tri thire va kT nang can thiét.

Muyc kién thirc: Sau phan m& @au, bai hoc duoc chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc c6 cau tric sau day:

winh thanh kién thitc: Em can tich cyc tham gia vao cac hoat dong (®) dé chiém
Iinh tri thire. Cac #® nay cho em co héi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap

luan @é di toi | khung kién thire | mét cach tu nhién.
Vi duz Em c6 thé hoc & day phuong phap, cach lap luén va tinh toan, cach trinh bay
16i giai bai toan.
Luyén tdp: Van dung kién thirc @4 hoc, tham kh&o vi du tuong ng, em hay luyén
tap @é cung c6 kién thire va rén luyén ki nang.
Vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki néng da duoc hoc, em giai quyét cac bai
toan gén voi thurc té, kétnéi tri thirc voi cac Iinh vire khac nhau trong hoc tap, khoa
hoc va cudc song.
Em c6 thé bat gap mét khung chir nham hd tro' hodc binh luan,... cho néi dung tuong
(rng duoc dé cap & bén canh.
Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thirc, em con co thé c6 co héi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao ludn, tra 16i , m& réng hiéu biét cing
Em c6 biét?,...

Bai tip: Em chu déng thuc hién ngoai gio trén I6p, tuy vay, thay/cé sé danh thoi lugng
nhéat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

. Céc bang tra ctru va giai thich thuat ngtr (duoc dat & cudi sach) cung cép dia chi tra ciru

va giai thich mét s6 khai niém, cong thirc duoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, giir gin sdch gido khoa dé danh tang
cdc em hoc sinh lop sau!
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LO1 NOI PAU

Céac em hoc sinh yéu quy!

Tép sach nho nay gém ba chuyén dé: "Phép bién hinh trong mat phang"; "Lam
quen v6i mét vai khai niém clia Li thuyét d6 thi"; "M6t s6 yéu té vé kT thuat".
Céc phép bién hinh duoc trinh bay trong chuyén dé thir nhét bao gém phép
tinh tién, phép déi xing truc, phép quay va phép déi xirng tam, phép vi tu.
Phép bién hinh khéng chi giup chung ta giai nhiing bai tap kho, ma con dua
chung ta dén voi thé gioi phong pht clia Hinh hoc, cling la @& cam nhan sau
hon sy phong phu clia thé gioi thuc tai quanh ta.

Chuyén dé "Lam quen v6i m6t vai khéi niém clia Li thuyét dé thi" co thé xem
la mét con dudémng ngén dan cac em dén voi mét sé khai niém clia Toan hoc
hién dai, vira sau sac, vira gan gui, vi Li thuyét a6 thi c6 rat nhiéu ing dung
trong khoa hoc may tinh, cing nhur trong thurc tién.

C6 18 hau hét cac em déu yéu thich kT thuat. Vay thi chuyén dé thar ba "Mét
s6 yéu 6 vé ki thuat" sé giup céc em lam quen voi nhitng khau dau tién khi
doc mét ban vé kT thuat, dé Ia biét cach thé hién hinh chiéu clia mét vat thé
don gian, hoac hinh dung ra mét vat thé khi biét cac hinh chiéu ctia no.

Ba chuyén dé ngén gon, nhung sé gitp chung ta rat nhiéu khi tim kiém vé
dep clia Toan hoc va nhirng (rng dung clia né trong thuc tién.

Chuc cac em hoc tét!



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 3 ‘!‘ 1 g Tailieu_com

MUC LUC

CHUYEN DE 1
PHEP BIEN HINH TRONG MAT PHANG

Bai 1. Phép bién hinh

Bai 2. Phép tinh tién

Bai 3. Phép ddi xing truc

Bai 4. Phép quay va phép déi xirng tam
Bai 5. Phép doi hinh

Bai 6. Phép vi tu

Bai 7. Phép déng dang

Bai tap cudi chuyén dé 1

12
16
21
26
30
33

CHUYEN DE 2

LAM QUEN VOI MOT VAI KHAI NIEM CUA Li THUYET BO TH|

Bai 8. Mét sb khai nigm co ban

Bai 9. Buong di Euler va duéng di Hamilton

Bai 10. Bai toan tim duéng di téi uu trong mét vai truong hop don gian
Bai tap cudi chuyén dé 2

34
41
46
50

CHUYEN DE 3
MOQT SO YEU TO VE Ki THUAT

Bai 11. Hinh chiéu vuéng géc va hinh chiéu truc do
Bai 12. Ban Vvé ki thuat
Bai tap cudi chuyén dé 3

52
68
80

Bang tra ctru thuét nglr
Bang giai thich thuat nglr

82



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

CHUYEN DE 1
PHEP BIEN HiNHo
TRONG MAT PHANG

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG

« Phép bién hinh | «  Nhan biét khai niém phép bién hinh.

+ Phép dbng nhat I « Nhan bi'ét khai niém anh cia mét diém, mét hinh qua mét
«+ Anh ciamét diém I phép bién hinh.

+ Anh cia mét hinh :

Dé biéu dién su phu thude clia mét dai luong vao mét dai luong khac ta da di dén khai niém
ham sé. Tuong tu nhu vay, trong bai hoc nay ta sé xay dung déi twong cho phép biéu dién
su phu thudc clia mét diém vao mét diém khac.

I 1. PHEP BIEN HINH

) o1 Hoa va Hung cung choi tré sau: Hai ban luan phién nhau dat cac déng xu cé cng kich
thudc 1én trén m6t mat manh gidy hinh chir nhat sao cho cac xu ndm hoan toan trén manh
gidy va xu dat sau khéng chéng Ién xu truée. M&i ban, dén luot minh duoc dat mét xu. Ai la
nguéi dau tién khéng con ché dé dat xu 1a nguai thua cudc.

V77
©
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Sau vai lan choi, Hoa da phat hién ra cach
choi dé néu duoc la ngudi dat xu truéc,
Hoa sé thang cudc. Hoa cho biét sé dat
ddng xu dau tién & vi tri O & chinh gita
manh gidy va dua ra quy tac xac dinh vi tri
dat ddng xu ké tiép méi déng xu Hung dat.
Hai néu Hung dat déng xu & vi tri M thi
dén Iuot minh, Hoa sé dat déng xu & vi
tri nao?

Phép bién hinh trong mét phéng Ia mét quy tac dé (ng voi méi diém M thude mét phang,
xéac dinh dugc duy nhét diém M’ thugc mat phang dé.

Piém M’ dugc goi la anh cla diém M qua phép bién hinh d6.

Chuy

+ Néu ki hiéu mét phép bién hinh 1a fva M'Ia anh clia diém M qua f, thi ta néi f bién diém
Mthanh diém M. Anh M’ clia M qua f duroc ki hiéu Ia f(M).

+ Phép bién hinh bién méi diém M thanh chinh M dugc goi la phép déng nhét.

3 Vi du 1. Trong mét phéng, cho duéng thang d.

a) V6i mdi diém M, goi M 1a hinh chiéu vuéng goc clia M
Ién d. Ching minh rang quy téc cho tuong ting diém M
v6i diém M' 1a mét phép bién hinh.

b) Goi ala mét duong théng bét ki vuéng goc véi d. Ching
minh réng tat ca cac diém thudc a co cing anh qua phép
bién hinh trén.

Giai

Hinh 1.1

a) M&i diém M déu co duy nhét hinh chiéu vuéng goc M’ trén d (H.1.1). Do d6, quy tic cho
twong trng diém M véi diém M’ nhu trén 1a mét phép bién hinh.

b) Goi O la giao diém clia a va d. Khi d6, tAt ca cac diém trén a déu c6 hinh chiéu vuéng géc
trén dla O. Do d6, cac diém nay c6 cung anh la O qua phép bién hinh néi trén.

2. ANH CUA MOT HINH QUA MOT PHEP BIEN HiNH
) wo2. Trén mat phang toa d6 Oxy, cho phép bién hinh fbién méi @iém M(x; y) thanh diém
M(x+1y+2).
a) Xeét cac diém A(-1;5), B(2 2), C(4, 0)thuéc A: x+y -4=0.
Xac dinh céc anh clia ching qua f.

b) Ching minh réng néu M(x,; y,) la diém thuéc duong thdng A:x+y-4=0 thi anh
M'(x, + 1 ¥, +2) cla n6 thuge duong thdng A':x+y-7=0.



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

-10 4 7

Hinh 1.2

Vi méi hinh 76, ta goi hinh 76 gdm céc diém M' = f(M), frong d6 M e 76, 1a anh clia
hinh 76 qua phép bién hinh £, va viét 7' = f{70). Khi d6. ta ciing néi fbién hinh 76 thanh
hinh 76'.

) vidu2. Trén méat phéng toa do Oxy, véi méi s6 duong k khac 1 cho trudc, xét phép bién hinh
fbién méi diém M(x; y) thanh diém M'(x; ky).

a) Biém N'(u,; v,) 1a anh qua fclia diém nao?
b) Chirng minh réng, ghép bién hinh fbién duéng trén (C): x? + y? = R? thanh elip
(E): %Jr“(’;T),: 1,
Giai
a) Diém N'(y,; v, ) 1a anh clia diém N(u,; V—“).
b) Léy diém M(x,; y,) thudc duong tron (C), khi 6 x,” + y,* = R* va Mco anhla M'(X,; Ky,)

Ta co
X Yo X (kYo
R R Ry
" . . X2 e
Nhu vay, M'(x,: thoa méan ph trinh elip (E): 25 + —2—=1.
vay, M'(x;; ky,) thoa mén phuong trinh elip (E) T

Vay, néu diém M thude duang tron (C) thi élnh M clia né thudc elip (E).

i c6. né un’ V‘,2 o2 [V 2
Talaicé, n u?+(kR)‘=”hlu°+T =R%

Do d6, méi diém N '(u,;v,)thudc elip (E) déu la anh clia diém N(uo;vT")thUOC duong tron (C).
Vay fbién duang tron (C) thanh elip (E).



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

Chay

+ Phép ftrong Vi du 2 duoc goi la phép co vé truc hay dan xa truc Ox néu k tuong tng la
nho hon hay I6n hon 1.

« Cac phép co, dan bién duong tron thanh elip va bién elip thanh elip hodc dudng tron.
Nhiéu phan mém vé hinh va xtr Ii hinh anh cé str dung phép co dan. Chang han, trén mét
s6 phan mém, dé vé dudng tron, ta lai bat dau véi mét elip va sau 6 diéu chinh d@é hinh
chir nhét co s& tré thanh hinh vuéng (gitr nguyén mét chiéu clia hinh chtr nhat, chi diéu
chinh chiéu con lai).

A -

Hinh 1.3: V& duong tron trén Wite board bang cach bat dau voi elip

) vin dung 1. Quan sat ba tam anh hoa hdng & Hinh 1.4, héy cho biét hinh nao giéng anh ctia
hinh & gitra qua mét phép co vé truc.

Hinh 1.4

BAI TAP
3 " P L' m

1.1. Trong mat phang toa do Oxy cho diem /(1; 2). Xét N
phép bién hinh fbién diém [ thanh diém /va bién méi RIK|S|I'|E
diém M khac / thanh diém M’ sao cho | |4 trung diém BlH ale
clia MM'. Tim toa d6 anh ctia diém A(3; - 2) qua phép = I oI E
bién hinh f.

1.2. Trong bang bén quan sat quy luat dién cac cap SAlS |
(A, A).(B,B"),(C,C.,.. trdo dien cacki hieu N', P, E K'| B'
Q', R', §"vao cac vj tri thich hop. I Lla
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PHEP TINH TIEN

KIEN THUC, Ki NANG
+ Nhan biét phép tinh tién va cac tinh chét cua phép
tinh tién.

i« Xac dinh anh cua diém, doan thang, tam giac, duong tron
qua phép tinh tién.

i
|
i * Vandung phép tinh tién trong d6 hoa va trong mét s6 van dé
i
i

THUAT NGU
+ Phép tinh tién
+ Vecto tinh tién

thyc tién.

Khi diéu hanh, @& déi hinh dugc gitr viing, & méi
buéc, nhitng ngudi tham gia can tién deu nhau
vé cling mét hudng. Diéu nay cé gi lién quan t6i
Toan hoc?

Khdi hdng ki trong Bai Ié ki niém 1000 nam
Théing Long — Ha N6i (Anh: qdnd.vn)

1. PHEP TINH TIEN

3 wo1. O méi budc clia d6i hinh diéu hanh,
goi vecto dich chuyén clia méi ngudi

M N’
TR y P
tham gia la vecto c6 diém géc va diém
ngon twong tng la vj tri trwdc va sau
khi buéc clia nguoi d6. Dé git viing d6i T N
hinh, & méi buéc, cac vecto dich chuyén
clia nhitng nguéi tham gia can c6 méi P

quan hé gi véi nhau? Hinh 1.5

Cho vecto 4. Phép bién hinh bién m&i diém M thanh diém M' sao cho MM’ =u goi la
phép tinh tién theo 4, ki hiéu T-. Vecto ¢ dugc goi la vecto tinh tién.

Chii . Phép tinh tién theo vecto 0 1a phép déng nhét.

A
b Néu phép tinh tién L bién diém M thanh diém M'thi phép tinh tién T ; bién diém M’ thanh
diém nao?

@
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1 Vi du 1. Trong mét phéng toa @6 Oxy, xac dinh phép tinh tién bién diém A(1 2)thanh diém

A'(2 5).

(2 5) £ e
Giai . .

Gia sir phép tinh tién theo vecto 4 bién K

diém A(t 2) thanh A'(2;5). Khi d6 AA'=u. 4 *D

Matkhac, AA' = (1, 3)nén u = (1 3). Vay phép
tinh tién bién A(t 2)thanh diém A'(25)la Q7w AB
phép tinh tién theo vecto u = (1 3).

9 tuyén tdp 1. Trong Hinh 1.6, tim anh cla cac
diém M, N, P, Q,Bquaphéptinhtiéntheo AB. £ R A
Hinh 1.6
D Vin dung 1. Ban Hung tham gia vao mét khéi diéu hanh. Trong khi diéu hanh, méi buéc
Huing tién vé huéng déng 30 cm. D& gitr virng d6i hinh, sau méi budc, tat ca moi ngudi tham
gia trong khéi didu hanh clia Hung can déi t6i vi tri méi la &nh clia vi tri ci qua phép bién

hinh nao?
T
2. TiNH CHAT N
) w02, Phép tinh tién T bién Mthanh M, N thanh N' (H.1.7). N
a) C6 nhan xét gi vé MM'+ M'N va M'N + NN'.
b) Tim méi quan hé gitra hai vecto MN va M'N". m w

Hinh 1.7

Néu phép tinh tién bién cac diém M, N tong tng thanh cac diém M, N'thi MN = M'N".
Vay phép tinh tién bao toan khoang cach gitra hai diém.

Tur tinh chét trén, ta co thé rut ra:

Phép tinh tién bién:

«+ Doan théng thanh doan théng bang no;

Tam giac thanh tam giac bang né;

Budng tron thanh duéng tron co ciing ban kinh va cé tam la anh cuia tam;

Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay ddi thir tu ba diém do;
Tia thanh tia;

Goéc thanh géc bang né;

Buéng thang thanh dudng thang song song hodc trung véi né.

B/' B ) M =
S a
& d
10

Hinh 1.8
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D Vi du 2. Cho tam giac ABC va M, N, P tuong Umg la trung A
diem cua cac canh BC, CA, AB.
Tim &nh clia tam giac BMP qua cac phép tinh tién TV Tgs.
Giai (H.1.9)
Vi MC = PN = BM nén phép tinh tién 7, bién cac diém B,
M, P tuong ng thanh M, C, N. Do @6, T, bién tam giac B M
BMP thanh tam giac MCN. Hinh 1.9

Vi MN = PA=BP nén phép tinh tién T, bién cac diém B,

M, P tuong ung thanh P, N, A. Do d6, Ty bién tam giac
BMP thanh tam giac PNA.

D Luyén tip 2. Cho duong tron (O; R) va diém O' khac diém O. V6i méi diém M thudc (O; R)
sao cho O, O', M khéng théng hang, vé hinh binh hanh MOO'M'. Héi khi M thay @i trén
(0: R) thi M' thay @di trén dudng nao?

) Vin dung 2. Trong Viéc lat mat phang boi céac tam giac déu
bang nhau nhu duoc thé hién trong Hinh 1.10, phép tinh
tién theo vecto & c6 bién méi vién gach mau xanh thanh mét
vién gach mau xanh, méi vién gach mau dé thanh mét vién
gach mau do hay khéng?

BAI TAP

1.3. Chou la métvecto chi phuong clia dudng thang A. Hoi phép tinh tién T, bién Athanh
dudng thang nao?

1.4. Trong mét phéng toa d6 Oxy, cho duang trén (C):(x - 17 +(y + 2 =26 va vecto
u=(3;4).

a) Xac dinh anh clia tam duong tron (C) qua phép tinh tién T .
b) Viét phuong trinh duéng tron (C') 1a anh clia (C) qua 7.

1.5. Trong viéc lat san nha nhu
Hinh 1.11, vién gach & hang
doc th(r 4 tir trai sang va hang
ngang th(r 2 tir dudi Ién la anh
clia vién gach & goc dudi bén
trdi qua phép tinh tién theo
vecto nao? (Goi y: Tinh vecto
tinh tién @6 theo hai vecto v, v
trén hinh vé).
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PHEP DOl XUNG TRUC

KIEN THUC, Ki NANG

+ Nhan bié phép déi xrng tryc va cac tinh chét ctia phép déi ximg truc.

+  Xac dinh anh cta diém, doan thing, tam giac, duong tron qua phép
d6i xurng truc.

+ Van dung phép ddi xung truc trong @6 hoa va trong mét sé van dé
thyc tién.

THUAT NGU
+  Phép déi xing truc

Trong tu nhién, cuée séng, Toan hoc, Kién tric va
Hai hoa, ta bat gap nhiéu hinh anh can déi. Sy
can déi co thé mang lai vé dep, lam nén su viing
chéc va nhiéu diéu y nghia khac. O I6p 6, ta da
biét nhan ra cac hinh anh hai chiéu cé truc déi
xurng. Bai hoc nay cho phép ta dién dat chinh xac
va rd rang hon ve chuing.

Nha Réng Tay Nguyén
(Anh: dantocmiennui.vn)

1. PHEP B0I XUNG TRUC

) W 1. Cau Ponte Sisto in hinh duéi déng séng
Tiber, tao nén mét hinh anh cé tinh déi xurng truc.
a) Hay chi ra truc @éi xing clia hinh anh do.

b) Cé thé dém dugc bao nhiéu hinh béng dién
duéi dong s6ng? M&i hinh d6 la anh dudi séng
clia bong dién nao trén cau?

Céu Ponte Sisto & Thu dé Rome cua nude Y

Cho duéng thang d. Phép bién hinh bién méi diém M M W
thudc d thanh chinh né va bién méi diém M khong thuéc L emee
d thanh diém M' sao cho d la duéng trung truc clia doan #
thdng MM’ duqc goi 1a phép ddi xing truc d, ki hiéu B,

Hinh 1.12

To»
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Chay d

+ Néu M'la anh clia M qua B, thi M ciing la anh ctia M' qua
B, Do d6, néu hinh 76 14 anh ctia hinh 76 qua P, thi 76
cling la anh clia 76’ qua B, va ta néi 76 va 76" ddi xung
v@i nhau qua d (H.1.13a).

+ Hinh 76 nhan duong thing d 1a truc d6i xtng khi va chi M aM
khi ©,,bién 76 thanh chinh né (H.1.13b).

3 Vidu1. Trong méat phang toa @6 Oxy, tim toa o anh clia cac
diém M(3; 4), N(-1; 2), qua phép déi xirng truc
A:x+3y-15=0. b)

Hinh 1.13

Giai
Toa @6 clia diém M(3; 4) thod man phuong trinh duéng thang A. Do @6, M(3; 4) thube A va
c6 anh qua phép déi x(ing truc A chinh 1a M(3; 4).

Diém N (-1; 2) khéng thuéc A. Goi N’ 1a anh clia N qua phép d@di xirng }ruc A (H.1.14).
Do A la duéng trung truc clia doan thang NN' nén trung diém clia doan thdng NN’ thudc A
va duong thdng NN’ vuéng goc véi A.

Puong thang NN' @i qua N (-1; 2) va nhan vecto phap tuyén ¢ =(1 3) clia A lam vecto

chi phuong.
Do d6
T
ly=2+3t v
Gia st toa 6 cla N'la (~1+t; 2+ 3t). Hinkh1.14

Poan thing NN’ c6 trung diém /(w; M} thuéc A nén

[~1+%)+3(2+§2t—)—15:0c>1=2. Suy ra N(1; 8).

Vay diém N(-1; 2) c6 anh qua phép déi xing truc Ala N'(1; 8).

1 Luyén tip 1. Xét mat phang toa d6 Oxy (H.1.15). Trong cac khdng

dinh sau, chon céac khang dinh dung. #

a) Phép ddi xting truc Ox bién méi diém M(x; y) thanh diém co fand] M
toa do (x;- ). i .

b) Phép dbi xting truc Oy bién méi diém M(x; y) thanh diém co 2] . G
toa d6 (-x; y).

c) Phép d6i xtng truc Ox bién A(1; 2) thanh diém A'(-1; -2). Hinh1.15

3
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Y

R i N, N

2. TINH CHAT Y3
3 10 2. Cho phép dbi xting truc d bién Mthanh M', Nthanh N'. M v
Xét hé truc toa @6 Oxy sao cho truc Oy trung véi d (H.1.16a). H ¥y H
Gia sir M cé toa 46 la (x,y;), Ncotoa dola (x,; ¥, ). % o 2
a) Hay cho biét toa d6 cia M', N "
b) Tinh MN2, M'N'2theo toa d6 clia cac diém twong ung.
5 d
¢) So sanh d6 dai cac doan thang MN, M'N". M/ _____ 1\M
(Phép @6i xtng truc bao toan khoang cach gitia hai diém_] N Tomaces N’
b)

Tir tinh chét trén, ta co thé rut ra: Hinh 1.16

Phép ddi xirng truc bién:

+ Boan thang thanh doan théng béng né;

+ Tam giac thanh tam giac béng né;

« Budng tron thanh duéng tron cé cling ban kinh va cé tam la anh cua tam;

+ Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khong lam thay doi thr tu ba diém do;
« Tiathanh tia;

+ Goéc thanh géc béng né;

+ Dudng thang thanh duéng théng.

Hinh 1.17

3 Vi du 2. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho duéng tron
(C):x%+y?-6x-10y-2=0.
Viét phuong trinh dwéng tron (C') la anh clia (C) qua phép d6i xing truc A:x + 2y -3=0.
Giai
Tacod (C):(x— 3)2 +(y- 5)2 =62 nén (C)cotam A(3; 5) va ban kinh R = 6. Budng tron anh

(C')co ban kinh R'=R=6 va cé tam A' déi xiing v&i A qua A. Tuong tu Vi du 1, ta tinh
duoc toa @6 clia A' la (-1; -3). Vay (C') ¢ phuong trinh 1a (x + 12 + (y + 3)* = 62

) Luyén tip 2. Trong mét phéng toa d6 Oxy, cho duong thang d: 3x — y—1=0. Viét phuong
trinh dudng thang d' |a anh clia dudng thang d qua phép ddi xtng truc OX.

D ik
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1 Vidu3. Cho duéng thang A va hai diém A, B khéng thudc dudng thang d6. Tim diém Mthudc
A d& MA + MB nho nhét.

Giai
Tredng hop 1. A va B thuéc hai nira mat phang bo A

(H.1.18a). Khi d6 doan thang AB va dudng thang A giao
nhau tai mét diém.

Ta c6 MA+MB=>AB, dau dang thic xay ra khi va chi
khi M thuéc doan thdng AB. Mé&t khac M thudc A, do d6,
MA + MB nhé nhét bang AB, khi M la giao diém clia A va
doan thang AB. Hinh 1.18a

Trwdng hop 2. A va B thuéc cung nira mat phéng bo A
(H.1.18b). Goi A la diém déi xting véi A qua A. Khi d6 A’ va
B thuéc hai nira mét phang bo A va MA+ MB = MA'+ MB.
Mét khac, theo trrong hop 1, ta c6 MA'+ MB nhé nhét béng
A'B, khi M |4 giao diém cla A va doan théng A'B. Do dd,
MA + MB nhd nhét bang A'B, khi M |4 giao diém cla A va
doan thang A'B. Hinh 1.18b

/9 Luyén tdp 3. Cho duéng thang A va hai diém A, B, sao cho A khéng phai la duéng trung truc
clia doan thang AB. Biém Mthay déi trén A (M khéng thuée duéng thang AB). Goi M' 1a diém
sao cho A, B, M, M'|a 4 dinh clia mét hinh thang c&n nhan AB 1a mét canh day. Chiing minh
rang M’ thay ddi trén mét duong théng cb dinh.

BAI TAP

1.6, Cho hai diém phan biét A va B. Xac dinh phép ddi xtng truc bién diém A thanh diém B.

1.7. Cho hai duéng tron khéng déng tam, nhung c6 cling ban kinh (Oy; R) va (0, R).
Xéc dinh phép @i xing truc bién (Oy; R) thanh (O,; R).

1.8. Cho duéng thang d va hai diém phan biét A, B sao cho dudng thang AB khéng vuéng
géc v6i d. Goi M, N tuong (ng la cac diém d6i xing véi A, B qua d. Hoi A, B, M, N cd
1a 4 dinh ctia mét hinh thang can hay khéng?

1) vin dung. Bang quan sat,
hay cho biét, trong hai hinh
anh bén, hinh nao cé truc
aéi xung.

1.9. Trong mét phang toa 6 Oxy, cho A:x+2y-1=0.
Viét phuong trinh dwéng thang d déi xung véi A qua
truc Ox.

1.10. Dung com-pa, thudc ké, but, hay vé lai cac nét thang
va tron trong Hinh 1.19.

Hinh 1.19
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Ban &n tron déng ngudi thuong duoc thiét ké sao cho
mét ban tron noi dat @6 an co thé quay quanh tam clia
n6. Nhé d6, @b an trén ban c6 thé di téi dugc gan tung
ngudi, ma vi tri @&t mat ban khéng bj dich chuyén.
Co s& toan hoc nao cho phép thurc hién diéu d6?

1. PHEP QUAY

KIEN THUTC, Ki NANG
+ Nhan biét phép quay, phép dbi xirng tdm va cac tinh chét
cla chung.

THUAT NGU
+ Phép quay

* Goc quay, tam quay,
+ Phép déi xting tam
+ Tam ddi xing

i+ Xac dinh anh cua diém, doan thang, tam giac, duong tron
{ qua phép quay, phép déi xtrng tam.

; + Van dung phép quay, phép déi xung tam trong d6 hoa va
E trong mét s6 van deé thurc tién.

Mat ban tron noi gt g6 &n (hinh tron nhd) co thé
quay quanh tam cda no.

) uo1. O mat ban an quay néi trén, trong mét Ian quay, néu mét dfa thirc an trén ban duoc
quay mét phan tu vong t6i vi tri méi, thi méi dia khéng dat & chinh gidra ban c6 dugc quay
mét phén tu véng t6i vi tri moi hay khéng?

Cho diém O va géc lugng giac a. Phép bién hinh bién diém | M
0O thanh diém O va bién méi diém M khéac O thanh diém M'

sao cho OM' = OM va céc goc lugng giac (OM, OM') = a. goi
la phép quay tam O, goc quay o, ki hiéu Qp ) Biém O goi la o M
tam quay, o. goi la goc quay clia phép quay do.

U
h Phép quay v6i goc quay bang 0 c6 gi déc biét? Hinh 1.20a

Chay

Chiéu duong, chiéu am clia duong tron luong gidc dugc quy + -
ugc trong (rng la nguoc chiéu, cung chiéu quay cta kim
adng hé (H.1.20b).

Hai phép quay co cung tam va co hai géc quay sai khac nhau Hinh 1.20b
béi clia 2z (hay 360°) thi trung nhau.

» 5 )
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3 Vi du 1. Trong Hinh 1.21, ABCD Ia hinh vuéng cé tam O. Hay chi ra &nh cla diém A qua cac

PhepquayQ ..Q ..Qo. Qg
Giil (e3) lo5) loF)

Vi OA=08B va géc quay % nén phep quay Q(o L+ bién
diém A thanh diém B. '3)

_bién A 8

Vi OA=0D va goc quay ~Z nén phép quay Q
2 |0.%| ki 4
2 Hinh 1.21

diém A thanh diém D.

Tuong tu, phép quay Qq bién diém A thanh diém C,
phép quay Q(o 3,"bién diém A thanh diém D.
s

) Luyén tip1. Trong Hinh 1.22, tam gi4c ABC Géu.

Hay chi ra anh clia diém B qua phép quay Q 5 600

Goi Dla anh cta C qua phép quay Q(A' o0°)" B o

Hai B va D ¢6 méi quan hé gi d6i voi duéng thang AC? Hinh 1.22

2. TINH CHAT CUA PHEP QUAY N
2 1o 2. Khi mat ban an quay, mac du cac dia thirc an trén ban

déu dich chuyén t6i vi tri méi nhung khoang cach gitra hai

dia thirc an o bj thay @i hay khéng?

[Phép quay bao toan khoang cach gitra hai diém bat ki. ]

Hinh 1.23

Tur tinh chét trén, ta co thé rut ra:

Phép dbi xirng truc bién:

«+ Doan théng thanh doan théng bang no;

Tam giac thanh tam giac béng né;

Budng tron thanh duong tron co cung ban kinh va c6 tam 1a anh cla tam;

Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thr tu ba d@iém d6;
Tia thanh tia;

Goéc thanh géc bang né;

Buang thang thanh duéng thang.

7
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N7
(o]
Hinh 1.24
) Vidu2. Trong Hinh 1.25, ABC la tam giac déu, c6 tam O. Tim anh clia A
doan thang AB va anh clia tam giac ABC qua phép quay Q(o -
Giai
Phépquay Q, ..o, bién Athanh B, bién Bthanh C, bién CthanhA. B *c
3 Hinh 1.25

Do d6, phép quay Q, 1,00, bién doan théng AB thanh doan thang
BC va bién tam giac ABC thanh chinh né.

) Luyén tdp 2. Trong Hinh 1.26, ABCDEF Ia luc giac déu cé tam O.

Tim anh cla tam giac ACE qua cac phép quay Q[o x]. Q[o 2“).
'S T

Hinh 1.26

1 vin dung 1. Trong tinh huéng mé dau, mat ban tron dat d6 an duoc thiét ké @é co thé quay
quanh tam mét ban. Coi méat ban tron 1a hinh tron tam O, ban kinh R. Hoi, khi thurc hién phép
quay tém O véi géc quay o.béat ki thi:

— Diém O bién thanh diém nao? M
— Buong trén (O, R) bién thanh dwéng trén nao? c 8
— Vi tri clia mat ban c6 bi dich chuyén hay khéng?

3. PHEP D0I XUNG TAM p
N

) uo2. Trong Hinh 1.27, hay chi ra anh clia cac diém A, B, C, A
M, N, P qua phép quay tam O, géc quay .

Hinh 1.27

Phép bién hinh bién diém O thanh diém O va bién méi !
diém M khac O thanh diém M' sao cho O Ia trung diém _/“/6/“//”
clia doan thdng MM' duoc goi la phép déi ximng tam O, M

ki hiéu B, Diém O duqc goi la tam déi xing. s

18
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Nhan xét

+ Phép déi xing tam O chinh |a phép quay tam O, géc
quay 7, do d6, né cé day au cac tinh chat clia phép quay.

+ Néu M'laanh ciia M qua B, thi Mcling 4 anh clia M'qua
;. Do d6, néu hinh 7¢" Ia anh clia hinh 76 qua B, thi 76
cing la anh clia 76" qua B, va tanoi 76 va 76’ doi xing
V6i nhau qua O (H.1.29a).

+ B, bién dudng thang thanh dudng théng song song hoac
trung voiné.

« Hinh 76 nhan diém O la tam d6i xtrng khi va chi khi Do
bién 76 thanh chinh né (H.1.29b).

3 Vi du 3. Trong méat phdng toa d6 Oxy, cho duong thang A: x + 3y — 2= 0. Viét phuong trinh
dudng thang A' déi xing véi duong thang A qua diém I(1; 2).
Giai
LAy hai diém A(2; 0) va B(-1; 1) thuéc duéng thang A. Goi A", B' tuong ing & cac diém déi
xung voi A, B qua I(1; 2). Vi A’ d6i xiing véi A qua /(1; 2) nén A' @i qua A', B'.
Do / la trung diém clia doan thang AA' nén toa do (XY ) clia A' thoa man
C 2+ Xy
)
0+yYa
s B
2

1
= A'(0; 4).

Do / la trung diém clia doan thang BB' nén toa d6 (xa:; y;') clia B' thoa man

-1+ Xg.
1-—8
=%

14 Vg
e 4 4
-3

Buong thang A'di qua A'(0; 4)va B'(3; 3)nénnhan A'B' = (3;-1) la mét vecto chi phuong.
Do d6, n= (1 3) 1a mét vecto phap tuyén clia A', Vay A’ ¢6 phuong trinh

=B'(3;3).

Ax-0)+3(y-4)=0=x+3y-12=0.

) Luyén tip 3. Cho hinh binh hanh ABCD c6 hai dudng chéo cat nhau tai O. Tim anh cta
duong thang AB qua B,

19
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) Vin dung 2. Quan sat Hinh 1.30, nhirng phat biéu nao trong
céc phat biéu sau la ding?

a) Hinh vé nhan diém O (dugc t6 @) lam tam ddi xung.

b) Mét dwéng thang bét ki di qua diém O sé chia hinh vé
thanh hai nira <# va % gidng nhau. Néu thirc hién phép
quay tam O, géc quay 180° thi nira 4 bién thanh nira B,
tlrcla, 7B 1a anh clia o# qua mét phép ddi xing tam O.

c) C6 thé chia hinh vé thanh bén phan giéng nhau. Hinh 1.30

BAI TAP z

1

20

)

xy

N

o

Trong Hinh 1.31, BAMva CAN la cac tam giac vuéng
can tai A. Hay chi ra mét phép quay bién tam giac ABC
thanh tam giac AMN.

N

Hinh 1.31

Cho hinh vuéng ABCD c6 tam O. Trén dwéng trén ngoai tiép hinh vuéng, theo chiéu
duong (ngugc chiéu kim déng hé), thir tw cac dinh hinh vuéng 1a A, B, C, D.

a) Tim anh clia cac diém A, B, C, D qua phép quay tam O goc quay 125

b) Méi phép quay Qg o). Q(0 5]. Qo =) Q(O E_XJ bién hinh vuéng ABCD thanh hinh nao?
"2 "2

. Cho hinh binh hanh ABCD véi tam O.

a) Tim &nh clia dudng thang AB qua phép ddi xirng tam O.

b) Tim anh clia tam giac ABC qua phép déi xing tam O.

Trong mét phang toa @ Oxy, cho dudng tron (C): (x -2)%+ y2 =1.

a) Tim toa d6 tam duong tron (C') la anh cla duéng tron (C) qua Q,
b) Viét phuong trinh (C'). (3)

Bang quan sat Hinh 1.32, héy chi ra mét cach cét hinh d6 thanh ba phan giéng nhau.
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PHEP DOI HINH

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
Phép déi hinh E + Nhan biét khai niém phép dai hinh.
E + Van dung phép déi hinh vao thiét ké dé hoa.
Béng quan sét, ta co cam d

nhén rang ba hinh a), b), ¢)
béang nhau. Néu cét gidy, lay
riéng ra timg hinh, thi ta c6
thé xép chéng khit hai hinh
b) va ¢) voi nhau, hay Up khit
hai hinh a) va b) (cling nhu
hai hinh a) va c)) vao nhau.
B4i tugng toan hoc nao cho
phép ta dién dat hai hinh
béng nhau? Ta hay cung tim
hiéu trong bai hoc nay.

Hinh 1.33. Céu Vang, Da Néng

) wo. Cac phép tinh tién, phép déi xing truc, phép quay cling
cé tinh chét nao trong céc tinh chat sau?

a. Bién mét vecto thanh vecto béng né.

b. Bién mét duong tron thanh mét duong tron cung tam.

c. Bién mét doan théng thanh doan théng bang né.

d. Bién mét duong thang thanh duéng théng song song véi no.

[Phép bién hinh f dugc goi 1a phép déi hinh néu né bao toan khoang céch gitta hai mém]
bét ki,

Chay

+ Taco thé ching minh dugc rang, phép doi hinh bién doan thang thanh doan thang bang
no; bién tam giac thanh tam giac bang no; biél_'\ duang tron thanh dudng tron cé cung ban
kinh, co tam Ia anh clia tam; bién ba diém théng hang thanh ba diém thang hang va bao
toan thir tu ctia ching; bién duéng théng thanh duéng thang.

+ Hai hinh 76 va 76' dugc goi la bang nhau, néu co phép doi hinh bién hinh 76 thanh 76"

Phép tinh tién, phép ddi xirng truc, phép quay, phép déi xing tam déu bao toan khoang

cach nén chung la cac phép doi hinh.
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) Vidu 1. Trong mét phang toa 6 Oxy, goi f1a phép bién hinh bién méi diém cé toa @6 (x;y)
thanh diém cé toa d6 (-x,y +1).

a) Ching minh réng fla mét phép dai hinh.

b) Chtng minh rang véi moi diém M, néu fbién Mthanh M’ thi M khac M.

c) fcb la phép nao trong cac phép déi xing truc, phép quay, phép tinh tién hay khéng?

Giai

a) Hai diém bat ki M(x;y), N(x";y") cé &nh qua ftwong ing la M'(-x;y + 1),N'(-x";y '+ 1).
Khi d6
M'N'= J(“X'~ )+ (0= + D) =x=xF +(y'-y) =MN.

Do d6, fla mét phép doi hinh.

b) Phép déi hinh fbién diém M(x;y)thanh diém co toadd M'(-x;y +1).Do y # y +1nén M
khac M.

c) Vi phép d6i xtrng truc bién méi diém trén truc d6i ximg thanh chinh n6 va phép quay
bién tam quay thanh chinh né, nén tir b) ta cé fkhong thé la phép ddi xing truc hay la
phép quay.

Céc diém O(0; 0), A(1; 0) trong (ng ¢6 anh 1a 0'(0; 1), A'(-1;1).

Taco 00'=(0;1), AA'=(-2 1). Do 00" = AA' nén fkhong thé Ia phép tinh tién.

Vay méac du fla mét phép doi hinh, nhung né khong phai la phép tinh tién, phép @i xirng
truc, phép quay.

) tuyén tip. Trong mat phang toa do Oxy & Hinh 1.34, goi f1a phép bién hinh bién méi diém
c6 toa d6 (x;y) thanh diém cé toa d6 (-x:y + 3). Trong cac khang dinh sau, nhitng khang
dinh nao dung.

a) f bién AABC thanh ADEF.
b) f bién ADEF thanh AMNP.
c) f bién AABC thanh AMNP.

R}
5}
=

A

/N

E B Cc

5 4 -B-2-10 1 2 3 4 5x
-1

[ [ :
- N WA OO NS

m

Hinh 1.34
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Chay
+ Phép bién hinh f trong Luyén tap trén co duoc béng cach thuc hién lién tiép phép déi
xirng truc Oy va phép tinh tién theo vecto u = (0;3).

+ Thuyc hién lién tiép hai phép déi hinh h va g (h trudce, g sau) ta M MM
cling duoc mot phép doi hinh, tic 1a, néu h bién méi diém M
thanh d{em M, g b|en diém M’ thanh M", thi phép bién hinh bién / h i g )\
méi diém M thanh diém M" cling la mét phép doi hinh (H.1.35). [/l ccrpeeee”

Hinh 1.35

3 vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD c6 hai duong chéo cat nhau tai O. Mt duong thang di
qua O (khac duong chéo) cat cac canh AB, CD tuong (rng tai M, N (H.1.36). Chirng minh
rang hai tir giac AMND va CNMB béang nhau.

Giai

Ta c6 O la trung diém clia cac duong chéo AC va BD.
Taco6 MAO = OCN , AO = CO, AOM = CON .

Do d6 AOAM= A OCN, suy ra OM = ON. Hinh 1.36

Phép d6i xtrng tam O bién céc diém A, M, N, D twong (g thanh cac diém C, N, M, B, do d6
bién tir giac AMND thanh ttr giac CNMB. Vay hai tir gidac AMND va CNMB bang nhau.

) Vin dung. Trong tinh huéng m& dau, bang quan sat (H.1.33), héy chi ra phép doi hinh:

a) Bién Hinh a) thanh Hinh b). b) Bién Hinh b) thanh Hinh c).
¢) Bién Hinh a) thanh Hinh ¢). d) Bién Hinh ¢) thanh Hinh a).
BAI TAP

1.16. Trong mat phéng toa d6 Oxy, cho vecto u =(0; 1). Nhiing khang dinh nao trong cac
khéng dinh sau la ding?

a) Phép @i xtng truc Oy bién méi diém M (x; y) thanh diém M'(-x; y).

b) Phép tinh tién theo vecto u bién diém M{(-x; y) thanh diém M"(-x; y + 1).

c) Thuc hién lién tiép hai phép doi hinh D, vaT, (B, trudc, T, sau) ta duoc phep
doi hinh bién méi diém M(x; y) thanh dlém M'(-x; y + 1).

d) Phép doi hinh c6é dugc bang céach thuc hién lién tiép hai phép doi hinh D vaT;
bién diém A(1; 2) thanh diém A"(-1; 1).
1.17. Béng quan sat, hay chi ra trong méi hinh trong Hinh 1.37 mét phép doi hinh bién
hinh vuéng <4 thanh hinh vuéng «#', déng thoi bién hinh binh hanh 7 thanh hinh
binh hanh 8.
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Hinh 1.37

gidy d6 thanh hai manh gidy bang nhau.

1.19 Hinh 1.38 dugc vé dua theo blrc tranh

Ki binh (horsmen) clia Escher, gom

cac hinh béng nhau mé ta cac ki binh

trén ngua.

Béng quan sat, hay chi ra nhitng khang

dinh dang trong cac khang dinh sau.

a) C6 phép tinh tién bién méi chién binh
thanh mét chién binh ciing mau.

b) C6 phép @i xtrng truc bién méi chién
binh thanh mét chién binh khac mau.

¢) C6 phép doi hinh c6 duoc béng cach
thuc hién lién tiép mét phép déi xing
truc va mét phép tinh tién bién méi ki
binh thanh mét ki binh khac mau.

= Em c6 biét? *

| Tai cac quang treong, con phé

du lich clia thanh phé Lisbon
(B& Pao Nha) hay lau dai
Alhambra (Tay Ban Nha), ta
bét gap rat nhiéu kiéu lat gach,
kham trang tri nghé thuat, tréng
dep mét va tha vi.

Trong méi phép lat mat phang

| (khng bi gici han) boi cac vien

1.18. Cho mét manh gidy hinh thang can ABCD (AB // CD). Hay chi ra mét cach cét manh

Hinh 1.38

Hinh 1.39. Quéng trudng Rossio, Lisbon
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gach bang nhau, ta co thé nhin méi vién gach la anh clia vién gach khac qua mét phép

déi hinh (vi cac vién gach bang nhau). R6 rang, ngudi tho sé co thé yén tam tuan ty lat
cac vién gach ma khéng so dén mét Itic nao d6 budc phai cét gach néu anh ta duoc cung
cp mét "tUi" cac phép doi hinh dé sau khi dat vién gach thr nhét, anh ta chi viéc Ian
Irot dat cac vién tiép theo la anh clia vién dau tién qua cac phép doi hinh thudc “tui" d6.
Nam 1891, Fedorov @& chirng minh duoc rang c6 tat ca 17 loai “tui” cho phép lat kin mat
phéng ma khéng can cat gach. M6t diéu kha thu vj 1a ca 17 cach lat ma toan hoc chiing
minh duoc déu da dugc con ngudi thuc hién trudc d6 rai rac & nhiéu noi trén thé gici
(Theo A.B.Sossinsky, GEOMETRIES).

P& c6 thé thuc hién thanh céng viéc 1at mat phang, ré rang nguoi the @& “hanh déng
dia phurong” nhung “tw duy toan cuc” (Khau hiéu “Think globally, act locally” dugc dung
trong nhiéu Iinh virc nhu méi trudng, quy hoach, gido duc,..).

Cac phép doi hinh trong méi viéc lat con mang d@én cho nguéi ngém cam hing kham
pha va tao nén sy chuyén déng cho hinh anh tong thé.

Néu yéu cau “tdi" chi gém phép tinh tién va phép quay thi cé dung 5 loai ‘tti" d&m bao
cho viéc lat, irng v&i 5 cach lat bén.

2NIZNZNAN

Hinh 1.40

25
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THUAT NG | KIEN THUTC, Ki NANG

- Phépvitu i+ Nhan biét khai niem phép vi tu.

- Tamvity |+ Nhan biét tinh chét clia phép vi tu.

+ Tisbcuaphépvity. { + Xac dinh anh ciia diém, doan thang, tam giac, duéng
i tron qua phép vi tu.

Hinh 1:41 :Em bédm chu ga (Tranh Bng Ho)

Hai btrc tranh & Hinh 1.41 c6 hinh dang giéng nhau nhung khac nhau vé kich thuéc, nén
khéng cé phép déi hinh bién btrc tranh nay burc tranh kia. Tuy vay, ta sé biét buc tranh nay
nhu 1a anh clia burc tranh kia qua mét phép vi tu — @6i trong ma ta sé hoc trong bai nay.

1. PHEP VI TU
) mo. Trong hai burc tranh & Hinh 1.41, cac hinh chir nhat ABCD, A'B'C'D' c6 cac canh tuong
(rng song song, burc tranh 1én ¢6 kich thuéc gép déi burc tranh nhé.
a) Giai thich vi sao cac dudng thdng AA', BB', CC', DD' cuing di qua mét diém O.
. .« OA OB OC OD
b) Hay tinh cac ti sé OA'oB ‘00 oD
¢) Dung thudc théng néi hai diém tuong (rng nao dé trén hai birc tranh (chéng han, ddu mé
trén clia chu ga & hai buc tranh). Budng thdng @6 cé di qua O hay khéng?
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Cho diém O va s6 thuc k = 0. Phép bién hinh bién
méi diém M thanh diém M’ sao cho OM' = kOM
dugc goi la phép vi tur tam O, i s6 k, ki hiéula Vv, , .
Biém O goi la tam vi tu, k goi la ti 6 vi tu.

Hinh 1.42

\1)
¥ Phép vi tu Y, bién diém O thanh diém nao? Néu phép vi tur Y, ,, bién diém M thanh
diém M thi phép Vit V., bién diém M thanh diém nao? p
i

1 Vidu1. Cho tam giac ABC c6 ba dudng trung tuyén AM, BN,
CP va trong tam G. P N

a) Tim &nh cta cac diém A, N, P qua phép Vi tu V., .
b) Tim &nh cla cac @iém A, B, C qua phép vi tu v, 3 v &
Giai
Hinh 1.43
a) Phép vj tu V, ,, bién diém A thanh diém A. Do AC = 2AN, AB = 2AP nén phép Vi ty V.,
bién cac diém N, P tuong tng thanh cac diém C, B.
Vay &nh clia cac diém A, N, P qua phép vi tu V,.», trong tng 1a A, C, B.
b) Vi G I trong tam ciia tam gidc ABC nén ﬁd:—%ﬁ Ghi- -%ﬁ. GP- -%ﬁA Do d6,
anh cla céc @iém A, B, C qua phép vi tu Vm_,%, tuong ing la M, N, P.

1 Luyén tip 1. Chirng minh réng, phép vi t V,, ,, 1a phép ddng nhét, phép vi tu V,, , 1a phép
d6i xtng tam 0.

» Vin dung 1. Quan sét hai birc tranh chi bé 6m ga & phan m& dau bai hoc va chi ra phép
vi tu bién burc tranh nho thanh burc tranh 16N va phép vi te bién buc tranh I6n thanh bic
tranh nho.

2. TiNH CHAT
) wo2. Cho phép vi tu tam O, ti s6 k bién diém M thanh diém
M', diém N thanh diém N'.
a) Biéu dién cac vecto OM', ON' tuong (g theo cac
vecto OM, ON.
b) Giéi thich vi sao M'N" = kKMN.

Hinh 1.44

Néu mét phép vi tu tam O, ti s6 k bién diém M thanh diém M, diém N thanh diém N thi
M'N' = kMN (va do @6, M'N' = k| MN).

27
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Chuiy. Tir tinh chéat trén, ngudi ta chiing minh duoc rang, phép vi tu tam O, ti s6 k

+ Bién ba diém thang hang thanh ba diém thdng hang va bao toan ther tu gitra ba diém d6;
+ Bién doan thang (d6 dai a) thanh doan thang (d6 dai |k a );

+ Bién duong tron (ban kinh R) thanh duong tron (ban kinh |k| R) voi tam la anh cla tam;
+ Bién tam giac thanh tam giac déng dang vai no (fi s6 déng dang la |k );

+ Bién dudng thang thanh duong thang song song hodc triing véi duéng thang d6.

Hinh 1.45

2 Vidu 2. M6t phép vi tu tam O, ti sb k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C". Tinh i s6 dién
tich hai tam giac A'B'C' va ABC.

Giai

Phép vi tur ti s6 k bién tam giac ABC thanh tam giac AB'C' nén tam giac A'B'C' déng dang

v6i tam giéc ABC theo fi s6 |k| (3& y rng B'C' = [k| BC, C'A'=|k|CA, A'B'= |k|AB). Do d,

sA B8'C'
e -
3 Luyén t3p 2. Trong méat phang toa @6 Oxy, cho dwéng tron (C): (x - 1) + (y - 2) = 25.
a) Tim tam / va ban kinh R cla duong fron (C). Tam Ix; y) o (C) thos
b) Tim tam /'va ban kinh R' clia duong tron (C') 1a anh clia man Al' = 2AI .
duong tron (C) qua phép Vi tu tam A(3; 5), i s6 2.

c) Viét phuong trinh ctia (C').

) Vidu3. Cho dudng tron (O, R) va hai diém phan biét B, C sao
cho duéng théng BC va (O, R) khéng c6 diém chung. Cho
diém A thay ddi trén duong tron (O, R). Chung minh réng
trong tam G clia tam giac ABC thuéc mét dudng tron cb dinh.

Giai (H.1.46)

Goi M la trung diém cta doan thang BC. Vi G la trong tam
tam giac ABCnén MG = lMA Do @6, phép vi tu tam M, i s6
5 bién diém A thanh d’lém G. Mat khac, A thuéc duréng tron
(0, R) nén G thudc duéng tron (O, R') ¢b dinh la anh cla

dudng tron (O, R)quaphEPvltu'V 1 .0 do, R'—%Rva o'
la anh clia O qua V 3 nén duoc xéc dinh boi MO‘——MO
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3 Vin dung 2. Quan sat Hinh 1.47 va cho biét hinh nao trong
hai hinh nho khéng phai la anh ctia hinh 16n qua mét phép
vi t. Néu li do cho s Ira chon @.

Hinh 1.47

BAI TAP

1.20

1.22

>
w

2. O Hinh 1.48, A! B’ C, D! E'tuong Ung la trung diém

Cho hinh thang ABCD c¢ hai day AB va CD, CD = 2AB. Goi O la giao clia hai canh
bén va [ 1a giao clia hai drong chéo. Tim anh clia doan thang AB qua cac phép vj tu
V, V,

©.2 Yu,-2)

. Trong mét phéng toa d6 Oxy, cho A(1; 2), B(3; 6). Viét phuong trinh duéng tron (C) la

anh clia duong tron duong kinh AB qua phép vi tr Vi s,

clia cac doan thang /A, 1B, IC, ID, IE. Hoi nam diém d6
c6 thuée mét duong tron hay khéng? Vi sao?

Quan sét ba hinh dugc t6 mau & Hinh 1.49, hinh nho nao la anh ctia hinh I6n qua mét
pheép vi tu?

Hinh 1.49
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KIEN THUC, Ki NANG
«  Nhan biét khai niém phép déng dang.
« Van dung duoc phép déng dang trong thuc tién.

THUAT NGU i
+ Phép déng dang !
+ Tisb déng dang !
+ Hai hinh déng dang. x
Phép doi hinh cho phép ta thé
hién méi quan hé gibng nhau
ca vé hinh dang va kich thuéc
gira cac hinh. B6i v6i cac hinh
chi gibng nhau vé hinh dang con
kich thudrc c6 thé khac nhau thi
sao? Déi twong toan hoc nao
cho phép ta thé hién diéu §6?

Hinh 1.50
2 #o. Hai tAm &nh Dinh Théng Nhéat & hinh trén giéng nhau vé hinh dang, chi khac nhau vé
kich thuéc.

a) Hay do va cho biét chiéu dai, chiéu rong clia tam anh Ion trong (ng gép méy 1an chiéu
dai, chiéu réng clia tam anh nhé.

b) Néu lay hai vi tri A, B bat ki thuéc tm anh nho va cac vi tri A", B’ twong (ng véi chiing
trén tdm anh 16 thi khoang cach gitra A’ va B' gép méy lan khoang cach gitra A va B?
Hay lay vi du cu thé cac vi tri va do dé kiém tra cau tra 16i clia ban.

Phép bién hinh f duoc goi la phép ddng dang ti s6 k (k > 0) néu véi hai diém bét ki M, N
va hai anh M', N'tuong (rng clia ching, ta c6 M'N' = kMN.

Y
b Phép doi hinh va phép vi tu i s6 t c6 phai la cac phép déng dang hay khéng? Néu c6 thi
c6 ti s6 déng dang |a bao nhiéu?

) Vidu1. Chirng minh ring phép bién hinh cé duoc bang cach thuc hién lién tiép mot phép doi
hinh fva mét phép vi tu V,,,,, 1a mét phép déng dang vai ti s6 |K.
Giai
Vi hai diém bat ki M, N, gia sir phép doi hinh fbién M, N twong Gng thanh M, N'va V,,, ,,
bién M, N'tuong ng thanh M", N". Vi fla phép déi hinh nén MN = M'N". Méat khac

MN" = |k M.

Do d6 M"N"=|k|MN. Vay ta c6 diéu phai ching minh.

9 Luyén tip 1. Chirng minh rang phép bién hinh cé dugc bang cach thuc hién lién tiép phép
ddng dang fvoi ti s6 k, va phép déng dang g vai ti s6 k, la mét phép déng dang voi fi sé
Ky- Ky
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» vidu2.Trong Hinh 1.51, Hinh ¢) c6 kich thudc
gép d6i cac Hinh a), b). Béng quan sat, hay chi
ra phép déng dang bién Hinh b) thanh Hinh c).

Giai Hinh 1.51
Phép d6i xirng qua truc d bién Hinh b) thanh Hinh a). Phép vi ty tam O, ti s6 -2 bién Hinh a)
thanh Hinh c). Nhu vay, phép déng dang c6 duoc béng céch thuc hién lién tiép phép ddi
xung trucdvaphép vitu V, bién Hinh b) thanh Hinh ¢).
Ch y. Véi hai hinh 76 va 76", néu co phép déng dang bién 76 thanh 76’ thi cling c6 phép
ddng dang bién 76’ thanh 76 va ta néi 76 va 76’ déng dang voi nhau.

1 Luyén tip 2. Cho duong thang d va hai diém phan biét A, B. Biém M thay ddi thay ddi trén
duong théng d. Goi N 1a diém d6i xirmg clia M qua dudng théng AB va P la trung diém cla
doan thang BN. Chirng minh rang P thuéc mét durong thang cd dinh.

2 vin dung. Trong hai hinh Dinh Théng Nhét & Hinh 1.50, héy chi ra phép déng dang bién hinh
nha thanh hinh lon.

BAI TAP
.24. M6t phép déng dang bién ba dinh A, B, C clia tam giac ABC tuong Gng thanh A', B), C".

Chtrng minh rang 8c  cA 4 AB

B'C' C'A' A'B"

.25. Trong mét phéng toa @6 Oxy, cho phép bién hinh f bién méi diém M(x; y) thanh diém
M(3x; =3y).
a) Tim anh cla céc diém O(0; 0), N(2; 1).
b) Chting minh rang fla mét phép @éng dang. Tim ti sé déng dang.
Hai hinh 76 va 76'' trong Hinh 1.52 :
dugc vé trén mat phang toa d6 Oxy.
Béng quan sat, hay chi ra mét phép
@i xting truc fva mét phép vi tu g sao
cho phép déng dang cé duoc bang
céch thuc hién lién tiép hai phép fva g
(thurc hién ftrudc, g sau) bién hinh 76
thanh hinh 76'".

1.2

g

Hinh 1.52
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32

Em c6 biét?

ATIEFEIES

Hinh 1.53

Ta bét G&u v6i mét hinh tam giéc déu (Hinh a)). Chia méi canh clia tam giéc d6 thanh 3 doan
théng c6 d6 dai béng nhau va v& mét tam giac déu nhan doan & gitra lam canh ddng théi bd
di doan & gitra 46, ta duoc Hinh b). Tiép tuc chia méi canh clia Hinh b) thanh 3 doan théng
c6 d6 dai bing nhau va v& mét tam tam giac déu nhan doan & gitra lam canh déng thoi
bo di doan ¢ gira d6, ta dwec Hinh ¢). Lap lai qua frinh trén, tir Hinh ¢) ta tao nén Hinh d),
tir Hinh d), ta tao nén Hinh e), va ctr thé, ta sé duoc mét day cac hinh, duoc goi la day
hinh béng tuyét Koch (duoc dat theo tén nha toan hoc ngudi Thuy, Bién, Helge von Koch).
Ta hoan toan c6 thé chirng minh duoc ring, néu tam giac déu ban dau cé canh la a thi
n-1 7 A\ 2
béng tuyét Koch thir n c6 chu vi 12 (%\) .3a v cb dién tich béing 8—3@) ]_aZJOE_
\
“Gi¢i han" clia déy béng tuyét trén (khi n tién ra v6 tan) duoc goi la bong tuyét Knock. Nhur

n1

\

z ; . 4
vay, bong tuyéet Koch cé chu vi bang vo tan Llr]j [5 : -3a = =, nhung co dién tich hiru han

/ a1\ 2 2 \

va béng % 14n dién tich tam giac déu ban dau ( lim [8-3[%} }-% - #J

Méc du trong qua trinh trén ching ta chi tuén theo mét quy tic va I8p di Iap lai nhiéu Ian,
nhung sau mét s6 budc ta sé nhan duoc nhirng hinh tréng khac xa so véi hinh ban dau.
Hinh duoc tao thanh tir mét hinh co ban sau mét qua trinh 1&p di 18p lai mét quy téc duoc
goi 1a hinh fractal. Bang méy tinh ngui ta dé dang tao nén céc hinh fractal. Céc céu tnic
fractal cling phé bién trong tur nhién. Diéu dang Ieu y & day la mac du cu tric ban dau co
thé rat don gian nhung sau mét s buréc da tao nén nhitng cau tric phirc tap dén dang kinh
ngac. Mac khac, vi theo mét quy téc va Iap di Iap lai nhiéu Ian, nén céu truc fractal cho ta
hinh anh mang tinh tw déng dang nhu cay déng dang véi canh cay.
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BAI TAP CUGI CHUYEN BE 1

N
~

. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho dudng thang A:2x - y — 1= 0 va hai diém A(-1 2),
B(-3; 4).
a) Tim toa @6 d@iém A'la anh clia diém A qua phép @i xtring truc A.
b) Xac dinh diém Mthuéc dudng thang A sao cho MA + MB dat gia tri nhd nhat.
1.28. Trong mét phéng toa d6 Oxy, cho duong thang d:2x -y +5=0. Viét phuong trinh
dudng thang d'la anh clia dudng thang d qua phép tinh tién theo vecto u(-3; 4).
1.29. Trong mat phéng toa @6 Oxy, cho duong tron (C):x?+y?-2x-4y-4=0. Viét
phuong trinh clia duéng trén (C') Ia anh clia dudng tron (C) qua phép déi xirng tam
A(3-3).

1.30. Trong mét phéng toa 6 Oxy, cho dwong tron (C): (x 1% + (¥ + 2)* =9. Phép vi ty tam
0(0;0) voi ti sé k=-2 bién duang tron (C) thanh dudng trén (C'). Viét phuong trinh
dudng tron (C').

1.21. Cho duong thang d va hai diém A, B cung thugc mét nira mat phang bo d. Hai diém
E, F thay ddi trén d sao cho EF khéng d6i. Xac dinh vj fri clia hai diém E, F Gé
AE + BF nho nhét.

1.22. Cho tam gidc ABC néi tiép dudng tron tam O. Cac dinh B, C cé dinh con dinh A thay
d6i trén duong tron do. V& hinh binh hanh ABCD. Chirng minh réng diém D luén thuéc
mét duéng tron cb dinh.

w
w

3. Cho nira duong tron tam O, dudng kinh AB va diém M trén nira duong tron @6. Dung
vé phia ngoai clia tam giac ABM tam gidc AMN vuéng can tai M. Chimng minh réng khi
M thay d6i trén nira duong tron thi diém N luén thudc mét nira duong trén cb dinh.

1.34. Bang quan sét va do dac, hay cho biét hai hinh sau (H.1.55) cé @éng dang véi nhau

hay khéng.

Hinh 1.556
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CHUYEN DE 2
LAM QUEN VI MOT
VAI KHAI NIEM CUA

Li THUYET DO THI

Buong di Hamilton trén khéi thép nhj dién déu
(khéi 12 mat dBu)

Chuyén dé nay gi6i thiéu mét vai khai niém co ban va két qua ban dau clia li thuyét @ thi,
mét nhanh clia toan hoc rdi rac 6 nhiéu ting dung trong thurc té, va ap dung giai quyét
bai toan tim duéng di ti Lru trong mét vai trréng hop don gian.

MOT VAI KHAI NIEM CO BAN <<<

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG

-« Db thi | Nhan biét mét sé khai niém co ban: @b thi, dinh, canh, duong
+ Dinh, canh ! di, chu trinh, bac ctia dinh.

+ Buong di, chu trinh |

+ Béc cua dinh =

Trudc khi vao mét héi nghi, cac dai biéu bat tay nhau (hai nguoi bat tay nhau nhiéu nhét
11an). Cé mét dai biéu khong bét tay ai hétva thay rang co 4 nguoi bat tay 4 1an, 5 ngudi bat
tay 514n va 6 ngudi bét tay 6 1an. Néu héi nghi c6 dung 16 dai biéu thi 6ng ta & dém nham.
Vi sao c6 thé két luan nhu vay?

Nheing kién thirc ban d&u vé li thuyét a6 thi trong bai hoc nay sé gidp ching ta tim duoc cau
tra 1&i cho tinh huéng trén.
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1. 96 THI
a) Khai niém do thi
) 101 Nhan biét khai niém dé thi

C6 bén ban hoc sinh khéi 11 1a An, Binh, Cudng va Dung, trong dé: An la ban ctia Binh va

Cuong, nhung khéng la ban clia Dung; Dung la ban clia Cudng, nhung khéng la ban cla

Binh; Binh |a ban clia Cuong.

a) Hay biéu dién méi ban An, Binh, Cuéng, Dung bing mét diém trén mat phdng va dung
chir cai dau (in hoa) trong tén clia ho dé dat tén cho cac diém nay.

b) Néu hai nguai la ban clia nhau, héy néi cac diém biéu dién twong ing bang mét doan
thang (hay doan duong cong).

¢) Tir hinh vé thu dugc & HB1b, hay cho biét: ai cé nhiéu ban nhét va ai c6 it ban nhét?

Hinh vé thu duoc & HD1b (dién ta méi quan hé ban bé gira bén hoc sinh da cho) goi la mét

dé thi. Téng quat ta c6 dinh nghta sau:

M6t db thi la mét tap hop hiru han cac diém (goi la cac dinh cla @6 thi) cling véi tap hop
céac doan duong cong hay thang (goi la canh ctia d6 thi) co dau mit tai cac dinh cla
6 thi.

Chii y. Theo dinh nghfa clia @6 thj, cac canh cla dd thj thdng hay cong, dai hay ngén, cac
dinh & vi tri nao déu khéng quan trong, ma ban chéat 1a dé thi cé bao nhiéu dinh, bao nhiéu
canh va dinh néo duoc nbi véi dinh néo.

Ta thuong ki hiéu V(G) |4 tap hop céc dinh va E(G) la tap
hop céc canh clia d6 thj G, va viét G = (V, E). Canh néi hai
dinh A va B thuong duoc ki hiéu Ia AB hodc BA, va khi do
A va B goi la hai dinh ké nhau. Néu hai ddu mUt cla canh
tring nhau tai dinh C thi ta goi canh &y 1a mét khuyén, ki
hiéu la CC.

Hinh 2.1 cho ta mét d6 thi c6 4 dinh 1a A, B, C, D va 5 canh
1a AB, AC, AD, BC va CC.

>
o

Hinh 2.1

» Vidu1. Viét tap hop céc dinh va tap hop céc canh cla db thj
G trong Hinh 2.2.

Giai
Tap hop cac dinh clia d6 thi G la A b
V(G)-={A, B, C, D}.
Tap hop cac canh cla d6 thi Gla
E(G) - {AB, AC, BC, CD}. B c
Hinh 2.2
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D Luyén tdp 1. Bang F cla giai vé dich bong da thé giéi World Cup 2018 gém bén déi: Burc,
Han Quéc, Mexico va Thuy Bién. Biéu dién cac d6i nay bang cac diém phan biét ki hiéu lan
lugtla D, H, M, T (vé sao cho khéng c6 ba diém nao thang hang dé dé quan sat) va néu hai
d6i nao dau voi nhau thi ta néi hai diém twong ting bang mét doan thang, ta sé duoc mét
a6 thi G.

Viét tap hop cac dinh va tap hop céc canh cla @6 thi G.
b) Don do thi va da dé thi
3 w02 Nhan biét khai niém don dé thj
Xét d6 thi cho trong Hinh 2.2.
a) Dé thi trén co khuyén khéng?
b) C6 hai dinh nao clia d6 thj duwgc néi véi nhau bang nhiéu hon mét canh khéng?
M6t db thi khéng co khuyén, trong @6 hai dinh duoc ndi bang nhiéu nhat mét canh (khéng
¢6 hai canh nao cling néi mét cép dinh) goi la mét don dé thi.
M6t a6 thi khong co khuyén, trong d6 hai dinh c6 thé néi bang nhiéu canh, goi la mét da
do thi.
Chu y. Trong cubn sach nay, khi chi néi tir @6 thi” thi ta hiéu la don dé thi. Khi nao can xét
da do thj thi ta sé noi ré.
1 Vi du 2. Hinh nao sau day biéu dién mét don dé thi? Mét da dé thi?
U z U z U z

X w X w X w
a) b) c)

Hinh 2.3
Giai
Hinh a) khéng c6 khuyén va cé hai canh néi hai dinh Z va W, nén 1a mét da dé thi.
Hinh b) cé khuyén nén khéng phai la don db thi, ciing khéng phai la da dé thi.
Hinh c) khéng c6 khuyén va hai dinh chi duoc néi béng nhiéu nhat mét canh nén 1a mét don
a6 thi.
) Luyén tip 2. Vé db thi G véi cac dinh va cac canh nhu sau:
VG) = {U, W, X, Z} va E(G) = {UW, WX, WZ, XZ}.
G c6 phai la mét don dé thj khéng?

c) Do thi day du
) wo3. Nhan biét dé thj diy da

Xét d6 thj nhan duoc trong Luyén tap 1. Cé cap dinh nao cla dé thj nay ma khéng ¢ canh
nao nédi chung khéng?

36
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[Mét d thi la déy i khi va chi khi méi cap dinh cia n6 déu duoc néi bing mét canh. ]

Nhan xét. M6t @6 thi day du la d6 thi ma moi cap dinh clia né déu la ké nhau. Mét do thi day
a0 hoan toan dugc xac dinh béi sé dinh clia né. B4 thi day @l c6 n dinh thuong dugc ki higu
1a K,

2 Vidu 3. Vé cac @6 thj day du K, K, va K,.
Giai

Ta c6 cac dd thi K,,K, va K, nhu Hinh 2.4.

K K K

2 3 4

Hinh2.4

) Luyén tip 3. V& cac db thi day dl c6 5 dinh, c6 6 dinh.

2. BAC CUA DiNH A
3 w4, Nhan biét bac cua dinh e
Cho @b thi nhu Hinh 2.5. Tim cac dinh la dau mut cua: b

0 canh; 1 canh; 2 canh; 3 canh. Hinh 2.5

[Mot dinh ciia  thj duoc goi 14 dinh bac n néu né 1a GAu mit clia n canh, ]

Chu y. Binh bac 0 goi la dinh ¢6 fap. Binh bac 1 goi la dinh treo.
Trong dé thi & Hinh 2.5, D& dinh bac 3, F 1a dinh treo, G 1a dinh c6 lap.

3 Vi du 4. Xéc dinh béc clia cac dinh clia d6 thj & Hinh 2.6
Giai
A la dinh bac 2, B la dinh bac 3, C la dinh bac 4, D la dinh
bac 1, E la dinh bac 0.

o 2 < e . Hinh 2.6
Ta c6 thé ching minh dinh i (goi 1a Binh If bét tay) sau day.

Trong moi d6 thi G, téng tat ca cac bac clia cac dinh 1a mét s6 chén va béng hai 1an téng
tét ca céc canh clia G.
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Hé qua. Sé dinh bac 1é clia moi d6 thj la mét s6 chan.
9 Vidu 5. Cho @ thj G v6i 14 dinh va 25 canh. Biét rang méi dinh clia d6 thj G déu cé bac 3
hodc béac 5. Hoi G c6 bao nhiéu dinh bac 3?
Giai
Goi x la s6 dinh bac 3 clia G. Khi d6 s6 dinh bac 5 clia G la 14 — x. Téng tét ca cac bac clia
dinh la 3x + 5(14 - x).
Vi @6 thj c6 25 canh nén ta cé: 3x +5 (14— x)= 225 =50 < 2x = 20 & x = 10.
Vay db thj G cé 10 dinh bac 3.

) Vi du 6. Hay giai bai toan trong tinh huéng mé déu.
Giai
Ta vé& mét d6 thi v6i 16 dinh twong tng voi 16 dai biéu tham du héi nghi. Néu hai dai biéu
nao bét tay nhau thi ta néi hai dinh twong (rng bang mét canh.

Theo s liéu ma dai biéu dém s6 bét tay cung cép, ta co mét d thi vi 16 dinh, trong d6 c6
1 dinh bac 0, 4 dinh bac 4, 5 dinh béac 5 va 6 dinh bac 6.

O day sé dinh bac 514 5, 1a mét 6 1&. Piéu nay mau thuén véi hé qua clia Binh li bét tay.
Vay dai biéu d6 Ga dém sai.

D Luyén tip 4. Chirng minh rang khéng cé don db thi véi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu
c6 béc 3 hoac 4.

3. PUONG Bl VA CHU TRINH
a) Khai niém dwang di va chutrinh
) 105, Nhan biét khai niém duong di va chu trinh

Cho dé thj nhu Hinh 2.7. Béng cach di doc theo cac canh, D

v6i diéu kién khéng di qua canh nao qua métlan (cothéco B I3
canh khéng cén di qua), hay chi ra cac cach dé:

a) Di tir dinh A dén dinh E. c

b) Bi tr dinh A va lai quay vé dinh A. Hinh 2.7

Trong mét d6 thi G, mét déy canh néi tiép (hai canh néi tiép la hai canh cé chung mét dau
mut) AB, BC, CD, ...., MN, NP goi la mét duéng di ndi A véi P, ki hiéu la ABCD... MNP.
Diém A gol la dau duong, diém P goi la cui duong.

M6t dudng di khép kin (dau duéng trung véi cubi duéng) goi la mét chu trinh.

M6t duong di (chu trinh) qua n canh goi la mét duong di (chu trinh) c6 @6 dai n.

M6t duong di (hay chu trinh) 1a so' cdp néu né khong di qua dinh nao hai lan tré Ién.
Mét dudng di (chu trinh) 1a don gidan néu né khéng di qua canh nao hai Ian tré 1én.
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1 Vidu?. Cho d6 thj day dl cé 4 dinh nhu Hinh 2.8. Tim nhiing
chu trinh so cép xuét phat tir dinh A va c6: d6 dai 3; d6 dai 4.
Giai
Nheing chu trinh so cép co d6 dai 3 xuat phat tir dinh A 1a:
ABCA, ABDA, ACBA, ACDA, ADBA, ADCA. b

Nheing chu trinh so cép c6 d6 dai 4 xuat phat tir dinh A la:
ABCDA, ABDCA, ACBDA, ACDBA, ADBCA, ADCBA. 8

Hinh 2.8

3 Luyén tip 5. Cho @b thi Géy dl co 5 dinh nhu Hinh 2.9. Tim
nhiing chu trinh so cap xuét phat tir dinh A va c6: 6 dai 4;
do6 dai 5.

b) Tinh lién théng cta dé thi &

) wos. Nhan biét tinh lién théng cua dé thi E
Trong @ thi & Hinh 2.10, hay:
a) Tim mét duéng di tu dinh A dén dinh E.
b) C6 tén tai mot dueng di tir dinh A dén dinh F hay khéng? DHM 240

Hai dinh A va B ctia mét d6 thi goi la lién théng néu c6 mét dudng di néi A va B.

M6t d thi G duoc goi la lién thong néu moi cap dinh clia G la lién thong.

M6t canh CD clia G thi G goi la mét cau néu khi bo canh CD thi hai dinh C va D khéng
con lién thong nira.

M&i d6 thi G khéng lién thong déu duoc chia thanh mét sé d6 thi (goi 1a d6 thi con clia G)
lién théng, rdi nhau, méi dé thi con @6 goi 1a mét thanh phan lién théng cla G.

A
9 Vi du 8. Tim cac thanh phan lién théng cla @b thj trong
Hinh 2.11. E
Giai
D6 thi & Hinh 2.11 ¢6 hai thanh phéan lién théng: mét thanh ¢ D
B

phén gém 3 dinh A, B, C va cac canh AB, AC, BC; mét thanh
phén gbm hai dinh D, E va canh DE.
Nguoi ta chirng minh duoc rang: Hinh2.11

(Mot a5 thi 2n dinh, mi dinh c6 béc it nhét bang , la ab thi lién thong. )

) Vidu9. Gia st métiop c6 40 hoc sinh. Biét rang méi em c6 s dién thoai clia itnhatla 20 ban
trong 16p va néu ban A c6 sé dién thoai clia ban B thi ban B cling c6 sé dién thoai clia ban A.
Chteng minh réng bét cir hai em nao trong I6p ciing c6 s6 dién thoai clia nhau.
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Giai
Ta dat tuong trng méi em hoc sinh trong 16p véi mét dinh cla 1
@6 thi va hai dinh duoc goi la lién théng néu hai em c6 sé dién 7 2
thoai ctia nhau.
Bai toan tr& thanh: Cho mot dé thi c6 40 dinh. Biét méi dinh bat
ki déu lién théng véi it nhét 20 dinh khéc. Ching minh rdng dé 6 3
thi Ia lién théng.
D6 thi nay c6 40 dinh, méi dinh c6 bac it nhat Ia 20, do d6 &6 thi 5 4
la lién théng. Hinh 2.12
Vay, bét clr hai em hoc sinh nao trong I6p cling c6 s6 dién thoai
ctia nhau.

) Luyén tip 6. Ching minh @6 thi & Hinh 2.12 1a lién thng. Hay chi ra mét duéng di néi dinh 1
va dinh 6.
BAI TAP

2.1. V& hinh biéu dién clia @6 thi G véi tap dinh V(G) = {1: 2; 3; 4; 5} va tap canh
E(G) = {12; 14; 23; 25; 34, 35}.
D6 thi G co phai la don @6 thj khéng? Co phai la d6 thj day du khong?
2.2. Hay vé mét db thi cé 4 dinh va:
a) c6 ding hai dinh cung bac va bacla 1;
b) c6 dung hai dinh cling bac va bac la 2,
2.3, M6t db thj con clia db thi G 1a mét @6 thi ma moi dinh clia n6 déu la dinh clia G va moi
canh clia n6 cling la canh clia G.
Nh(ing @ thi nao trong cac hinh a), b), ¢) dudi day la dé thj con clia dé thj G?

u v u v

X
<>y = v

a) b) c)
Hinh 2.13

3 2 A s g . n(n-1
2.4. Ching minh rang mét do thi day da co n dinh thi co (2 ) canh.

2.5. Chung minh rang khéng ton tai d6 thj voi cac dinh cobacla 2, 3, 3, 4, 4va 5.
2.6, Cho @6 thj G nhu Hinh 2.14.
a) Tim mét duong di tir dinh A @én dinh B.
b) G cé lién théng khéng?
¢) Trong G c6 chu frinh so' cap nao khéng?

Hinh 2.14
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DUONG DI EULER VA
DUONG DI HAMILTON

i KIEN THUC, Ki NANG
+ Buong di Euler i Nhan biét duéng di Euler, dusng di Hamilton tir @ thi.
+ Buong di Hamilton i

i

THUAT NGU

Trong Ii thuyét a6 thi, bai toan Bay cay cau & Konigsberg (nay la thanh phé Kaliningrad,
nudc Nga) duoc phat biéu nhu sau: Thanh phé c6 7 cay cau béc qua séng nhu Hinh 2.15a
dudi day; co thé nao di dao qua khap cac cay cau nhung méi cau chi di qua mét [an khéng?

et

A D
I

a) BY" p

Hinh 2.15

Néu ta coi méi khu vuc A, B, C, D clia thanh ph6 la mét dinh, méi cu qua lai hai khu vire nhu
mét canh néi hai dinh, thi ban d6 thanh phé Kenigsberg 1a mét da d6 thi nhu Hinh 2.15b. Van
dé datra chinh la: Co thé vé duoc Hinh 2.15b bang mét nét lién hay khéng?

1. DUONG DI EULER g

a) Khai niém duong di Euler
) wo1. Nhan biét duong di Euler & b

Hay thtr vé méi hinh trén Hinh 2.16 bang mét nét lién. Hinh 2.16

Cho mét da dé thj G.

Mét duéng di don gian tir dinh A dén dinh B va chira moi
canh clia G dugc goi la mét duong di Euler tir A dén B. A B

M6t chu trinh don gian chira moi canh clia G duoc goi la
mét chu trinh Euler ctia G.

19 Vi du 1. Tim mét chu trinh Euler cla db thi trén Hinh 2.17
Giai c D
M6t chu trinh Euler clia d6 thi la ABECDEA. Hinh 247
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Binh i sau day cho ta mét diéu kién can va i Gé mét da dé thj co chu trinh Euler.
Dinh i 1 (Euler)

M6t da dé thi G cé mét chu trinh Euler khi va chi khi G lién théng va moi dinh clia G déu
c6 bac chan.

Twr Binh Ii 1 ta c6 thé chirng minh dinh i sau.
Binhli2

M6t da d6 thi G c6 mét dudng di Euler tir A @én B khi va chi khi G lién théng va moi dinh
clia G déu c6 béc chén, chi trir A va B co bac Ié.

Chii . Hai dinh li trén cling dung cho truong hop G la don @b thi.

» Vi du 2. Giai thich vi sao trong
Hinh 2.18:

a) Céac hinh a) va b) c6 thé vé
dugc bang mét nét lién; A = &
b) Cac hinh c) va d) khéng thé
vé dugc bang mét nétlién. a) b) ) d)
Hinh 218

Giai

D6 thi & hinh a) la lién théng va céc dinh déu c6 bac chén (& day la bac bang 2) nén né co
chu trinh Euler. B4 thj & hinh b) 1a lién théng va chi cé dung hai dinh bac & (& day la bac
bang 3) nén né c6 duong di Euler. Vi vay ta co thé vé cac hinh a) va b) bang mét nét lién.

Céc d6 thj 6 hinh c) va d) co bén dinh bac & (¢ day la bac béng 3) nén chuing khong co chu
trinh Euler va ciing khéng c6 duang di Euler. Vi vay ta khong thé vé cac hinh c) va d) bang
mot nét lién.

2 Vi du 3. Hay giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Xét da d6 thi G & Hinh 2.15b. Vi cac dinh A, B, C, D d&u cé bac Ié nén theo Binh |i 2, Gkhéng
c6 duong di Euler (va khong cé ca chu trinh Euler).
Vay khéng thé nao di dao qua khép cac cay cau clia thanh phé Koénigsberg nhung méi cau
chi di qua mét lan.

) Luyén tip1. DS thi nao dudi day cé mét duong di Euler? Hay chi ramét duéng di Euler clia né.

A

a) b)

Hinh 2.19



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

2. BUGONG DI HAMILTON

A 8
) #o2. Nhan biét duong di Hamilton
C6 5 thanh phé du lich A, B, C, D, E va céac con dudng néi
céc thanh phé nay nhur Hinh 2.20. Hay chi ra mét cach dé di b
tham quan ca 5 thanh phé d6, ma khéng can dén dia diém ¢
nao qua mét lan. Hinh 2.20

M6t dudng di so cép tir dinh A dén dinh B va qua moi dinh clia @6 thi G duoc goi la mét
duéng di Hamilton tir A dén B.

M6t chu trinh so' cp chira moi dinh clia G duroc goi la mét chu trinh Hamilton clia G.

3 Vi du 4. Tim mét chu trinh Hamilton ctia d6 thj trén Hinh 2.21. A B
Giai E
M6t chu trinh Hamilton clia d6 thj la ABECDA.

Binh Ii sau @&y cho ta mét diéu kién dl cho sur tn tai chu trinh Hamilton. D
Dinh Ii 3 (Ore) Hink 2.21

c

Néu G la don dd thj c6 n dinh (n = 3) va m&i cap dinh khéng ké nhau déu c6 tdng bac
khéng nhé hon n thi G cé mét chu trinh Hamilton.

Hé qua (Pinh li Dirac). Néu G |a don d6 thi co n dinh (n = 3) va méi dinh cé bac khéng nhé
hon g thi G c6 mét chu trinh Hamilton.

Tur Binh li Dirac ta chirng minh duoc :
Dinh li4

Néu don db thi G c6 n dinh (n = 3) va méi dinh cé bac khéng nhd hon D14 Geomet
duong di Hamilton. 2

9 vidu 5.D0 thj Hinh 2.22 c6 chu trinh Hamilton khéng? Néu
c6, hay chi ra mét chu trinh Hamilton xuat phat tir dinh A.

Giai A
D6 thi c6 8 dinh, méi dinh déu c6 béc 1a 4. Do d6, theo Binh li
Dirac, d6 thji c6 mét chu trinh Hamilton.

C6 thé thay mét chu trinh Hamilton xuat phat tir dinh A la: D
AGCKDHBEA. Hinh 2.22

Chiiy. Trong mét sé truong hop don gian, ta cé thé tim duéong di (chu trinh Hamilton) cla G
hodc chirng minh G khéng c6 duong di (chu trinh Hamilton) dya vao nhan xét sau: Budng
di (chu trinh) Hamilton phai di qua cac canh c6 @au mat tai nhiing dinh cé bac 2.
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A B A
D Luyén tip 2. D4 thj ndo trong Hinh 2.23
c6 duong di Hamilton? Hay chi ra mét
duong di Hamilton ctia no.
E D c ¢ 9
a) b)

Hinh 2.23
BAI TAP
2.7. M8 @6 thj sau c6 mét chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton hay khéng? Hay vé
mét chu trinh Euler ho&ic mét chu trinh Hamilton khi c6 thé.

A
% A B
A ]
E 8
EY—fF
Hi—lg
= B D 2 D c E D c
a) b) c) d
Hinh 224

2.8 Cothé nao di dao choi qua cac cay cau trong Hinh 2.25, méi cay cau vira ding mét 1an?

Hink2:25

2.9, Cho @b thj G nhu Hinh 2.26. Tim mét chu trinh S

Hamilton xuét phat tir dinh S clia G. B

Hinh 2.26

2.10. Cho @6 thi G nhu Hinh 2.27. Tim mét duéng s

di Hamilton tir S @én R.

t R
S

Hinh 2.27



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

21

2.12. a) Gia slr G la mét db thj véi n dinh va

Hay chi ra mét vi du chirng 16 rang diéu kién bac clia méi dinh cta db thi G khéng nhé
hon % trong Binh Ii Dirac, khéng thé thay bang diéu kién “bac clia méi dinh khéng nhd
hon "T'1
w+ 2 canh. Str dung Binh li Ore,

héy chirng minh G c6 mét chu trinh Hamilton.

b) Tim mét dé thj véi n dinh va Lz(n—zh 1 canh ma khéng c6 chu trinh Hamilton.

2.13. V6i gi tri ndo clia n thi @ thi day du K, c6 mét chu trinh Euler? Cé mét dudng di Euler?
2.14. V6i gia tri ndo clia n thi @6 thj day au K,, ¢6 mgt chu trinh Hamilton? C6 mét dudng di

-

Hamilton?

< Em c6 biét?
Euler va li thuyét db thj

Leonhard Euler (1707 — 1783) la mét trong nhiing nha toan
hoc Vi dai nhét trong lich str. Ong @& c6 nhirng kham pha quan
trong va déng gop tién phong trong nhiéu chuyén nganh toan
hoc. Ong cling gi6i thigu nhiéu thuat ngdr va ki hiéu toan hién
@ai, duoc dung phd bién ngay nay nhu ki hiéu sé e dung lam
co sb cho logarit tu nhién, ki hiéu fx) cho ham s6, ki hiéu cac
ham Iuong giéc, ki hiéu = @& chi tbng, ... Mét nhan xét cia
nha toan hoc ngudi Phép Laplace @4 thé hién anh hudng cla
Euler déi véi todn hoc: “Hay doc Euler, doc Euler di, 6ng &y la  -eonhard Euler (1707 ~ 1753)
bac thy cua tat ca ching ta." nhé todn hoc ngudi Thuy ST

Bai bao clia Euler vé 16i giai bai toan Bay cay cau & Konigsberg, xuét ban nam 1736, dugc
coi la céng trinh dau tién vé Ii thuyét ad thi.

M6t trong nhtng bai toan néi tiéng va thi vi nhét cla Ii thuyét dé thi 1a bai toan bén mau:
“Ligu réng chi véi bén méau cé thé t6 mau mét ban dé bét ki sao cho khéng c6 hai nude
ndo cting bién gidi duoc t6 cing mau hay khéng?" Bai toan nay duoc dé xuét boi Francis
Guthrine nam 1852, va chi duoc giai sau gan mét thé ki vao nam 1976 boi Kenneth Appel
va Wolfgang Haken, véi 16i giai dura vao su hé tro' clia may tinh. Trong khi ¢ gang giai
quyét bai toan nay, cac nha toan hoc da phat minh ra nhiéu thuat ngdr va khai niém nén tang
cho Ii thuyét @6 thi.

D6 thi biéu dién duoc rat nhiéu cau tnic, nhiéu méi quan hé va qua trinh trong cac hé vat li,
sinh hoc, quan hé xa héi, hé théng théng tin, mang Iuéi giao théng, ... va do dé ngay nay li
thuyét dé thj dug'c nghién clru rat manh mé va cé nhiéu ng dung thuc té quan trong.

M6t vai bai toan vé tim duéng di trong thurc t& nhu bai toan tim dwéng di téi tu (ngén nhét,
nhanh nhét, cé chi phi ré nhét,...) trong nhing tinh hudng don gian sé duoc nghién ciru &
bai hoc sau.

(Theo scienceworld.wolfram.com)
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BAI TOAN TiM BUGNG DI TOI UU

TRONG MOT VAI TRUGNG HOP BON GIAN

THUAT NGUY { KIEN THUTC, Ki NANG

+ Db thj cotrong sé l +  Nhanbiét duoc thuat toan vé tim duong di ti uu trong nhimg

+ Trong sé i truwéong hop don gién‘. ) ) )
£ Str dung Kién thirc vé db thi dé giai quyét mét sé tinh huéng
H lién quan dén thyc tién.

Trong bai hoc nay chung ta sé st dung kién thirc vé dé thi @é giai quyét mét sé tinh huéng
lién quan @én thuc tién nhu bai toan tim duéng di thoa mén diéu kién cho trudc (ngén nhét,
nhanh nhét, cé chi phi ré nhét, ...) trong mét vai truéng hop don gian.

1. BAI TOAN TiM DUONG DI NGAN NHAT

) #o. Cho so @6 nhu trén Hinh 2.28, & i 7 D
d6 A, B, C D, E, Flacac dia diém
néi v&i nhau béi cac con duong Vi 3 4 9
d6 dai ciia méi con dudng dugc cho
nhu trén hinh. A 6 10 F

a)Hay chira2duong ditr A gén F '
va so sanh d6 dai cua hai duong o 3 E
di do.

b) V&i méi dinh V clia so @6 trén Hinh
2.28, ta gén s6 I(V) la khoang cach ngdn nhat dé di tir A dén V va goi la nhan vinh vién
clia dinh V. Nhu vay, ta c6 ngay I(A) = 0. Dura vao Hinh 2.28, hay tim cac nhan vinh vién
I(B), I(C) ctia hai dinh ké v&i Ala B, C.

Pé giai quyét bai toan tim dueng @ ngan nhat néi A voi F, chung ta sé xem so db da& cho

nhu mét d6 th lién théng va méi canh duoc gén véi mét sé khéng am, sé @6 chinh 1a d6 dai

clia con dudng. Nhiing dé thi nhu vay goi 1a @ thi co trong sé va con sé dugc gén véi mét
canh goi la trong s6 clia canh d6. Bai toan da cho tré thanh tim mét dudng di tir A d@én F véi

téng céc trong s nho nhét, tirc 1a can xac dinh nhan vinh vién I(F).

« D6 thi co trong s6 1a mét @6 thi lién thong va méi canh dugc gan véi mét s6 khéng am,
goi 1a trong s6 clia canh @6.

+ D& tim duéng dingén nhéat tir dinh A @én dinh F clia m6t dd thi ¢ trong s6, ta xuét phat
tir dinh A va di chuyén theo cac canh clia @ thi. Vi méi dinh V, ta gdn mét s6 I(V) la
khoang cach ngén nhét dé di tir A dén V, goi la nhan vinh vién clia dinh V. Nhu vay, dé
tim d6 dai clia dwéng di ngan nhét néi A voi F, ta can tim I(F).

/) Vidu1. Tim d6 dai ctia duéng di ngén nhét néi A véi F trong @ thi co trong sé trén Hinh 2.28
Giai
Ta ap dung thuat toan & mé ta & trén.

S

Hinh 2.28
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Dau tién ta gan nhan dinh A 1a /(A) = 0 va gan cho 2 dinh ké véi A la B, C cac nhan tam thoi
I(A)+3=3,I(A)+ 1= 1. Chon s6 nhé nhat trong chuing va viét /(C) = 1. Binh C bay gi& dugc
gén nhan vinh viénla 1.

Tiép theo ta gén cho cac dinh ké véi C 1a B, D, E cac nhan tam théi [(C)+ 6= 7, I(C) + 4=5,
I(C) + 5 = 6 (B hién nay c6 hai nhan tam théi la 3 va 7). Nhan tam thoi nhé nhét trong cac
nhan da gan (& B, D, E) hién nay la 3 (tai B), nén ta viét /(B) = 3. Binh B dugc gén nhan
vinh vién a 3.
Bay gio ta xét cac dinh ké voi B
(ma chua duoc gén nhan vinh @ B 74 @ D
vién) 1a D va E. Ta gan cho dinh
D nhan tam thoi (B) +7 = 10(D 3 4 9
hién nay cé hai nhan tam thai la @ @
5va 10), gan cho dinh E nhan 4
tam thoi I(B) + 2 = 5 (E ¢6 hai
nhén tam thoi la 6 va 5). Nhan 1
tam thoi nhé nhéat bay gio la 5 c 5 G
(tai Dva E), do d6taviét (D) = 5 ® ®
va I(E) = 5. Hai dinh D va E déu Hinh 2 29
duoc gan nhan vinh vién la 5.
Xét dinh ké v6i D1a F, ta gén cho Fnhan tam théi I(D) + 9 = 14. Xét dinh ké véi E1a F, ta gan
cho F nhan tam théi /(E) + 8 = 13. Vay dinh F sé duoc gan nhén vinh vién la 13.
Vi I(F) = 13 nén duong di ngén nhat tr A dén F co d6 dai la 13.
Détim mét duong di ngan nhat tir A dén F nhu véy, ta sé1an nguoc tir diém cudi F. Ta chi can
gi6i han & viéc xét nhitng canh ma d6 dai 1a hiéu clia cac nhan gan tai cac dau mut clia né,
dola: EF, BEva A'B (do I(F)-I(E)= 13'— 5 ='8, I(E) —'I(B) =5-3=2val(B)-I(A)=3-0=3).
Khi d6 ta c6 thé két luan, dudng di ngdn nhat tir A dén F phai di qua cac canh EF, BE va AB.
Vay, dudng d ngan nhét (trong treéng hop nay la duy nhét) tir A @én Fl1a

A-3B—3ESF.

Chay

a) Néu db thi co trong s6 ma méi canh déu c6 trong sé la 1 thi bai toan tré thanh tim sé cac
canh clia duéng di ngan nhéat tir A dén F.

b) Céc con s6 trong so d6 & Hinh 2.28 c6 thé la thoi gian dé di doc con dudng d6, hoac 1a
chi phi khi di hét con duong do, ... B&i vay, ta co str dung thuat toan giai quyét bai toan
gbc vé bai toan tim duéng di ngdn nhét @é giai quyét bai toan tim duong di nhanh nhét
hodc duéng di co chi phiré nhét, ...

2. BAl TOAN NGU @1 BUA THU

Bai toan ngudi dua thu phat biéu nhu sau: M6t nguoi dura thu xuét phét tir buu dién phai di
qua mét s6 con dirdng dé phat thur roi quay lai diém xuét phét, hoi nguoi dé phai di nhu thé
nao dé duong di la ngén nhat. O day céc diém can phét thw ndm doc theo céc con durdng
cén phai di qua.

Trong bai toan nay, nguéi dua thu sé phai di trén méi con duéng it nhat mét 1an (dé phat
duoc thu cho céc diém can phat ndm doc theo con dudng d6) va cuéi cung quay lai vi tri
xuét phat. Ngoai ra, can dam bao quang dudng phai di la nho nhét co thé.

47
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Trong ngén ng( cua li thuyét @6 thi, bai toan nguoi dua thu trong duong véi bai toan tim
chu trinh ngén nhét di qua tat ca cac canh ctia mét d6 thi cho truéc.

Bai toan nay co thé phat biéu dudi dang mét dé thi co trong 6, & d6 a6 thi ung véi hé théng
céc con duéng, va trong sb clia méi canh 1a @6 dai clia con duéng tuong Ung. Cac canh
clia d6 thi nay mé ta cac con dudng can phai di qua, cac dinh clia 6 thi la diém dau va diém
cubi clia cac con duéng d6 (va co thé khéng phai la diém can phat thu). Khi d6 ta can tim
mét chu trinh c6 téng trong s6 nhé nhét va chira méi canh it nhat mét 1an. Trong truéng hop
téng quat, néi chung day la mét bai toan kha phurc tap.

Trong muc nay, ta chi xét hai tinh huéng don gian (lién quan dén dé thi c6 trong sé, lién théng):

1) Tét ca cac dinh clia d6 thj déu c6 bac chan. Khi @6 @6 thj c6 chu trinh Euler va chu trinh
Euler d6 chinh la mét duong i yéu cau.

2) Chi c6 dung hai dinh clia d6 thj c6 bac I€. Khi d6 ta c6 thé tim mét duong di Euler tir dinh
bac 1é nay dén dinh bac Ié kia, sau d6 dung thuat toan & Muc 1 tim duéng di ngén nhat dé
quay tr& lai dinh xuét phat. Két hop hai duéng di d6, ta duoc 161 giai clia bai toan da cho.

Dudi day ta xét hai vi du minh hoa cho hai truéng hop nay.

P Vi du 2. Cho @6 thj c6 trong s6 nhu Hinh 2.30. Ching t& A L B
réing d6 thi ¢ chu trinh Euler va hay tim mét chu trinh Euler
xuét phat tir dinh A. 5 i
Giai 9| |4 2| 10
3 ; 4 8/ E\e6
Vi d6 thi la lién théng va cac dinh déu cé bac chén (& day
déu la bac 4) nén dé thj cé chu trinh Euler. 3
M6t chu trinh Euler xuét phat tir dinh A la ABCBECDEADA. D s c

Chuy. Néu @b thi c6 chu trinh Euler thi 6 dai quang duong
phai di trong 16i giai clia bai toan nguai dua thur chinh la tong cac trong s6 gén trén cac canh
clia @6 thi.
) Vidu3. Cho mét dé thj cé trong s6 nhu Hinh 2.31. A 1 B

Tim mét chu trinh xuat phat tir dinh A cla d6 thi,
c6 téng trong sé nhé nhét va chira méi canh it
nhéat mot lan. 7
Giai
D6 thi chi c6 hai dinh bac 1& 1a A va D nén ta 3
co thé tim duoc moét duong di Eulertr AGén D ¢
(duéng di nay di qua méi canh dung mét 1an). Hinh2.31

D

M6t duong di Euler tir A dén D la AEABEDBCD va téng d6 dai clia n6 la
6+8+1+7+5+4+2+3=36.

Dé quay tré lai diém xuét phat va c6 dudng di ngan nhat, ta can tim mét duong di ngan nhat
tir D @én A theo thuat toan d& mo ta & Muc 1.

Buéng di ngén nhét tir D @én A la DBA va co do daila 4+ 1=5.
Vay mét chu trinh can tim la AEABEDBCDBA va c6 d6 daila 36 + 5= 41.
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Chii y. Trong li thuyét d thi, nguéi ta thuéng phét biéu dé bai clia Vi du 2 duéi dang:
Giai bai todn nguoi duwa thur déi véi @6 thj ¢ trong s6 trén Hinh 2.31.

Tur day vé sau, ta cling dung cach phat biéu ngén gon nhu vay.

 Luyén tip. Giai bai toan ngudi dua thu ddi véi db thi c6 trong s6 trén Hinh 2.32.

A 2 B
10, 3
F 7 8 s
9 4
E 16 D
Hinh 2.32

BAI TAP
2.15. Tim duong di ngén nhét tr A dén D trong d6 thi c6
trong s6 trén Hinh 2.33.
20 A 5 D
B C ]
£E] 6 s 2
5,
d 10
s
A ® 2 = y 10 F
3 7 5 6
9
9
F 15 E A T F
Hinh 2.33 Hinh 2.34

2.16. Tim duéng di ngén nhéat tir dinh S dén mdi dinh khac clia 66 thj co trong s6 trén Hinh 2.34.
2.17. Giai bai toan nguoi dua thu di véi d6 thi co trong s6 trén Hinh 2.35.

A
1
B 6 D B &
3 ) 4
3
A 5 2 E
3 5
o 10
4 4
c 7 E
D 6 E
Hinh 2.35 Hinh 2.36

2.18. Giai bai toan nguoi dua thu d6i véi @6 thi co trong s6 trén Hinh 2.36.
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2.19. Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh clia méi d6 thj sau:

A P Q R

a) b)
Hinh 2.37
2.20. V& d6 thi G = (V, E) véi cac dinh va cac canh nhu sau:
V={1,2;3,4;5,6; 7,8} va E = {12; 13; 23; 34; 35; 67, 68; 78}.
D6 thi nay c6 phai la don a6 thi khéng? C6 phai la @6 thj day du khong?

2.21. Chirng minh rang khéng c6 don dé thi véi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu cé bac
3 hodc 6.

2.22. Chang minh réng néu G la mét don @6 thi co it nhét hai dinh thi G c6 it nhét hai dinh
c6 cung béac.

2.23. Tim s6é dinh nhd nhét can thiét dé c6 thé xay dung mét dd thi day du véi itnhét 1 000 canh.

2.24. Hay chira it nhat 5 duong di tir S dén Y trong @ thi trén Hinh 2.38.
S w

u Y
Hinh 2.38
2.25, Kiém tra xem cac diéu kién clia dinh |i Ore c6 thoa man véi cac d6 thi trén Hinh 2.39 khéng.

A,

Hinh 2.39



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g l‘ 1 g Tailieu_com

2.26. Tim mét chu trinh Euler trong @6 thj trén Hinh 2.40.

Hinh 2.40

2.27. Giai bai toan ngudi dua thu déi véi dé thi co trong sé trén Hinh 2.41.

7
A 8
i 2
5 6
3 M
D &
8
Hinh 2.41

2.28. Giai bai toan ngudi dua thu d@6i véi db thi co trong s6 trén Hinh 2.42.

B

A

c

Hinh 2.42
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CHUYEN DE 3

MOT SO YEU 16
VE KI THUAT

Ban vé ki thuat la mét tai liéu thuong dugce dung trong
KT thuat. N6 chira day du cac théng tin vé hinh dang,
két cdu va kich thuéc cua san pham va do d6 giup cho
Viéc truyén dat y tuong clia nguoi thiét ké dén nguoi
thi céng, thuc hién ban v& duoc dé dang hon. Trong
chuong trinh mén Céng nghé & lép 8 va lop 10, ta da
duoc hoc vé cac tiéu chun ctia mét ban vé ki thuat.
Chuyén dé nay sé giup ta hiéu biét sau hon vé ban vé
KT thuat dua trén nén tang kién thirc da biét vé hinh hoc
khéng gian.

HINH CHIEU VUONG G6C
VA HINH CHIEU TRUC PO

+ Hinh biéu dién «  Nhan biét duoc hinh biéu dién cua vat thé.
«+ Hinh chiéu vuéng géc i+ Nhan biét duoc hinh chiéu vuéng géc.
+ Hinh chiéu truc do i+ Nhan biét duoc hinh chiéu tryc do va hinh chiéu tryc do
« Hinhchibutrucdovusng |  Yng géc ddu.
goéc déu i
« Hé sé bién dang ;

THUAT NGUr { KIEN THUC, Ki NANG
i
i

Trong vé ki thuat, nguoi ta thuong
st dung cac hinh vé trén giay dé biéu
dién, mé ta cac vat thé trong khong gian
(H.3.1). Toan hoc mé ta cac hinh vé do
nhu thé nao, va ching c6 nhitng dac
diém gi? Em hay cung tim hiéu qua bai
hoc nay.

Hinh 3.1. Hinh vé mé té mét chi tiét may
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1. HiNH BIEU DIEN CUA MOT HiNH, KHOI

% wo1. Hinh 3.2 moé ta ba phép chiéu bién hinh 76 thanh hinh 76’. Em da biét nhitng phép
chiéu nao trong ba phép chiéu d6? Hay nhéc lai khai niém vé cac phép chiéu ma em da hoc.

2
(&) [=] [

Hinh 3.2

Hinh biéu dién 76" clia mot hinh, khéi 76 trongkhéng gian fa | Phép chiéu con Iai trong
hinh chiéu clia 76 1én mét mét phéng qua mét phép chiéu. | Hinh 3.2 duoc goi Ia phép
g 5 chiéu xuyén tam va hinh 70’
— Néu phép chiéu Ia phép chiéu vuéng goc thi 76" duec | i s rorc goi 14 hinh chidu
goi 14 hinh chiéu vuéng géc clia 76. BA8i canh cua hinh 76,
— Néu phép chiéu la phép chiéu song song (nhung khéng
la phép chiéu vuéng géc) thi 76’ dugc goi 1a hinh chiéu
truc do clia 76.

9 Vi du 1. Quan sét Hinh 3.3 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu vuéng géc, hinh nao thé
hién hinh chiéu truc do clia tam giac ABC.

A A A

eSSy

Hinh 3.3

Giai

Tro_ng Hinh 3.3a cac duéng thang AA', BB', CC' déi mét song song va vuéng goc voi mat
phang chiéu. Do d6 Hinh 3.3a thé hién hinh chiéu vuéng géc clia tam giac ABC.

Trong Hinh 3.3b va Hinh 3.3¢ cac duéng thdng AA', BB', CC' d6i m6t song song nhung
khéng vuéng géc véi mét phang chiéu. Do d6 Hinh 3.3b va Hinh 3.3c thé hién hinh chiéu
truc do clia tam giac ABC.
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1 Luyén tip 1. Quan sat Hinh 3.4 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu truc do clia tr
giac ABCD. A D
A

(o S N Y
Ji=,

2. HINH CHIEU DUNG, HINH CHIEU BANG VA HINH CHIEU CANH

a) b)

) uo2. Quan sat Hinh 3.5 va cho biét cac hinh y 3]
A, B, C c6 phai la hinh chiéu cla hinh 76 qua
cac phép chieu song song hodc vuong goc hay K \ N
khéng. Néu cé hay chi ro mét phang chiéu va — \ B
phuong chiéu ctia méi phép chiéu do. A
)
X
N\,
&
Hinh 3.5
Mat phing
hinh chiéu ding ...m
Hudng‘nh intur trén
y 2|
N b
Huoéng nhin | A} : N
tur trai - -
T )
Mat phing @—\T
~—hinh chiéu L N
canh \
2
"M:‘:‘p‘:ﬁzu“ o Huréng nhin tir truéc
a) b)

Hinh 3.6
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Cho hinh 76 trong khéng gian va ba mat phéng (P,), (P,), (P5) d6i mét vuéng goc Vi
nhau sao cho mat phéng (P,) vuéng géc véi hudng nhin tir phia trudc clia hinh 76, méat
phéng (P,) vuéng goc v6i hurdng nhin tir phia trén clia hinh 76 va mat phang (P,) vuéng
goc vai hudng nhin tir phia trai clia hinh 76 (H.3.6). Khi do:
+ Cacmatphang (P,), (P,) va (P,) lan luot duoc goi la mat phang hinh chiéu dung,
mat phéng hinh chiéu bang va mat phéng hinh chiéu canh.
« Cac hinh chiéu vuéng géc clia hinh 76 1én cac mat phang (P,), (P,), (P;) lan luot
dugc goi la hinh chiéu ding, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh clia hinh 76.

Pvi ‘“ 2. Xac dnh hinh Trong V& kT thuat, nguoi ta cé thé sir dung thém
hi hinh

;(Iel': ;u;:g"%zc i:i h::h cac hudng nhin tir sau ra truéce, tir dudi lén trén

( ) 9 va tir phai sang trai dé nhan duoc thém ba hinh

dudi agy. chiéu cuia vat thé, tir 6 giap hinh dung vat thé ra
Huéng nhin  hon. Tuy nhién, hinh chiéu dirng, hinh chiéu béng
tir trén va hinh chiéu canh thuéng la du d& mé ta vat thé,
Huéng nhin
trtai 7 Doy c) d)
Huéng nhin
tur trude
Giéi a) Hinh 3.7

. _ Véi huéng nhin
Hinh 3.7b Ia hinh chiéu canh cla hinh 76, Hinh  , trée. em nhin
3.7c vira la hinh chiéu ding vira la hinh chiéu .20 hhing phan
bang clia hinh 76. Hinh 3.7d khong 1a hinh chi€u 3 oo st yhéo
vuéng goc nao clia hinh 76.

D uuyén tip 2. Xac dinh l Fiing ciln
hinh chiéu vuéng goc
cia hinh 76 (H.3.8a)
trong céac hinh dudi day.

G L T ]
Huéng nhin tur trurde
by trai / \
b) o d)

a)
Hinh 3.8
D vidys. Cho hinh chép ter giac déu S.ABCD (H.3.9a). Xac dinh hinh chiéu drng va hinh chiéu
béng cua hinh chop néu chon mat phéng hinh chiéu dirng (P,) song song vo&i mat phéng
(SAC) va mat phang hinh chiéu bang (P,) song song voi mat phang (ABCD).
Giai
Hinh chiéu ding va hinh chiéu bang ctia hinh chép S.ABCD Ian Iuot dugc cho nhu trong
Hinh 3.9b va Hinh 3.9¢.
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s
D
A’ C
A 8 [ 5
a) b) ¢
Hinh 3.9

) tuyén tdp 3. Thuc hién Vi du 2 khi mat phang hinh chiéu ding (P,) song song véi mét phéng
(SBD), mét phang hinh chiéu bang (P,) song song v&i mat phang (ABCD).

Nhan xét. Trong Vi du 2 duong théng BD vuéng goéc VoI mat phéng (SAC) nén ciing vuéng
goc v6i mat phang hinh chiéu dirng (P, ). Do d6 hinh chiéu dirng clia ba diém nay trung nhau.
M6t cach téng quét, cac hinh chiéu dimg, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cé cac tinh
chét clia hinh chiéu vuéng géc, vi du nhu hinh chiéu ctia trung diém Ia trung diém, hinh chiéu
clia cac duong thang song song | cac duong théng song song hoac tring nhau.

Y
h Hay giai thich tai sao trong Hinh 3.6b, diém Huong chidu tir trén o
B' (hinh chiéu dimg clia B) la trung diém clia '
doan théang A'C’ (hinh chiéu ding clia AC).
D vin dung 1. Trong V& ki thuat co hai phuon N
phép ohidu 14 phitong phép chiéu goc thir nndt / aengidu N
va phuong phap chiéu goc thir ba. Voi phuong S ]
phap chiéu goc thir nhat, vat thé luén nam gida N
ngudi quan sat va cac mat phang hinh chiéu
(H.3.5), con v6i phuong phép chiéu goc thir
ba thi cac mat phang hinh chiéu luén nam gitra ¥
ngudi quan sat va vat the (H.3.10). M6i hinh /
chiéu dung, hinh chiéu canh va hinh chiéu bang
nhan duoc tir hai phuong phép chiéu déu bang Huémg chibu tir threre
nhau. Hay giai thich tai sao.

€N

Hinh 3.10
Chuv. Vi hinh chiéu nhan dugc qua hai phuong
phap chiéu goc thur nhét va thir ba la nhu nhau  Hinh chiéu song song
nén tir nay vé sau, néu khéng giai thich githém, cia mét hinh lén hai
cac hinh chiéu duoc nhéc t6i déu lay theo  mat phing song song
phuong phép chiéu géc thir nhat. 6 béng nhau khéng?

3. M01 LIEN HE GIU'A BA HINH CHIEU VUONG GOC

) 1oz, Trong khéng gian cho diém A va hai mat phang hinh chiéu ding, hinh chiéu bang (P,),
(P,) cét nhau theo giao tuyén Ox. Goi A, va A, Ian luot Ia hinh chiéu dirng va hinh chiéu
béng clia diém A (H.3.71a). Quay méat phang (P,) quanh Ox sao cho (P,) tring véi (P,), khi
d6 hai diém A, va A, cung thuéc mat phéng (P,) (H.3.11b).

a) Nhan xét vé vj tri cla cac diém A,, A, d6i voi duong thang Ox. Budng thang A,A, co
vuéng géc véi Ox hay khéng?
b) Hay trinh bay céach xac dinh diém A khi biét cac diém A,, A, trong méat phang (P,).
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M6t diém trong khéng gian hoan
toan dugc xac dinh néu biét hai
hinh chiéu clia diém d6. Vi vay,
mot vat thé hoan toan dugc xac
dinh néu biét hai hinh chiéu ctia

2 B

Hinh 3.11

Trong vé kTthudt, Hinh 3.11b dugc goi
la @b thire cua diém A. Khoang cach
tir diém A dén hai mét phing (P,), (P,)
lan luot dugc goi la db xa va do cao
clia A.

méi diém thuéc vat thé do.

) Vi du 4. Trong Hinh 3.12, hinh n&o thé hién dang hinh chiéu ding va hinh chiéu bang cla
mét diém A trong khéng gian?

A A A
245 | .1 o1
4z
X % X (9] X (%}
Nz 4
a) b) c)
Hinh 3.12

Giai
Néu A, va A, la hinh chiéu ding va hinh chiéu bang ctia diém A thi duong théng A,A, vuéng
goc VC’I Ox. Do @6 chi co Hinh 3.12b thé hién dang hai hinh chiéu ctia diém A.

) Luyén tip 4. Trong Hinh 3.13, hinh nao thé hién dang hinh chiéu ding va hinh chiéu bang
clia mét diém A trong khéng gian?

Hinh 3.13
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3 uoa. Trong HD2, goi (P) la mat phéng hinh chiéu canh va A; I4 hinh chiéu canh clia A. Goi
Oz la giao tuyén clia (P,) va (P;), Oy la giao tuyén clia (P,) va (P;). Quay mét phang (P,)
quanh Ox sao cho (P,) trung v6i (P,) va quay mat phéang (P,) quanh Oz sao cho (P,) trung
vGi (P,), khi 46 ba diém A,, A, A, ciing thuéc mat phng (P,) (H.3.14).

a) Buong thing A A, c6 vubng goc voi dudng thang Oz hay khéng? Khoang céch tir A, Gén
0z c6 bang khoang cach tir A, dén Ox hay khéng?
b) Trong mét phang (P,), trinh bay cach xac dinh diém A, khi biét hai diém A, A,

| z

= P,
J A, P / J A, P A
A
A 3
§

Hinh 3.14

Trong mét phang (P,), mét trong ba diém A,, A, A,hoan toan duoc xac dinh néu biét hai
diem con lai.

3 Vi du 5. Hinh 3.15a thé hién hinh chiéu ding va hinh chiéu bang clia doan théng AB trong
khéng gian. X&c dinh hinh chiéu canh clia doan thang d6.

z z

= &l 5 5 e
. )
A,
i : f
i 'O X .O JD F
er

d\ 2 e

B B, B 5,
a) b)
Hinh 3.15

Giai

Hinh chiéu canh clia doan théng AB c6 hai @&u mat la hinh chiéu canh A;clia A va B, clia B.
De xac djnh A, ta lam nhu sau: Qua diem A, vé duwong thang vuéng goéc voi Oz tai C va
trén Ox lay diém D sao cho OC = OD (H.3A15i)), Budng thang qua A, va vudng géc véi Oz
cét duong théng qua D va vuéng goc voi Ox tai A, Tuong tu xac dinh B, N6i A, va B; ta
nhéan duoc hinh chiéu canh clia doan thang AB.
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2 tuyén tip 5. Hinh 3.16 thé hién hinh chiéu
dang va hinh chiéu canh clia mét doan thang
AB trong khéng gian. Xac dinh hinh chiéu
bang clia doan thang d6.

Hinh 3.16

Ngay nay khi str dung cac phan mém d6 hoa

Vin dung 2. Dya vao méi lién hé gitra ba hinh
) TGS eavaomcilen he giftaba hin nhu AutoCAD, SketchUP, Photoshop... ta chi

chiéu, giai thich cach b6 tri cac hinh chiéu " C ¢ 0
trén ban vé ki thuat. Vi sao déi voimot sbvat  ©an V& hai hlnh.chléuA bét Ifl clia vat !116, ph.én
thé don gian, ban v& ki thuat chi thé hién hai ~ ™&m s& phan tich, x li va cho ra hinh chieu
thay vi ba hinh chiéu? con lai.

4. HiNH CHIEU TRUC DO

) 1os. Cho hinh hép chir nhat 76. Quan sat hinh chiéu song Nhéc lai kha niém hinh
song 76’ clia hinh 76 |én mét phéng (P) theo phuong / chiZ: :lt'ing,m h?r"im ch:;’
(H.3.16) va tra 10i cac cau héi sau: bling VAR chifticanh
a) Hinh 76’ c6 phai la hinh chiéu dang, hinh chiéu bang hay

hinh chiéu canh cla hinh 76 hay khéng?

b) Phurong chiéu / c6 song song véi mat nao ctia hinh hop
chr nhat 76 hay khéng?

Hinh3.17 59 4
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Hinh chiéu song song clia mét hinh 76 1én mét phang (P) theo phuong / khéng song song
voi bé mét nao clia hinh 76 duoc goi la hinh chiéu truc do clia 76.

U
h Tai sao hinh chiéu truc do thuong thé hién nhiéu mat cla vat thé hon so véi hinh chiéu
vuéng goc?

Nhan xét. Vi hinh chiéu truc do thuéng thé hién duoc nhiéu mat cla vat thé hon so véi hinh
chiéu vuéng goc nén né gitp ngudi xem hinh dung vét thé ré rang hon. Trén thuc té, hau
hét cac hinh biéu dién cé tinh Iap thé (hay hinh 3D) ma em @a tirng gap déu la hinh chiéu
truc do (H.3.18).

A

Hinh 3.18

) Vidu 6. Trong céc hinh chiéu song song sau (H.3.19), hinh nao |a hinh chiéu truc o clia mét
hinh lap phuong?

a) b) c)

Hinh'3.18

Giai

Trong Hinh 3.19a va 3.19b chi thay dugc hai mét cla hinh 1ap phuong, trc la phép chiéu
song song trong (rng c6 phurong chiéu song song v6i it nhat mét mat clia hinh 1ap phuong.
Vivay Hinh 3.19a va 3.19bkhéng Ia hinh chiéu truc do clia hinh Iap phurong. Trong Hinh 3.19¢
c6 thé thay duoc ca ba mat clia hinh 1ap phirong nén hinh nay l1a hinh chiéu truc do clia hinh
lap phuong.

3 Luy@n tip 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.20), hinh nao thé hién dung hinh chiéu
truc do ctia mét hinh hép chir nhat?

a) b) c)

Hinh 3.20
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3 Vin dung 3. Xoay mét hinh lap phuong dé cé thé quan sét duoc ca ba mat clia né. Khi do
céc phan quan sat duoc cla hinh 1ap phuong c6 tao thanh hinh chiéu truc do clia n6 hay
khéng? Hay giai thich tai sao.

) 106, Gia sir hinh hép chir nhat Z6trong HO 1 dugc gén thém
céc truc Ox, Oy, Oz @6i mét vuéng goc doc theo chiéu dai,
chiéu réng va chiéu cao clia 76. Goi O'x’, O'y’'va O’z'lan luot
1& hinh chiéu clia cac truc d61én matphang (P)theo phuong /

Nhac lai tinh chat bao toan
ti sb d6 dai doan thang clia
phép chiéu song song.

(H.3.21).
a) Hinh chiéu clia cac goc xOy, yOz, zOX la cac géc nao
trén mat phang hinh chiéu?
b) Gia st M, N la hai diém thuéc truc Oz va M', N'la hinh
chiéu twong ting thuéc truc O'z'. So sénh hai ti s6 OM' vy
v oM
O'N
ON
z' &
c
z by
: N
c AM
- T B’
1 =i (e]
7 / / | 1 Y
/ = ~ '
0 B ¥ L
A e e
7 ““'\\(E

Hinh 3.21

Cho hinh 76 va céc truc Ox, Oy, Oz déi mét vuéng goc duoc dat doc theo ba chiéu CCIB\
hinh 76.

« Hinh chiéu O'x’, O'y’, 0’z clia cac truc Ox, Oy, Oz duoc goi la cac truc do.

« Cacgoc x'0'y', y'0'z', z'0'x" dugc goi la cac goc truc do.

+ He s6 bién dang theo méi truc Ia ti s6 d6 dai hinh chiéu clia mot doan théng ném trén
truc d6 hodc song song voi truc d6 véi d6 dai thurc té clia doan thang do.

Trong Hinh 3.26, céc ti sé p = %, q=

bién dang theo tryc O'', Oy’ va O'z".

0'B' _
Top] Lol

o'C' R
el 1an Ivot duoc goi la hé sb

1 4
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Chiy. Hé sé bién dang trén méi truc do phu thudc vao vi tri trong déi clia méi truc véi mat
phéng chiéu va phu thuéc vao phuong chiéu. Muc 2 clia bai nay sé trinh bay mét phép chiéu
truc do déc biét ma & d6 cac hé sé bién dang duoc lya chon dé thuan tién cho viéc vé hinh
chiéu truc do clia vét thé.

) Vidu7.Chomét hinh lap phuong cé d6 dai méi canh Ia 6 cm. Hinh chiéu truc do cla hinh Iap
phuong duoc cho nhu trong Hinh 3.22a. Tinh hé sé bién dang theo méi truc do.

2cm
X O,
3em 2]
5cm
y
; A
Hinh 3.22
Giai
Goi O, A, B, C la cac dinh cla hinh 1ap phuong ¢é hinh chiéu 1an luot la O', A', B', C".
Khi 6 OA = OB = OC - 6 cm va cac hé sb bién dang Ian luot la p=2A'_3_o 5
O e o R
9908 8 B

3 Luyén tip 7. Hinh chiéu truc do clia mét hinh hdp chir nhat dugc cho nhur trong Hinh 3.21b.
Biét cac hé s6 bién dangla p= 1, g = r=0,5. Tinh kich thuéc thurc té clia hinh hop chir nhat d6.

3 #07. Cho hinh tr dién vudng OABC cé cac canh Trong HB3, AIB.A'OB'la hinh léng ty
OA, OB, OC béng nhau va 1an luot ndm trén cac dung tam gidc.
truc Ox, Oy, Oz @i mét vuéng goéc. Xét phép
chiéu vuéng géc Ién mat phang (P) di qua O sao
cho cac truc Ox, Oy, Oz tao véi (P) cac goc bang
nhau (H.3.22a). Goi A, B, C' Ian Iugt la hinh
chiéu clia A, B, C. @‘
a) Chung minh rdng ABC la tam giac déu.

b) Gii thich tai sao cac khoang cach tir A, B, C @én (P) bang nhau, tir §6 suy ra mat phang
(ABC) song song v&i mat phang (P).

c) Goi I la tam tam giac déu ABC. Gii thich tai sao A'O'B'=AIB, tir d6 suy ra
A'O'B'=B'O'C'=A'0'C'=120".
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al b)

Hinh 3.23

Trong hinh chiéu truc do vuéng géc déu co:

+ Méatphang chiéu (P)vuéng gocvei phuong
chiéu I,

Cac géc truc do Géu bang 120° (H.3.23b);
Cac hé s bién dang déu bang 1.

Mé&t mé hinh phong khéch duoc biéu dién
bing hinh chiéu truc do

A
h Hay quan sat hinh anh m& dau (H.3.1) va cho biét hinh nao la hinh chiéu truc do vuéng
goc déu clia vat thé.
Nhan xét. Trong HD7, ta c6 thé chirng minh duoc OH 208 _0C!_ ﬁ ~0,82 (xem bai
d OA 0B OC 3
tap 3.10) va do d6 cac hé sé bién dang theo cac truc bang 0,82. Tuy nhién, dé thuan tién cho
viéc tinh toan va vé hinh, ta thuéng quy uéc cac hé sé bién dang bang 1.

3 Vi du 8. Cho mét hinh Iap phurong c6 d6 dai méi canh la 6 cm. Hinh nao trong Hinh 3.26 thé
hién dung hinh chiéu truc do vuéng géc déu clia hinh lap phuong d6?



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

Giai

Hinh 3.24c¢ c6 céc géc truc do khac 120° nén khéng la hinh chiéu truc do vuéng géc déu.
Hinh 3.24b Ia hinh chiéu truc do vuéng géc déu nhung khéng thé hién dung kich thuéc cta
hinh 1ap phuong. Chi c¢6 Hinh 3.24a la hinh chiéu truc do vuéng géc déu va thé hién ding
kich thudc clia hinh 1ap phuong.

 Luy@n tip 8. Hinh chiéu truc do clia mét hinh hop chir nhat
duoc vé trén giay ké 6 tam giac déu nhu trong Hinh 3.25.
Quy wéc d6 dai méi canh clia tam giac déu la 10 mm,
xac dinh kich thuéc méi chiéu clia hinh hép do.

Hinh 3.25

» Vin dung 4. Hinh 3.26a thé hién cach vé dang néi clia chi cai “L" trén gidy ké 6 tam giac déu.
Hinh nhan dugc la mét hinh chiéu truc do vuéng géc déu. Bang cach tuong tu hay vé dang
néi clia chi cai “T" (H.3.26b).

IJ & 7

Hinh 3.26a Hinh 3.26b

BAI TAP
3.1, Trong céc khang dinh sau, nhitng khang dinh nao la ding?

a) Hinh chiéu ding ctia mét hinh 76 Ia hinh chiéu song song clia hinh 76 1én mét mat
phéng nao do.

b) Hinh chiéu ding va hinh chiéu bang nam trong hai mat phang vuéng géc véi nhau.
c) Hinh chiéu canh ctia mét duéng thang luén la mét duong thang.
d) Hinh chiéu bang cla hai diém phan biét lu6n 1a hai diém phan biét.
3.2, Cho vi du v& mét vat thé co ca ba hinh chiéu vuéng géc la:
a) hinh chir nhat; b) hinh trén.
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3.3, Trén hinh chiéu clia méi vat thé (H.3.27) con thiéu mét sé nét. Bd sung cac nét con
thiéu do.

$a0 2

Hinh 3.27

3.4, Ban Hoang néi rang, “hinh chiéu ding clia mét doan thang Iuén cé @6 dai lon hon @6
dai clia doan thang d6". Ban Hoang néi dung hay sai? Vi sao?

3.5, Khi nao thi hinh chiéu ding cliia mét doan théng AB la mét diém? Khi nao thi hinh
chiéu bang clia mét doan thang AB 1a mét diém?

3.6, Cho doan thang ABva goi A,B,lahinh chiéu ding clia AB. Biét duong thang AB song
song véi mét phéng hinh chiéu ding, ching minh rdng AB = A B,

3.7. Trong cachinh clia Hinh 3.28, hinh nao la hinh chiéu truc do ctia hinh lang tru tam giac?

A adA®

Hinh328

a)

2.8. Trong céc hinh clia Hinh 3.29, hinh nao la hinh chiéu truc do vuéng géc déu clia mét
hinh lap phuong? Giai thich vi sao.

a) b) c)
Hinh 3.29
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3.9. Cho hinh tir dién OABC c6 OA =2 cm, OB = 3 cm va OC = 6 cm. Hinh chiéu truc do
clia hinh tir dién duoc cho nhu trong Hinh 3.30. Tinh hé sé bién dang theo méi truc do.

2.10. Trong HD3, bang cach xét tam giac vuéng OJA va tinh ti s6 % chirng minh rang trong
phép chiéu truc do vuéng goc déuthi p=g=r = TG
3.11. Hinh chiéu truc do clia mét vat thé duoc vé trén gidy ké 6 tam giac déu nhu trong

Hinh 3.31. Quy udc d6 dai mi canh clia tam gidc déu Ia 10 cm, tinh thé tich clia vat
thé do.

Hinh 3.31
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* Em c6 biét? «
Céng nghé in 3D da duoc phat trién va ap dung vao thurc té tir nhitng ndm 1980 béi Charles
Hull. D& in 3D, phan mém clia méy in sé phan tach vat thé thanh cac I6p chéng Ién nhau,
sau d6 tinh toan duong chay cho dauindéin tu'ng Iop Hét mét Iop in, dau in sé dich chuyen
1én trén dé in 16p tiép theo. Lam thé nao dé phan mém may in 3D thurc hién duoc diéu d6?

Tryc di chuyén déu
in 1én xuéng

Bauin

San phim sau khiin

¥ Bo xir i cia may in

May in 3D

Qua trinh in timg Iop cua vét thé

Bat dau tir ban vé ki thuat cla vat thé,
cac phan mém db hoa sé dung Ién hinh
&nh ba chiéu cla vat thé can in. Hinh anh
nay thuong dugc luu trr & dang tép STL
(Standard Triangle Language) cho phép
ma hoa bé mét cla vat thé dudi dang mét
“ludi tam giac". Phan mém clia may in 3D
khi nhan tép STL co thé phan tich “luéi tam

A I Bé mat mét vt thé duoc mé hoa boi cac
giac" nay de chia vat the thanh cac I6p; d6 lui tam gide co d6 phén gidi tang dan
phan giai clia “ludi tam giac" cang cao, tirc

1a kich thuéc ctia méi tam giac trong Iuréi cang nho, thi méi 16p in cang méng va do do
san pham sau khi in cang min.

(Theo www.sculpteo.com)
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BAN VE Ki THUAT <<<

KIEN THUC, Ki NANG

+ Nhan biét duoc nguyén tic co ban trong vé ki thuét.

* Doc dugc théng tin tor mot sb ban vé kithuat don gian.
+ Vé dugc ban vé kithuat don gian.

Ban vé ki thuat clia mot vét thé Ia tai liéu mé ta chinh xac hinh dang, két céu va kich thudoc
clia vat thé d6. Ban vé ki thuat can tuan th( cac nguyén tic nao? Lam thé nao dé doc dugc
théng tin tir mét ban vé ki thuat va lap mét ban vé ki thuat don gian?

420
20 2
4l
20 |
2
[N | .
~
Khung ban vé ]
Canh khé gidy % . 20, 20
A L¥387 | 20 loeo ]
Yeu chu K thust Ma kém vatieu | Tie | eais
Khung tén el Hopkm | 5:1 | 10
& Noueive] Levana J2wi122
Fl Kimva | vavans 201122

Hinh 3.32. Ban vé ki thuét cia mét chi tiét may

[ 1. MOT SO TIEU CHUAN CUA BAN VE Ki THUAT

Ban vé ki thuat déu cé khung ban vé, khung tén va luén dugc vé trén mét khé gidy nhét dinh.
Kich thuéc clia céc khé gidy chinh duroc cho nhu trong bang duéi day.

Kné gidy A0 A1 A2 A3 A4
Kichithuror 11894841 | 841504 | 504420 | 420297 | 207210
(mm x mm)
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) w01, Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra |&i cac cau hdi sau.
a) Ban vé ki thuat duoc vé trén khé gidy nao?
b) Cac canh clia khung ban vé cach cac canh clia khé gidy bao nhiéu milimét?
c) Khung tén dwoc dat & vi tri nao clia ban vé va trinh bay nhitng théng tin co ban nac?

M&i ban vé déu cé khung ban vé, khung tén. Khung ban vé cach canh trai clia khé giay la
20 mm va céch cac canh con lai 1a 10 mm. Khung tén ghi cac néi dung vé quan li ban vé
va dugc dat & goc dudi bén phai ctia ban vé.

Chuay

— Kich thudc va néi dung khung tén clia ban vé & trudng phd théng dugc cho nhu trong
Hinh 3.33. N&i dung cu thé clia cac 6 trong khung tén nhu sau: (1) Tén vat thé/dé bai tap;
(2) Tén vat liéu; (3) Ti Ié clia ban vé; (4) Ki hiéu s6 bai tap; (5) Ho, tén ngudi vé; (6) Ngay
1ap ban vé; (7) Char ki clia ngudi kiém tra; (8) Ngay kiém tra; (9) Tén truéng, l6p.

140 Kich thudc ghi trén ban
= = V& KT thudt, néu khang
P | néi gi thém, luén duoc
T Vaies | TR | Basd 3'_ Iay theo don vi milimét.
@ o w
” i W ® ® w ¥
@ wa| @ ®)
f
20 30 20
Hinh 3 33

-Ti 1& ghi & 656 (3)la ti s6 gitra kich thudc do dugc trén ban vé va kich thude thuc clia vat
thé do, vi vay ti Ie gitip nguoi doc ban vé udc lugng duoc kich thudc thuc clia vat the.
Mét s6 ti 1é hay st dung duoc cho trong bang sau.

\Thunho [ .2 0] Cdls 1:10 1:20 1.5 |
\ Nguyén hinh 1:1
‘Phdngto ‘ 254 CR | ‘ 10:1 20:1 50:1
D Vi du 1. M6t ban vé ki thuat
dugc vé trén khd gidy A3
nhu trong Hinh 3.34a. Xac _ &
dinh kich thudc khung ban & 2
V& clia ban vé do.
420 564
a) b)

Hinh 3.34
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Giai

Khé gidy A3 co chiéu daila 420 mm va chiéu réng la 297 mm. Do d6 chiéu dai clia khung ban
VE& 1a 420 — 20 — 10 = 390 mm va chiéu réng la 297 — 10 — 10 = 277 mm.

) tuyén tip 1. Hinh 3.34b thé hién mét ban vé ki thuat c6 kich thudc khung ban vé la 564mm
x 400 mm. Hoi ban vé d6 duoc vé trén khé gidy nao?

) ¥o2. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét trén ban vé dé cé nhing loai nét
V& nao? Chiéu réng (hay d6 day) clia cac nét vé d6 cé gibng nhau khéng?

Céc loai nét vé thuong dung dugc cho trong bang sau va minh hoa bai Hinh 3.35.

Tén goi Hinh dang Ung dung
Nét lién dam ‘Du'iyng bao thay, canh thay (G), (H)
|
Nét lién manh

Buong kich thuoe (A), duéng dong (B),
duéng gach gach trén mét cét (C)

Nét dit manh —ﬁ-i—:’d :}g Buong bao khuét, canh khuét (F)
Nét lugn séng \/‘\/ Buong gidi han hinh cat (D)
Nét gach dai

24d 6d 3 ; i
cham manh , == __ .00 Buong tam, duong tryc doi xarng (E), (1)

Trong bang trén, d la chiéu rong clia nét vé va thuéng duoc chon trong day kich thuéc: 0,13;
0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,4; 2 (mm).

Hinh 3.35
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3 Vi du 2. Trén ban vé ki thuat & Hinh 3.32 c6 bao nhiéu nét dirt manh? Cac nét dut manh dé
thé hién dudong bao khuét hay canh khuat nao?

Giai
Ban vé ki thuat & Hinh 3.32a c6 hai nét dirt manh. Hai nét it manh nay thé hién hai canh
bi che khuét & phan dudi clia khéi chir T.

D Luyén tip 2. Trén ban vé kT thuat & Hinh 3.32 c6 bao nhiéu nét lién manh?

Chiiy. Ngoai cac quy udc vé nét vé, ban vé kT thuat con co cac quy uéc vé chir viét. Cu thé,
méi ch(r cai, ch s6 hay ki tu tuan theo mét khé chir nhét dinh: khé chir duoc xac dinh bing
chiéu cao h clia chit hoa; chiéu réng clia nét chir thudng lay bang 1/10 h (H.3.36).

W viét, chir s6 va Ki

) ¥o2. Quan sat ban vé KT thuat trong Hinh 3.32 va cho biét cac kich thuéc dugc viét & vi tri
nao clia duong kich thudc.

Nhan xét.

- Buong kich thudc duoc vé béng nét lién manh va thuéng song song véi kich thudc
duoc viét. O dau mat clia duong kich thudc c6 vé mii tén.

— Budng déng kich thudc dugc vé bang nét lién manh va vuot quéa duéng kich thuéce tir
2 mm @én 4 mm. Budng déng kich thuéc thuong duoc vé vuéng géc voi duong kich
thudrc.

— Vi tri clia chtr s6 kich thudc phu thuée vao duong kich thuéc va duge viét theo huéng
dén trong Hinh 3.37a. Trude chi s6 kich thuoc the hién dwong kinh clia duwong tron, viét
ki hiéu ¢ (doc la “phi"), trudc chir s6 kich thudc thé hién ban kinh ctia cung tron, viét ki
hiéu R (H.3.37b).

w)
|

Hinh 3.37

7
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3 Vidu 3. Hinh 3.37b thé hién mét phan ban vé ki thuat. Trong hai ki hiéu A, B, ki hiéu nao tng
v6i dudng dong kich thudc va ki hiéu nao &rng véi chir sé kich thuéc?
Giai
Ki hiéu A ing v6i duéng déng kich thudc va ki hiéu B tng véi chir s6 kich thudc.

» Luyén tdp 3. Trong Hinh 3.37b, ki hiéu nao trong hai ki hiéu C, D trng véi dudng kich thudc
va ki hiéu nao ting v6i chi sé kich thudc?

2. NGUYEN TAC CO BAN TRONG VE Ki THUAT
) w04, Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra 161 cac cau hoi sau:

a) Cac hinh biéu dién trong ban vé cé gitp hinh dung dugc hinh dang va cau tao clia
vét thé hay khéng?

b) Cé kich thurde nao clia vat thé ma em khong thé xac dinh duoc tir ban vé hay khéng?

Ban vé ki thuat can dam bao cac nguyén tic co ban sau:

+ Nguyén téc phan chuyén: cac hinh biéu dién trén ban vé ki thuat xac dinh duy nhét
hinh dang va cau tao clia vat thé duoc biéu dién.

« Nguyén tac day du: cac kich thudc clia vat thé duoc biéu dién day dl trén ban vé kT thuat.

Vi du 4. Hinh 3.38a thé hién mét phan clia ban vé. Ban vé dé cé dap (ing duoc cac nguyén
téc co ban clia vé kT thuat hay khéng? Giai thich vi sao.
20

20 8]

8 )
o
.

40

a) b)

Hinh 3.38
Giai
Ban vé trong Hinh 3.38a thé hién duy nhat vt thé can duoc biéu dién, déng thai cac kich
thudc clia vat thé cé thé duoc xac dinh day du tir ban vé. Do d6 ban vé trong Hinh 3.33a
dap ung dugc cac nguyén tac co ban clia vé ki thuat.

) tuyén tdp 4. Hinh 3.38b thé hign mét phén clia ban vé. Ban vé d6 co dap (ng duoc cac
nguyén tac co ban clia vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.
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Nhan xét. Ban vé kT thuat khéng nhéat thiét phai thé hién day du ca ba hinh chiéu vuéng goc,
hodc phai thé hién day du ca hinh chiéu vuéng goc va hinh chiéu truc do ctia vat thé. Déi voi
mét s6 vat thé don gian thi 2 hoac 3 hinh chiéu la du dé giup ngudi doc ban vé hinh dung
day dl vé vat thé.

) Vi du5. Hay quan sat mét hinh hdp chi nhat cé day la hinh vuéng va mét hinh try cé chiéu cao
bang nhau (H.3.39a), tir 6 giai thich vi sao hinh biéu dién dugc thé hién trong Hinh 3.39b
khéng dap (ng nguyén tac phan chuyén trong vé ki thuat.

o o
© ©
a)

Hinh 3.39

Giai

Hinh hép chi nhatva hinh tru véi chiéu cao 60 mm trong Hinh 3.39a déu c6 hinh chiéu ding
va hinh chiéu canh duoc thé hién nhu trong ban vé & Hinh 3.39b. Do d6 ban vé trong Hinh
3.39b khéng xac dinh duy nhét vat thé duroc biéu dién va vi vay khéng dap ung nguyén tic
phan chuyén.

1
BDé phén biét hinh hép chir nhat va hinh tru trong Hinh 3.39a ta nén sir dung thém hinh
chiéu gi?

) Luyén tdp 5. M6t phan clia ban vé duoc thé hién trong Hinh 3.40. Ban vé d6 c6 dap ting
nguyén tac day du trong vé ki thuat khéng?

40

40

Hinh 3.40
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3. DOC VA VE BAN VE Ki THUAT DON GIAN

a) Vat thé duoc biéu dién trén ban vé co tén goi la gi?
b) Ban vé thé hién céc hinh chiéu nao clia vat thé?
¢) Em xac dinh chiéu cao cla vét thé tir ban vé bang cach nao?

) wos. Quan séat ban vé ki thuét trong Hinh 3.32 va tra 16i cac cau hdi sau:

Khi doc théng tin tir ban vé ki thuat ta tuan theo trinh tu sau:
Khung tén: xac dinh tén goi clia vat thé, vat liéu sir dung dé ché tao vatthé, i 16 ban vé.

.

Hinh biéu dién: x&c dinh tén goi clia cac hinh chiéu c6 trong ban vé va céc hinh biéu

dién khac (néu cé).

Kich thudc: xac dinh kich thuéc chung clia vat thé va kich thuéc cac thanh phan.
Yéu cau ki thuat: xac dinh yéu cu vé gia cong, x{r Ii bé mat clia vat thé.

Giai
Ban Vvé ki thuat trong Hinh 3.41a cho
ta cac n6i dung sau day.

Khung tén:

+ Tén goi vat thé: lang tru tam

giac déu;

+Vat liu: sat;

+Tilé 1:5.

Hinh biéu dién:

+ Tén goi hinh chiéu: hinh chiéu
dung, hinh chiéu bang, hinh
chiéu canh va hinh chiéu truc
do vuéng géc déu.

Kich thudc:

+ Vat thé c6 kich thuéc chung la:
cao 40, ngang 20.

Yéu cau ki thuat:
+ Gia cong: lam tu canh;
+ XU li bé mat: ma kém

) Vi du 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a.

20
o524
Lang try Vat iéu|Ti 1é]8ai sd)
Yéu clu kT thuat: lyc giac déu sit 15
1. Lam tu canh
2 Ma kém Nguon vé [Le van A]
Kiém tra Vo van 8]
a)
20
-]
=]
<
40
<:> Lang try Vatieu]Ti i¢]8ai b
T lyc gidc déu & |15
1. amtucanh [ Nguoi vé [Lé van A
2 Ma kém

Kiém tra_|va van 8]

b)
Hinh 3.41
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) Luyén tip 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.41b.

Chu y. Théng thuong trong pén vé ki thuat, hinh chiéu truc do gitp hinh dung hinh dang
tong the clia vat thé, hinh chiéu vuéng goc gitip hinh dung cau tao va kich thudc chi tiét cla
vét thé.

D Vin dung. M6t nha may dy dinh str dung 1 tan hop kim dé san xuét cac chi tiét may duoc mé
ta nhu trong ban vé ki thuat & Hinh 3.30. Tinh s luong chi tiét may san xuét duoc, biét réng
khéi Iigng riéng clia hop kim & 7,85 tan/m3 va gia s rang lugng hop kim hao hut trong san
xuét la khéng dang ké.

) nos. Dé 1ap ban vé kT thuat gém cac hinh chiéu vuéng géc va hinh chiéu tryc do vuéng géc
déu clia mét vat thé ta can tuan theo trinh tw nao? Sap xép cac budc sau dé nhan duoc
trinh t dang.

a) Chon huéng chiéu phu hop.

b) Chinh stra cac nét vé va ghi kich thudc.

¢) V& hinh chiéu vuéng géc clia méi hinh khéi céu tao nén vat thé.

d) Phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

e) Tur cac hinh chiéu vuéng géc va hinh biéu dién clia vat thé dung hinh chiéu truc do.
f) K& khung ban vé, khung tén @& hoan thanh ban vé.

Khi Iap ban vé KT thuat clia mét vat thé ta thuc hién theo cac budc sau:
«+ Bude 1: Quan sét vat thé va phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

« Buwée 2: Chon céac huéng chiéu phi hap, thuéng la cac hudng vudng goc véi cac méat
clia vat thé.

« Buée 3: V& hinh chiéu vuéng goc clia cac hinh khéi cau tao nén vat thé.

+ Budr 4: Xoa cac nétthira, chinh sira cac nét vé theo ding tiéu chun va ghi kich thuéc
trén céc hinh chiéu.

+ Buwée 5: Tir ba hinh chiéu vuéng géc vira vé, vé hinh chiéu truc do vuéng géc déu clia
vat the.

« Budr 6: Ké khung ban v&, khung tén, ghi cac néi dung vao khung tén @é hoan thanh
ban vé.

3 Vidu 7. Lap ban vé ki thuat clia vat thé gia chtr L dugc cho trong
Hinh 3.42. Kich thuéc clia vat thé duoc cho nhu sau:

— Khéi ch(r L: chiéu dai 60, chiéu cao 60, chiéu rong 30 va bé
day 20.

— Ranh hinh hép: chiéu réng 10, chiéu dai 30 va chiéu cao 20.

Hinh 3.42

75
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Giai

Bude 1. Nhan théy rang vat thé co dang khéi ch L duoc bao béi mét hinh hép chir nhét,
phan ném ngang cia vét thé cé ranh cling Ia hinh hép cht nhét (H.3.43a).

Budc 2. Chon cac hudng chiéu 1an Iuot vuéng goc véi méat trude, méat trén va mat bén trai

clia vat thé (H.3.43b). l
L e
a) b)
30 2
T
A
50
== ]
40 20

Hinh 3.43
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Budc 3. Lan lugt vé hinh chiéu vuéng géc clia hinh hép chi nhat bao bén ngoai vat thé
(H.3.43¢), clia khéi chir L (H.3.43d) va clia ranh hop chi nhat (H.3.43¢).

Budc 4. Xoa cac nét thira, chinh slra cac nét vé theo quy téc: cac quong thay vé bang nét
lién; cac duéng khuét vé bang nét dut. Ghi cac kich thudc clia vat thé trén céc hinh chiéu.

Bude 5: Vé hinh chiéu truc do vuéng goc déu clia vat thé.

- Vébatryc do O'x', O'y', 0'z'd6i mét tao voi nhau mét goc 120°. VE hinh hop chir nhéat bao
bén ngoai clia vat thé voi cac chiéu ndm doc theo cac truc do, céc kich thudc Ian luot 1a
60 (chiéu dai), 30 (chiéu rong) va 60 (chiéu cao) (H3.44a).

— Trén mat ndm trong mp(O'x’, 0'z') va mé&t song song véi mp(O’x', 02) clia hinh hdp
chit nhat, vé hinh chiéu ding theo dung cac kich thudc cla vat thé; trén mat nam trong
mp(0Yy', 07) clia hinh hdp chir nhat vé hinh chiéu canh theo ding céc kich thuéc cla
vat thé (H3.44b).

— Duavao hinh djiéu béng @é xac dinh duoc mat con lai clia vat thé (H.3.44c). Hoan thanh
cac nét con thiéu, xoa cac nét thra, chinh stra cac nét vé theo tiéu chuén clia nét vé
(H.3.444).

2
y ‘ ! e
X

a) b)

&

d)

Hinh 3.44
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Bude 6. Hoan thanh khung tén, khung ban vé dé duoc ban vé cudi cung cé dang nhu trong

78

Hinh 3.45.
- 30 »
.30 | 8
T
8 |
N JE 5 o070
= o o
. 40 - 20 -
Yeéu chu ki thugt: Ma kém h Vit liéu Tile | Baist
Gia chir L
Hopkim | 5:1 10
Nouoive| Levana [20m122
Kiémtra | VaVanB |2011/22
finh 3.45
D Luyén tip 7. Lap ban vé ki thudt clia vat thé gia chir U
dugc biéu dién trén gidy ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.46,
Quy uéc méi canh clia tam gidc déu co chiéu dai la 1 em.
BAI TAP Hinh 3.46
2,12 Quan séat mét phan ban vé duoc thé hién 20
trong Hinh 3.47 va giai thich vi sao ban
V& d6 khéng dap Umg nguyén téc day du =
trong vé ki thuat.
&

40

[ 1]

Hinh 3.47
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3.13.

Doc ban vé ki thuét trong Hinh 3.46.

vatlieu | Tiie | Baiss

Thep |1:10[ 4

8
e
L 0 R
Hép chir nhat
Yéu cu KT thudt: Ma kém Nguoivé[Le van Al
Kidm tra [Va van

w
a

w
o

Hinh 3.4

Lap ban vé kithuat clia vat thé gia chr U duocbiéu dién
trén gidy ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.49. Quy udc
méi canh clia tam giac déu cé chiéu dai 1a 1 cm.

5. Tinh thé tich clia vat thé dueoc biéu dién trén giay ké 6

tam giac déu trong Hinh 3.46. Quy uéc méi canh cla
tam giac déu co chiéu daila 1 cm.

6. Hay chon mét vat thé don gian theo y thich clia minh

va lap ban vé ki thuat cho vat thé d6.

79
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BAI TAP CUGI CHUYEN BE 3 <<<<

3.17. Cho hinh hép chir nhat ABCD.AB'C'D'. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao dlng?
a) Néu mat phéang chiéu diing song song voi méat phang (ABB’A’) thi cac hinh chiéu
ding clia A va D trung nhau.
b) Néu mat phang chiéu béng song song véi mét phéng (ABCD) thi cac hinh chiéu
béng clia Cva C’ trung nhau.
¢) Néu mat phang chiéu canh song song véi mét phdng (BCC'B’) thi cac hinh chiéu
canh ctia A va C trung nhau.
2.18. Ban vé trong Hinh 3.50 c6 dép (rng cac nguyén tac co ban cla vé ki thuat hay khéng?

Giai thich vi sao.

20 /
(=]
©
. ,
o~

40
Hinh 3.50

3.19. Trong khéng gian cho diém A va ba mét phéng d6i mét vuéng goc (Py). (P;)va (P;) giao
nhau tai 0. Goi A, A, A, 1&n luot 1a hinh chiéu vuéng géc clia A trén cac mét phang
(P,). (P, va (P3) Gol M, N P lan luot 1a chan duong vuong goc ha tir A xubng cac
giao thén cla (Py)va (P,), (P, va (P,). (P;)va (P,).

a) Chirng minh OA? = OM? + ON? + OP? .

2 2 2
b) Ap dung ¥ a @& ching minh OA = JM .

Sur dung két qua trén dé tinh d6 dai clia mét doan thang ma ba hinh chléu 6 d6 dai
lan lugtla 1cm, 2cmva 3 cm. .

P
2.20. Ban Long néi rang khi vé hinh chiéu truc do ’ B, &
thi cac hé sb bién dang luén nhé hon hodc
A

béng 1. Ban Long néi dung hay sai? Vi sao?

3.21. Hinh 3.51 thé hién hinh chiéu dung va hinh i
chiéu bang clia mét doan thdng AB trong X o
khéng gian.
a) Xac dinh hinh chiéu canh A,B, cla doan Ay B
thang do. A :
2
b) Biét AB, =10 cmva A,B, = 6 cm, tinh d6
dai clia A:B; Hinh 3.51
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3.22. Sr dung thudc do géc néu can thiét, hay cho biét hinh nao trong Hinh 3.52 1a hinh
chiéu truc do vuéng géc déu.

Ja®

Hinh 3.52

3.22. Banvé & Hinh 3.53 m6 ta vat thé nao trong
thirc t&? Cho biét hinh nao 1a hinh chiéu
vuéng goc, hinh nao 14 hinh chiéu truc do
clia vat thé do.

Hinh 3.53
3.24. M6t vat thé duoc biéu dién trén gidy ké 6 tam
giac déunhu trong Hinh 3.54. Quy uécchiéu
dai méi canh clia tam giac déu la 10 mm,
hay Iap ban vé ki thuét clia vat thé a6 va
tinh thé tich clia né.
Hinh 3.54
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BANG TRA CUU THUAT NGU

A Anh clia mét diém 6
Anh clia mét hinh 7
B Bai toan nguoi dua thu 47
Bai toan tim duéng di ngén nhat 47
Bac clia dinh 37
C Canh35
Céu 39
Chu trinh 38
Chu trinh don gian 38
Chu trinh Euler 41
Chu trinh Hamilton 43
Chu trinh so cép 38
P Daddthi36
Dinh 35
Binh c6 lap 37
Binh treo 37
Binh li bét tay 37
Binh li Dirac 43
Binh li Euler 42
Binh li Ore 43
D0 thi 35
Db thi co trong sb 46
D4 thi con 39
D6 thi day du 37
Bon @6 thj 36
Buong di 38
Buong di don gian 38
Buong di Euler 41
Buong di Hamilton 43
Puéng di so cap 38
G Gocquay 16

82

H Hai hinh béng nhau 21

Hai hinh déng dang 31
Hé s6 bién dang 61
Hinh chiéu dung 55
Hinh chiéu bang 55
Hinh chiéu canh 55
Hinh chiéu truc do 60

Hinh chiéu truc do vuéng goc déu 63

Khuyén 35

Phép bién hinh 6

Phép doi hinh 21

Phép déi xtrng tam 18
Phép déi xung truc 12
Phép dong dang 30
Phép ddng nhét 6
Phép quay 16

Phép tinh tién 9

Phép vi tur 27

Tam ctia phép vi tr 27
Tam déi xing 18

Tam quay 16

Ti s6 clia phép vi tu 27
Ti s6 déng dang 30
Thanh phan lién théng 39
Trong s6 46
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat nglr Giai thich

Bai toan nguéi dua thu (trong | Bai toan tim chu trinh ngén nhét di qua tat ca cac canh
Li thuyét a6 thi) clia mét d6 thi cho truéc

Bai toan tim dudng di tir dinh A dén dinh L trong mét dé
thi co trong s6 sao cho tdng cac trong s trén cac canh
clia duong di la nho nhét

Bai toan tim duéng di téi uu
(trong Li thuyét dé thi)

M6t duéng di khép kin, tirc 1a duong di cé dau duong

Chu trinh 3 s

trung véi cudi dudng
Chu trinh Euler M6t chu trinh don gian chira moi canh clia @6 thi
Chu trinh Hamilton Mét chu trinh so cp chira moi dinh clia @6 thi

Tap hop hitu han cac diém (goi la cac dinh clia @ thi)
6 thi cling Vvoi tap hop cac doan dudng cong hay théng (goi la
canh clia d6 thj) cé dau mut tai cac dinh ctia @6 thj.

D4 th lién thong va méi canh dugc gén véi mét sé khong

b thi c6 trong s6 am, goi la trong s6 cla canh d6

M6t @ thi khong cé khuyén, trong d6 hai dinh duoc néi

Bon 68 thi bang nhiéu nhat mét canh.
Buong di M6t day canh néi tiép, ndi hai dinh nao dé clia d6 thi
Hai dinh ké nhau Hai dinh clia d6 thi dwoc néi véi nhau bang mét canh

Hai dinh clia mét @8 thi goi Ia lién théng néu cé mét

Hal dinh lién thong duong di ndi ching.

Hai hinh béng nhau Néu c6 mét phép doi hinh, bién hinh nay thanh hinh kia.

Hai hinh déng dang Néu c6 mét phép ddng dang, bién hinh nay thanh hinh kia.
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Nha xudt bdn Gido duc Vigt Nam xin trdn trong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tie lifu dwge si dung, trich ddn
trong cudn sdch nay.

Chiju trach nhiém xuét ban:
Chu tich Héi déng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam d6c HOANG LE BACH

Chiju trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: HOANG VIET — DANG THI MINH THU

Bién tap mT thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: NGUYEN BINH HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY

Stra ban in: NGUYEN DUY LONG

Ché ban: CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thuéc Nha xuét ban Giao dyc Viét Nam.

Tt ca céac phan clia n6i dung cuén sach nay déu khong duoc sao chép, luu trar,
chuyén thé dudi bét ki hinh thirc nao khi chura c6 sur cho phép béng van ban cla
Nha xuét ban Gido duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP TOAN 11
Ma s6: ...

In ... ban, (QD ..) khd 19x 26,5 cm.

Bonviin: ...

BHia chi: .
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In xong va nép luu chiéu thang ... nam 20...
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOI TRI THUC V61 CUOC SONG

1. Ngitvan 11, tip mot u Tin hoc 11~ Binh huting Tin hoc ing dyng
2. Ngit van 11, thp hai ........u - binh huong
3. Chuyén dé hoctap Ngif van 11 2. 3
4.Todn 11, t4p mat z7.|lmm|—mmklmimu_mmgm
5. Todn 11, tip hai 28. Mi thuit 11 ~Thiétké dé hoa
6. Chuyén dé hoc tip Todn 11 29 M thust 11 ~Thiétke théi trang
7.lichsi11 30. Mi thudt 11 - Thiét k& mi thujt san khau, dién anh
8. Chuyén 86 hoctép Lich sil 11 3. M thust 11 — Lilusn va fich sitmi thust
9.Diali1 32, Mi thudt 11 - Diéu khdc
10. Chuyén 8 hoc tap Bia li 11 33. M6 thuit 11 - KGén tric
1. Gido ducKinh té va Phap ludt 11 34, M6 thudt 11 - Hoi hog
12. Chuyén dé hoc tdp Gido duc Kinh 1€ va Phip luit 11 35. Mi thuit 11 96 hoa (tranhin)
RERTA] 36. M thuit 11 ~Thiétké cong nghiép
14. Chuyén dé hoctiap Vat li 11 37. Chuyén 86 hoctip Mi thudt 11
15. Hod hoc 11 38. Amnhac 11
16. Chuyén 8 hoctap Hod hoc 11 39, Chuyén 8 hoctip Am nhac 11
17.Sinhhoc 11 40. Hoat dbng trdi nghiém, hutng nghiép 11
18. Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 11 41. Gido dyc thé chit 11 -Béng chuyén
19. Céng nghé 11 - Cong nghé ca khi 42, Gio ducthé chit 11 -Béng a5
20. Chuyén 8é hoctap Cong nghé 11 - Cong nghé ca khi 43. Gido dycthd chit 11 -Ciu long
z| Céng nghé 11 - Gong nghé chin nui 4. Gido dyc thé chét 11 -Béng 1§
nghé 11~ Gngng i 45. Gido dyc qudcphong va anninh 11
u Tinhoc 11 - Dinh hudng Khoa hoc my tinh 46.Tiéng Anh 11 - Global Success — Sach hoc sinh

Céc don vi dau méi phat hanh
+ MiénBac: CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bic
« MiénTrung: CTCP Péu tu va Phét trién Gido duc Ba Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung
« MiénNam: CTCP Pau tuva Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Cltu Long
Sachdiéntd:  http//hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich host 8 mé hoc iéu dién b Cio 1ap nhi trén tem

A nhap ma 6 tai Biéu tugng chis khod.
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1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

Toan bd Ebook co trén website Blogtailieu.com déu
cd ban quyén thudc vé tac gia,

Blog Tai Liéu khong thu hay yéu cau khodn phi nao,
khuyén khich cac ban néu c6 khad ning hady mua sach
dé ang ho tac gia. Blog Tai Liéu Tran trong cam o'n cac
ban quan tam trang blogtailieu.com

HUONG DAN TAI BAN PEP

Blogtailieu.com/huong-dan-co-ban

N@i dung cap nhat lién tuc trén blog tai li¢u
Ngudn tai liéu:
Hoc10. vn

Hanh trang sd. nxbgd. vn
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