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HUONG DAN SU DUNG SACH

Sach gido khoa Vit Ii 11 gobm 4 chuong. M6i chuong gom mot s6 bai hoc. Moi bai
hoc la mot chudi cic ni dung kién thiic va nhiém vy hoc tap, cu thé nhu sau:

@.\

Khoi déng ( " \

Tiép can bai méi bing su to mo, Bochidu: |

htng tha hoc tap. Cung cép hién tuong, da liéu ban
@u, thuat nglr can thiét dé tién
hanh hoat déng tim toi, kham pha

[i2AN kién thire tiép theo.

Cau hoi —

Céau hdi sé gitip hoc sinh:

— Tim téi, kham pha kién thirc. )

—Van dung kién thirc dé giai bai tap. Hoat dgng

Tién hanh cac hoat dong giup hoc

@ — sinh giai quyét cac van @é hoc tap

va déng thoi phat trién cac nang luc
Nh(ing diéu can luu y. can thiét.

Lo emco e &
Téng két kién thtrc va ki nang

co ban cla bai. Yéu cau vé nang luc van dung kién thire
vao hoc tap va thurc tién cuée séng.

M& réng kién thirc clia bai.

Hoat d@6ng trai nghiém yéu cau hoc sinh van dung kién thirc, kT nang da hoc vao
mét s6 tinh huéng cta thuc té cude séng.

Hay bdo quan, giit gin sdch gido khoa
aé danh ting cic em hoc sinh 16p sau!
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LOINOI PAU

Séch gido khoa Vat I 11 véi thong diép két ni tri thiic véi cude song duge
bién soan theo dinh hudng ddi méi gido duc phd thong nham phit trién
phdm chdt, nang lyc cia ngudi hoc. Tu tudng cha dao trong viéc bién
soan sach gido khoa nay la t6 chiic cac hoat dong hoc tap nhiam coi trong
viéc phat trién phdm chit, ning luc hoc sinh nhung khong coi nhe vai tro
ctia kién thic. Kién thiic trong sach gido khoa Vit Ii 11 dugc coi la chit
liéu lam co s& gitip hoc sinh hinh thanh va phat trién cic phdm chit va
nang lyc cén ¢6 trong cudc song hién tai va tuong lai.

Sach gido khoa Vit Ii 11 khong phai la cudn sach trinh bay sin cac ni
dung kién thic cdn hoc ma 1a cuén sich hiéng din hoc sinh hoat dong
dé tim toi, kham pha ra kién thiic méi, van dung ching vao viéc gidi
quyét cac van dé trong hoc tap va cudc séng. Thong qua céc hoat dong
hoc tap nay, cic em khong nhiing hinh thanh va phat trién cic ning luc
khoa hoc néi chung va vt li néi riéng ma con déng thoi hinh thanh
va phit trién dugc cdc ning lic chung nhu ning lyc tu chi va ty hoc,
giao tiép va hop tac, gidi quyét van dé va sing tao,...
Séach gido khoa Vat Ii 11 coi trong phuong phdp thuc nghiém, phén lén
kién thiic co ban ctia cuén séch dugc t6 chifc va trinh bay theo phuong
phap thiic nghi¢m. Viéc coi trong phuong phdp thic nghiém con dugc
thé hién & hé théng cac bai thi nghiém thuc hanh tit don gidn dén phic
tap, tli ¢6 dién dén hién dai, tao di€u kién cho cac em tim hiéu cic thudc
tinh chia céc doi tugng vat li dudi nhiéu géc nhin khac nhau. Sach gido
khoa Vit Ii 11 trinh bay cic bai tap dan xen vao cac hoat dong tucng ting
trong bai.
Cic tdc gia mong mudn sich gido khoa Vat Ii 11 sé mang dén cho cic em
niém vui va su dam mé trong hoc tap mon Vit li d€ c6 két qua hoc tap tét
mon hoc nay, khong nhiing gitip cac em hiéu ro hon vé thé gii tu nhién
ma con gop phén gitp cic em thiy dugc niang lyc va s trudng ctia ban
thén dé bat dau dinh hudng nghé nghiép, c6 ké hoach hoc tap nhim dap
ting cdc yéu cdu hudng nghiép ctia minh.

CAC TAC GIA
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MUC LUC

Chuong 1. DAO BONG

Bai 1.  Dao dong diéu hoa
Bai2. Mo ta dao dong diéu hoa
Bai3.  Vin tdc, gia toc trong dao dong diéu hoa
Baid.  Baitdp vé dao dong diéu hod
Bai5.  Dong ning. Thé nang. Su chuyén hod gitia dong ning va
thé ning trong dao dong diéu hoa
Bai 6.  Dao dong tit ddn. Dao dong cudng biic. Hién tugng cong hudng
Bai 7. Baitdp vé sy chuyén ning lugng trong dao dong diéu hoa
Chuong 2. SONG
Bai8. Mo tasong
Bai9.  Song ngang, séng doc, su truyén nang lugng clia song co
Bai 10.  Thuc hanh: Do tdn s6 clia séng dm
Bai11.  Song dién ti
Bai 12.  Giao thoa song
Bai 13.  Song diing
Bai 14.  Bai t3p vé song
Bai 15.  Thuc hanh: Do téc do truyén am
Chuong 3. DIEN TRUONG
Bai 16. Luc tuong tic gitia hai di¢n tich
Bai 17.  Khi niém dién truong
Bai 18.  Dién tnidng déu
Bai 19. Thé nang dién
Bai 20. Dién thé
Bai 21. Tudién
Chuong 4. DONG PIEN. MACH DIEN
Bai22. Cuongd¢ dong dién
Bai 23.  Dién tré. Dinh luigt Ohm
Bai 24. Ngudn dién
Bai 25.  Ning ligng dién va cong sudt dién
Bai 26. Thuc hanh: Do sudt dién dong va dién trd trong ciia pin dién hod

Gidi thich mt s6 thudt ngii dung trong sich

111
114
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Nhitng nguwdri tham gia choi du c6 thé
c6 khéi hrong khac nhau. Théi gian
thwe hién mét chuyén déng qualai c6

khéc nhau hay khong?
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6' Trong cudc séng hdng ngady va trong ki thudt ta thwong gap nhiing vét dao déng, )
vi du nhw ddy dan ghi ta rung déng, chiéc du dung dia, pit-téng chuyén déng lén
xudng trong xi lanh cta dong co,.. Chuyén déng cia nhirng vat nay dwoc goi la
dao ddng co. Vdy dao déng co 6 nhirng ddc diém gi chung?

1. NHONG DAC PIEM CUA DAO DONG €O
1. Thi nghiém

" Chudn bi:
Sir dung con lic 16 xo hoic con lac don (Hinh 1.1).
Tién hanh:

‘Treo mét vat nho, nang vao dau tir do ctia mot 16 xo
nhe (Hinh 1.1 a) hoac mét day nhe khong dan ta cé
con lac16 xo hoac con lic don (Hinh 1.1b).

-

. Xéc dinh vi tri can bang ctia vat.

. Kéo vat léch khéi vi trf cin bang mi tha ra cho
chuyén déng. Quan sdt chuyén dong ctia moi vat
va cho nhin xét vé dac diém chung ctia chiing.

Néu nhimng vi du vé dao dong co ma em biét.

N

2.Dao ddng co

l s
a) b)
Hinh 1.1. Con ldc I6 xo va con l&c don

Vit chuyén dong qua lai quanh vi tri can bang. Chuyén déng nhw vay goi 1a dao déng co.

Dao déng co ctia mt vt ¢6 thé 1a tudn hodn hodc khéng tuan hoan. Néu sau nhirng khoang
théi gian bing nhau, vt tré lai vi tri ci theo hwémg cti thi dao déng ctia vt d6 1a tuan hoan.
Vi du: Dao déng ctia con ldc dong hd 1a tuin hoan, dao déng ctia canh cay du dwa khi gié thai

la khéng tuan hoan.

Dao ddng tuan hoan c6 thé c6 mirc dd phire tap khdc nhau. Dao dong tuan hoan don gian

nhat 1a dao déng diéu hoa.
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11. DAO DONG PIEU HOA

1. D thi chia dao déng diéu hoa
Ta hidy quan sit dao dong ctia mét con lic 16 xo doc theo truc x thing dirng tai céc thoi diém khiac
nhau nhw Hinh 1.2. Goi t = 0 12 thoi diém bit dau quan sdt, x = 012 vi tri can bing clia qua cau

X (cm)

Hinh 1.2. Dao dbng clia con léc 16 xo

Pwong cong trén Hinh 1.2 1a db thi dao dong ctia con lic. N6 cho biét vi tri clia qua ciu trén
truc x tai nhirng théi diém khic nhau. Pwomg cong nay c6 dang hinh sin.

2. Phwong trinh ciia dao dong diéu hoa
Twong \ing véi do thi hinh sin trén 1a ham sin hoac cosin. n

Ta chon: Mot vt dao dong diéu hoa

c6 phwrong trinh
X = Acos(ot + @) (11) b

x=2cos(4nt +—=)(cm)

1a ham twong ing véi do thi Hinh 1.2, con dwoc goi la ~ g

phwong trinh ctia dao dong diéu hoa. Hay xdc dinh:

Trong phwong trinh nay A,  va ¢ 1a cdc hing sé. a) Bién dé va pha ban dau
ctia dao déng.

« xlalido dao dong.
b) Pha va li d6 ciia dao

* Alabién dé dao dong. aongKhit=25.

o (ot+ ) la pha cia dao déng & thi diém t.
« @ la pha ban dau.

Dao ddng dwoc mé ta bing phwong trinh x = Acos(wt + ¢) goila dao dong diéu hoa. Vit nang
ctia con ldc dang dao dong diéu hoa goi la vdt dao déng digu hoa.
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} 4 = )
{ Do thi li d6 - thoi gian cia mét con lac don EM CO BIET
dao dong didu hoa dwoc mé i trén Hinh 1.3. Ngwoi ta tao ra dao dong dieu
1. Hay mé ta dao dong diéu hoa ctia con lic don. hoa ctia mot con lic dom véi
2. Xdc dinh bién dé va li dé ctia con lic & cic bién do dao dong nho (goc léch
thoi diémt=0,t=0,5s,t=20s. cre dai @, < 10°) bing cdch két
o) no6i cam bién khoang cich voi
mdy tinh dé xdc dinh vi trf ctia
vat dao déng (Hinh 1.4). Trén
man hinh mdy tinh cho do thi
l ! ctia dao dong 1a dang hinh sin.
05 1, 25 f30 )
Hinh 1.3 Cam bién
khoang cach
Pit-tong cia mét dong cor
dét trong dao dong trén mot
doan thing dai 16 cm va lam
cho truc khuyu ctia déng co
quay déu (Hinh 1.5). Xic
dinh bién d6 dao déng cua
mét diém trén mat pit-tong.
Hinh 1.5
-
EM CO BIE'
M6i lién hé giira dao déng diéu hoa va chuyén dong
tron déu.
Piém M chuyén déng tron déu véi téc dd géc o Goi Q 1a
hinh chiéu ctia M trén truc Ox (Hinh 1.6). Piém Q dao dong
diéu hoa véi phwong trinh.
x=0M cos (ot + ¢)
Ta c6 thé lam thi nghiém dé xic nhan mai lién hé nay: Hinh 1.6
Ban dau cho con lic 16 xo dao dong theo phwong thing dirng. Tiép sau, diéu chinh mé to sao
cho khi mé to bit dau quay thi bong ctia vat hinh tru trimg véi béng ctia con lc trén man va
khi mé to quay dirgre mot vong thi qua cau cung thire hién dwroc mét dao dong (Hinh 1.7).
\ J
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man ludn tring nhau va dao déng quanh vi tri can bang 0.

Quan st thi nghiém cho thiy khi vat hinh tru gén & dau mét thanh quay tron déu duéi
dnh sdng ctia chiéc dén chiéu thi béng ctia dau vt hinh tru va ctia qua cau cia con lic trén

N\

Con lac
16 xo

Thanh quay

Vat hinh try

Qua cau

Hinh 1.7. Thi nghiém minh hoa méi lién hé gilra dao déng ctia con lic I6 xo va chuyén ddng tron déu.

£

>

>

EM DA HOC
thoi gian.

bién do; @ 1a pha ban dau.

® M6 ta dwoc dao dong diéu hoa ctia con lic dong ho.

= Dao dong diéu hoa la dao dong trong do li do cta vat la mot ham cosin (hay sin) ctia

= Phwong trinh clia dao dong diéu hoa 1a x = Acos(wt+¢), trong dé: x 1a li d; A l1a

® Xdc dinh dwoc bién do cta pit-tong chuyén déng trong xi lanh ctia déng co dét trong.
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/' Dévé do thi hodc viét phirong trinh cia mét dao déng diéu hoa can biét nhirng
dai lwong vt li nao?

1. CAC DAI LUONG DAC TRUNG CUA DAO DONG DIEU HOA

Tir do thi va phwong trinh ctia dao dong dicuhoa & [EI
Bai 1 ta c6 thé xdc dinh dwoc cdc dai hrong ding dé

mb ta dao dong diéu hoa. Hinh 2.1 1a 0 thi dao déng

. diéu hoa clia mét vat.
- Lidé: x 1a dé dich chuyén tir vi tri cin bang dén
vi tri ctia vat tai thoi diém t.
- Bién dé: Ala do dich chuyén cwe dai ctia vat tinh tir
vi tri can bing.

- ChuKki: 1a khoang thoi gian dé vat thire hién diroc
mét dao dong, ki hiéula T.

Hinh 2.1
Hay xdc dinh:

Pon vi ctia chu ki dao déng la giay (s).

Bién dé, chu ki, tin sd
cniia dao dong.

- Néu théi diém ma vat c6
Ta cé: lidox=0;x=0,1m.

1
fom )
T (21

Tan s6: 1a s6 dao dong ma vat thire hién dirorc trong
mét gidy, ki hiéulaf.

Pon vi cia tan s6 1a l, goi la héc (ki hiéu 1a Hz).

- Tan s6 goc

Theo do thi Hinh 2.1 cir sau méi chu ki thi dao déng ctia vét lai lap lai nhw cii. Niur vay, theo
phwong trinh dao déng ta phai c6:

x = Acos[m(t+ T)] = Acosmt m
Theo tinh chét ctia ham cosin ta suy ra: Tir Hinh 2.1 hay xdc dinh tin
2 PR " o
@T=2hay w=? (rad/s) (22) 56 goc clia dao dong cua vat.

bai lrong o dworc goi la tin sé goc.

Trong dao déng diéu hoa ctia méi vat thi bon dai lwong bién dd, chu ki, tin sé va tan s6 goc
14 nhing dai lwong khéng déi, khdng phu thudc vao théri diém quan sdt. Véi cde vdt khde nhau
thi cdc dai lirong nay khdc nhau. Vi thé chiing la nhitng dai lrong dac trung cho dao déng
diéu hoa.
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xmyp 1 2

1I. PHA BAN PAU. DO LECH PHA

1. Pha ban dau
Hinh 2.2 1a d6 thi ctia hai vat dao déng diéu hoa cing
chu ki, cimg bién dé nhurng dao déng 1 luén dat toi gia

inh
tri cwre dai sém hon dao dong 2 mét thai gian la I Hish22
4

Tir do thi ta thdy, tai thoi diém ban dau (t = 0) vat m

dao déng diéu hoa 1 dang & vi tri biénx = A va sé dich Hinh 2.3 la do thi dao déng
chuy@n vé vi trf can bing, con vt dao déng diduhoa 2 didu hoa ctia mét con lic.
dang & vi tri can bing va sé dich chuyén vé phia x> 0.
Cdc phwong trinh dao déng twong wng véi do thi
Hinh 2.2 ¢6 pha ban dau ¢ lan hrot la:

X, = Acos(wt) véi @, = 0

X, = Acos(mt—ﬂ) voi @, = .2

2 Hinh 2.3
Nhw vay, pha ban ddu ¢ cho biét tai thoi diém bdt Hay cho biét:
ddu quan sdt vdt dao dong diéu hoa & dau va sé - Vi tri va hwéng dich
di vé phia nao. N6 c6 gia tri nam trong khoang tir chuyén cta con lic tai
-mdén (rad). thoi diém ban dau.

2. D6 léch pha giiva hai dao déng cung chu ki - Phabandauctiadao dong.

D6 thi Hinh 2.2 con cho thdy tai bt ki thoi diém
nao thi dé 1éch pha gira hai dao déng trén cing n
bing . Hay chimg minh rang d6 léch

2 pha gitra hai dao dong cing chu

Trong khoa hoc va trong ki thuat, dé léch pha quan ki bang d6 léch pha ban dau
trong hon pha, vi né 1a dai lwong khong déi, khong 1
phu thuée vao thoi diém quan sdt. *
Néu ¢, > ¢, thi dao déng 1 sém pha hon dao dong 2. 0]
Néu ¢, < ¢, thi dao déng 1 tré pha hon dao déng 2.

Néu ¢, = ¢, thi dao déng 1 clng (ddng) pha véi dao a) Hai dao déng déng pha
dong 2.
X 2
Néu ¢, = ¢, + 7 thi dao déng 1 ngwoc pha véi dao
dong 2. 0] T
b) Hai dao ddng nguoc pha

Hinh 2.4
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[ 2 N 2

Hai con lic 1 va 2 dao déng diéu hoa tai ciing thoi
diém quan sdt vi trf ctia chiing dwor biéu dién trén
Hinh 2.5 a, b. Hi dao déng ctia con lic nao sé'm pha
hon va sém hon bao nhiéu?

ot ik
Huong ctuyén ding
Hinh 2.5

111 BAI TAP Vi DU VE CAC DAI LUGNG DAC TRUNG CUA DAO DONG DIEU HOA

Vi du 1: PO thi li do - thoi gian ciia mot vat dao
dong diéu hoa dwoc mé ta trén Hinh 2.6.
a) Xdc dinh bién dd, chu Ki, tan s, tan sé goc,

pha ban dau va viét phwrong trinh ctia dao dong. /\ /
) Xéc dinh pha clia dao ddng tai thos diéim t = 2,5 5. l °-5\/ s 2-5\/3»" o)
-20

x(em)
20
0

Giai:

a) Tir do thi ta xdc dinh dwoc: Hinh 2.6
Biéndo:A=20cm; chukiT=25-05=20s.

z 2

Ap dung céng thirc: ©= ?n =2nf=> o=n (rad/s); f=0,5 Hz.

Khit=0,x= Acosp=>cosp=1=>¢=0 (rad).

Do d6 phwrong trinh dao déng ctia vat dwore viét: x = 20cos( t) (cm).

b) Tir phwrong trinh dao déng ta co: ¢ = 7t + g. thay t=2,5s vao suyra ¢ = 37 (rad)
Vi du 2: Hai vat dao déng diéu hoa A va B c6 cling tan sé nhung 1éch pha nhau dwroc mé ta
trén Hinh 2.7.

a) Xdc dinhli dé ctia B khi A ¢6 1i d6 cwre dai.

b) Xdc dinhli d6 ctia A khi B ¢6 li do cure dai.

¢) Hay cho biét A hay B dat t&i li dé cue dai triede (khéng ké thei diém t=0).

d) Xac dinh d6 1éch pha ciia dao dong A so véi dao déng B.

Giai:

Tir do thi, cho thay: "WW\

a)KhiAcélidd cwcdaithiBeélidéx = 0. /7(\ /7<

b) Khi B ¢6 li d6 cire dai thi A ¢6 1i d6 x = 0. I/(A NMS NYS

¢) A cd li do cue dai trude B.

a < n " = Hinh 2.7
d) Dao dong A sém pha — so véi dao dong B.
2
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)
1. Xétmétvatdao dong diduhoa cé bién dé 10 cm, tinsé 5 Hz. Tai thoi diém ban dau (t= 0)
vat c6 li do cwre dai theo chiéu dwong.
- Xdc dinh chuKi, tin s6 géc, pha ban dau ctia dao dong.

- Viét phwrong trinh va vé dé thi (x - t) ctia dao dong.
2. Chohai conlic dondao déng diéuhoa. Biét phwrong trinh dao déng ctia conlic thir nhit1a

x = 20cos(207t + g) (cm). Con lic thit hai ¢6 cing bién dé va tan s6 nhurng léch vé thoi

gian so véi con ldc thir nhit mét phan tir chu ki. Viét phwong trinh dao ddng ctia con lic
thir hai.

1. Pai lrong nao dwdi day dac tring cho do l1éch vé thai gian gitra hai dao déng diéu hoa
cing chu ki?
A, Lidé. B. Pha. C. Pha ban dau, D. b6 léch pha.

2. Hay chirng minh ring d6 léch pha giira hai dao dong digu hoa ciing tan s6 la dai lwong
khéng déi va bang dé 1éch pha ban dau.

EM DA HOC

= Chuki T1a khoang thoi gian dé vt thue hién mét dao dong.

Ponvi ctia chu ki 1a gidy (s).

Tan s6 f1a s6 dao déng ma vit thire hién dwoc trong mot giay.

Pon vi ctia tan s6 1a mot trén giay (1/s), goi 1a héc (ki hiéu Ia Hz).

= Trong dao dong diéuhoa, gitra tan s6 goc w, chuki T va tan 6 f c6 moi lién hé:

0= 2% =2nf.
Pon vi ctia tan s6 goc la radian trén giay (rad/s).
=  Pj léch pha giwra hai dao dong diéu hoa ciing chu ki luén bang dé 1éch pha ban dau.

= Ding do thi li d6 - théi gian ¢6 dang hinh sin hoac phirong trinh ctia dao déng diéu
hoa dé xdc dinh cdc dai lwong nhwr bién dd chu ki, tan s6, tan s6 géc va pha ban dau
ctia dao dong do.

= Biét cich xdc dinh d6 1éch pha gitra hai dao dong diéu hoa cing chuki.
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1

2.

3 VAN TOC, GIA TOC
TRONG DAO PONG PIEU HOA

‘s‘ Ta c6 thé dwa vao do thi (x - t) ctia dao déng digu hoa dé xdc dinh vén téc va

L gia téc cua vt diroc khéng?

VAN T6c cUA VAT DAO DONG DIEU HOA
Nhwr da biét, van toc tirc thoi cia mot vat dwoc xdc
dinh bang céng thirc:

A
v= A_)l( (véi At rat nhé), tire 12 bing dé déc ciia do thi
(x - t) tai diém dang xét.
PE dom gian, ta hay xét mot vit dao dong diéu hoa c6
do thi (x - t) dwoc chi trén Hinh 3.1. Ta nhan thiy do
déc ctia do thi, tire van tdc ctia vat, c6 gid tri cire dai
Kkhi & vi tri can bing rdi gidm dan dén 0 khi vit ra dén

vi tri bién. Sau d6 dé ddc ciia d6 thi lai tang dan dén

gid tri cwre dai khi vat vé dén vi tri can bing.
. Phuong trinh cia van téc
Khi hoc phép tinh dao ham chiing ta se biét
A

v= A_)l( (véi At rit nho) chinh 1a dao ham ctia 1i d6 x
theo théi gian, ki hiéu la x'.
X = Acos(ot + @)
v=x"=-mAsin(ot + ¢) (3.1)

Cong thirc (3.1) la phwong trinh ctia van téc, ¢6 thé
bién doi nhw sau:

v= wA,/l —cos’ (ot +¢)

Thay x = Acos(ot + @) vao ta dworc:

v=toVA’ - x*

- Khi vaté vi tri can bing thi v=+wA.

(32)
- Khi vaté vi tri bién thiv = 0.
Do thi ciia van téc

Hinh 3.2 1a d6 thi ctia van téc cia mét dao dong diéu
hoa véi @ = 0. N6 cung la mdt dwomg hinh sin.

x (m)

-A

Hinh 3.1. D6 thi (x - t) clia mét vét
dao dong diéu hoa (¢ = 0)

v (cm/s)
oA
0
I 3T T t(s)
2| 4
-wA

Hinh 3.2. D4 thi (v—t) cua mét vét
dao dong diéu hoa (¢ = 0)

Pat mét thwde ké (loai 20 cm)
cho mép ctia thwée tidp xiic véi
do thi li d6 - thei gian (Hinh
3.1) & mét sé diém C, D, E, G,
H. Tir 6 déc ciia thude hay so
sdnh d6 16m van téc ciia vat tai
cdcdiémC, E, H.
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1. So sanh d6 thi ctia van téc (Hinh 3.2) v6i do thi cta li d6 (Hinh 3.1), hay cho biét van téc
sém pha hay tré pha bao nhiéu so véi li d6.

2. Trong cac khoang thoi gian tir 0 dén I, tir il
4

s
van toc cia dao déng diéu hoa thay doi nhw thé nao?

dén I,h‘v o dén ﬂ.h‘rﬂdén'l‘.
2 2 4 4

1I. GIA TGC CUA VAT DAO DONG DIEU HOA
Twong twr nhw vin tdc, gia tée tire thoi cia mot vét dwroc xdc dinh bing céng thirc:
a= % (véi Atratnhé), tirc 1a bing d6 déc ctia do thi van toc tai diém dang xét. Ta nhan thay
dé déc ctia do thi Hinh 3.2, hay gia tdc cia vat, c6 gid tri bing 0 khi vat & vi tri can bang, roi
tang dén gid tri cwre dai khi vat & vi tri bién.

1. Phwong trinh cia gia téc

Nhir vy, gia téc tirc thoi cia mét vatla dao hamca  a (m/s?)

van tdc theo théi gian, ki hiéula v oA
a=v' =-w’Acos(wt + ¢) (33)
Céng thirc 3.3 1a phirong trinh ctia gia toc. 0

Thay x = Acos(ot + @) vao (3.3) ta dworc:
a=-w’x (34)

Tir cong thire (3.4) ta thy: R

-~ Khi vat & vi tri can bing a = 0. Hinh 3.3. D thi (a— 1) cia mét vt
~ Khi vat & vi trf bién gia téc c6 gid tri a = t?A. a0y A o (920
2. Do thi cha gia téc
Hinh 3.3 12 do thi cta gia téc (véi ¢ = 0), né cung la m
mot dwong hinh sin nhw li d6 va van toc.
1. So sdnh d6 thi Hinh 3.3 va

) s T
N Hinh 3.1 ta c6 nhan xét gi
1. Dumng thwér ké (loai 20 cm) dé xdc dinh xem trén vé pha ctia li d6 va gia t6c
db thi (v t) Hinh 3.2, tai thoi diém nao d6 doc ctia ctia mot dao dong.
d6 thi bang 0 va tai thoi diém nao dé déc cia do 2. Trong céc khoang thor gian
thi ae dai. Tir d6, so sanh d6 16m ctia gia t6¢ trén . . T ..T..T
dd thi (a- t) Hinh 3.3 & cic thoi diém twong img. tir 0 dén —, tir — dén —,
= 5 ArEE 4 4 2
2. Phwong trinh dao déng ciia mét vat la T 3T 3T
x = 5cos4mt (cm). Hay viét phwong trinh vin tir — dén —,tir —dénT,
tdc, gia toe va ve do thili dé, van téc, gia toc theo S 2t6 A 4d a 4 th
théi gian cia vat. slaioe ciia.dao dong thay)

d6i nhw thé nao?
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1. Mot vat dao déng diéu hoa
trén truc Ox. Khi vat qua vi tri X(cm)
can bing thi téc dé cua né la
20 cm/s. Khi vat ¢6 téc do 1a 10
cm/sthigiatéc ciané c6 dolémla 2

40

/

404/3 cm/s% Tinh bién d6 dao r ——T
o e 05 10\ 15 20 25 /3.0 ts)
dong ctia vat. -2 \/
. Hinh 3.4 1a do thi li d6 - thoi gian —40.

ctia mét vat dao dong diéu hoa.
Sir dung d6 thi dé tinh cdc dai
lrong sau: Hinh 3.4

~

a) Toc dd cta vat & thoi diém t=0s.
b) Téc A6 cwre dai cia vat.

¢) Gia tdc ctia vt tai thoi di€mt=10s.

= Phwong trinh ctia van téc va gia téc ciia mét vat dao dong diéu hoa c6 li do la
X = Acos (ot + ¢):
v =-mAsin(ot + @)
a=-'Acos(®t+ @)
= Do thi ctia van toc, gia toc theo thoi gian la diromg hinh sin. Van téc clia vat dao dong
som pha I sovéili db, con gia téc cia vat dao déng ngwroc pha so véi li do.
2
= Vecto gia toc luén hwdmg vé vi tri can bing va c6 do 16m ti 16 véi do 16m cua li do.
Tai vi tri bién, vin tdc ctia vat bing 0, con gia tdc clia vat ¢6 dd 16m cure dai. Tai vi tri
can bing, gia téc ctia vat bing 0 con van tdc ctia vat ¢6 d 16m cure dai.

= Sir dung dwrgre d thi mé ta dao dong diéu hoa thu dwroc trén dao déng ki ¢6 thé suy ra
cdc dai hrong vén téc, gia toc ctia vat trong dao déng diéu hoa.
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6" Khi biét phirong trinh hodc db thi cua vét dao déng diéu hoa, lam thé nao dé xdc

L dinh dwoc vdn téc va gia téc cua vat?

1. BAITAP ViDY

Vidu 1: Cho phwrong trinh ctia mét vt dao déng diéu hoa:
X = 5cos(10xt +%)(cm)

Xdc dinh bién d6 A, tan s6 f, pha ban dau ¢, vali d6 x, tai

thoi diém t, = 0,05 5.

Gidi:

So sdnh phwrong trinh dao déng clia vat véi phirong trinh

dang co ban x = Acos(ot + ¢):

Ta co:

e BiéndoA=5cm
o 10n

¢ Tansd f =—=—=5Hz
2n 2n

« Pha ban dau ¢ :% (rad)
o Li d6 lic t,:

X, = 5cos(10m ~0‘05+£) = 5cos(4—6n) =-2,5cm.

Vi du 2: Mét vt dao dong didu hoa véi tan s6 2 Hz. Tai thoi diém ban dau vat ¢6 li do

x=5cmvavan téc v=-30 cm/s. Xdc dinh:

a) Bién d6 va pha ban dau ctia dao déng.

b) Gid tri cre dai ctia van téc va gia téc cha vat khi dao déng.

Gidi:
a) Tan s6 goc cuia dao déng: @ = 2nf = 4m (rad/s).
X, =Acos@ =5 cm

Khit=0
vy = -wAsing = -30 cm/s

1. Néu dé bai cho phwong
trinh dao ddng khéng
ding dang co ban
X = Acos(wt + ) thi ta
xdc dinh pha ban dau nhw
thé nao?

2. C6 thé sir dung méi
lién hé gitra dao déng
diéu hoa va chuyén dong
tron déu dé xdc dinh pha
ban diu, thoi gian dé vat
di tir di€m nay dén diém
khdc trong dao dong diéu
hoa dwoc khong?
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Bién d6 va pha ban dau ctia dao déng:

A= X+ \ —‘/5! + (730).- =~ 5,54 cm
[0y (4m)

ox, 30 3
lanq7=V—=—=—$‘n =~ 0,44 rad

b) Van toc cye dai cia vat: v, = 0A = 415,54 = 70 cm/s.
Gia tdc cye dai cia vat: a = %A = (41)2.5,54.10 2 = 8,8 m/s%
Vi du 3: Mot vat dao déng diu hoa véi tan s6 géc w = 1 rad/s, ¢6 do thi ctia li do x, van toc v

va gia toc a theo thai gian t dwroc mé ta trén Hinh 4.1,

Hinh 4.1

Hay chi dung do thi ctiali d6 (x - t), van toc (v - t),gia toc (a - t) theo thoi gian ttrén Hinh 4.1,
Gidi:
Ta da biét:

- Van téc v sém pha % 50 véili d6 va tré pha ; S0 Vi gia toc.

x Fiad e g n g i
- Gia téc a ngwoc pha so véi li do va som pha ~ Sovéivan toc.

Do d6, trén Hinh 4.1 dwong 2 1a do thi li d6 x(t), dwong 1 1a do thi van téc v(t), dwong 3 1a
do thi gia téc a(t).

11. BAI TAP LUYEN TAP

T
1. Mét vt dao dong diéu hoa c6 phwong trinh 13 x =2 cos(4nt Ag)(cm). Hay cho biét
bién db, tan s& géc, chu ki, tin s8, pha ban diu va pha ctia dao dong & thoi diémt=1s.

2. Mgt vat dao déng diéu hoa doc theo truc Ox, quanh diém gdc O, v6i bién dé
A=10cmvachuki T=2s.Tai thoidiémt=0,vatc6li dé x=A.

a) Viét phirong trinh dao dong ctia vat.

b) Xdc dinh théi diém dau tién vat qua vi tricé li dé x = 5 cm.
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Hinh 4.2 12 so d6 cia mét ban xoay hinh tron, cé gdn mét thanh nhoé cdch tam ban
15 cm. Ban xoay dwoc chiéu sdng bing ngudn sdng rong, song song, hwéng chiéu sing
tir phia trréc man dé béng dé 1én man hinh. Mét con lic don dao déng diéu hoa phia
sau ban xoay véi bién dé bing khoang cdch tir thanh nho dén tam ban xoay. Téc do
quay cuia ban quay dworc diéu chinh 1a 3w rad/s. Vi tri béng ctia thanh nhé con lic luén
trung nhau.

w

-
a) Tai sao néi dao dong ctia bong cliathanhnho va  Chiéu sang : Man
SR tir phia truée
qua nang la dong pha?

b) Viét phwong trinh dao déng ctia con lic. Chon \// Gty
goc thoi gian 1a Iic con lic & vi tri hién thi trong i | Thanh hé
Hinh4.2.

¢) Banxoay di mét géc 60° tirvi tri ban dau, tinh i dé = == ﬁrh’:::
ctia con lic va tée dd ctia né tai thoi diém nay. b

4. Hinh 4.3 1a do thi li d6 - thoi gian ciia mét vat dao . i
déng diéu hoa. Hinh 4.2, c‘;;f%f" dao g

a) Xdc dinh bién d6, chu ki, tin s6, tan s6 géc va pha ban dau ctia vat dao dong.
b) Viét phirong trinh ciia dao dong ciia vat.

x(am),

1 \
5 I )
2

Xms)

Hinh4.3

“m

Do thi li d6 - thai gian cna hai vat dao déng diéu hoa
Ava B c6 cing tan s6 nhwng léch pha nhau Hinh 4.4.

a) Xdc dinh li d6 dao déng ctia vat B khi vat A ¢6 li do
cwre dai va ngwor lai.

b) Hay cho biét vat A hay vat Bdat t&ili do cwre dai trrdre.

¢) Xdc dinh dé 1éch pha gitra dao déng ctia vat A so
véi dao dong ctia vat B.

EM DA HQC

= Céch xdc dinh cdc dai lrong bién d6, = Xdc dinh dwoc chu ki, tin s, tin s
chu Ki, tan s, tan s6 géc pha,.. khi goc va viét phwong trinh clia vat
biét phwong trinh hoic do thi cta dao déng diéu hoa (Vi du Pong ho
vét dao dong diéu hoa va ngworc lai. qua 14c).
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TRONG DAO PONG DIEU HOA

6" O'l6p 10, khi hoc vé chuyén dng ciia vét, ta da biét cé sw chuyén hod giira déng ning
va thé nang cia vat. Vdy trong dao déng diéu hoa cé sw chuyén hod tirong tw khéng?

1. DONG NANG

Il. THE NANG

20

- Pong nang cua vat dao déng diéu hoa dwerc xdc W,

dinh béi biéu thirc: Wina
1

W,= ; mvZ Thay v = ~wAsin(ot + @) vao, ta dwoc:

W, = L mw?A? sin?(wt + @)
2
1

W= = ma»?A%[1 - cos?(wt + ¢)]

Thay x= Acos(wt + @) vao ta dwoc: o 9 o X
1

Wy= — mw?(A?-x%) (5.1) Hinh 5.1. St bién thién clia ddng néng W,
2 theo li & x

- Céng thirc (5.1) cho biét sir bién thién cla déng
nang theo li d6 x.
Hinh 5.1 la do thi chi s bién thién ctia dong nang theo li d6 x. D6 1a mét dwong parabol c6

bé 16m hwémg xudng va c6 gid tri crc dai: Wy, = 5 mm?A?

Po thi cho thdy, khi vt di tir vi trd can bing téi vi tri

bién thi déng nang ctia vat dang tir cire dai giam dén 0. t
Khi vat di tir vi tri bién vé vi tri cin bang thi dong nang W, W,
ctia vat tang tir 0 dén gid tri ce dai.

- Theo dinhluat bio toan nang hrong, néu bé qua ma
sdt thi déng nang ctia vt khéng mat di ma chuyén
dan thanh thé nang ctia vat va ngwoclai. Vithé ta cé o 5 Y %

W, =—W,

tT o dmax "~

Wi Hinh 5.2. Sy bién thién cta thé ndng W,
X

1 1 1 theo li
=— mw?A? - [— mw?A? - — mw’?]
2 2 2
1 3
W=7 mo?x? (5.2)
Cong thirc (5.2) cho biét sw bién thién ctia thé nang theo li d6.
~ D0 thi bién thién ciia thé nang theo li dd x cung 1a mét dwong parabol nhung bé lom

1
hwémg 1én nhw Hinh 5.2 va ¢6 gia tri cwre dai: W, = Wy = o mw?AZ,
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1l. €0 NANG
Trong dao dong diéu hoa, c6 si chuyén hod qua lai gitra dong nang va thé nang ctia vat, con
co nang, tirc tong dong nang va thé nang thi dwoc bao toan.
1 N
W=W,+W,= 5 mw?A? (5.3)

O

1. Hinh 5.3 la do thi déng nang va thé nang cuia moét
vat dao dong diéu hoa theo li dd. Hay phan tich s W,
chuyén hod gitra dong nang va thé nang bang do thi.

2. Hinh 5.4 1a do thi dong nang va thé ning cia mét
vét dao déng diéu hoa theo thoi gian. W,
a) Pong nang va thé nang ctia vét thay déi nhw thé
ndo trong céc khodng thoi gian: tir 0 dén L, tir L = =
4 4
din iy~ G Sl
2 2 4 4
b) 1‘e;ica'ctlu'ridié'm:t=0;t=1;t= l;t=3—,
8 4 8

dong nang va thé nang ctia vat c6 gia tri nhw thé
nao (tinh theo W). Nghiém lai dé thiy &moi thoi
diém d6 Wy + W, = W,

IV. €O NANG CUA CON LAC DON VA CON LAC
Lo X0

. Con lic 16 xo

=

Ta biétnéu bé qua ma st thi dao déng ctia conlic 16 xo la
dao déng diéu hoa. Thé nang ctia con lic 16 xo 1a thé nang
dan hoi ctia 16 xo khi bi bién dang.

Ngudi ta da chimg minh dwoc rang, néu chon méc thé
nang & vi tri can bing thi thé nang cta con lic 16 xo khi

vat & li d6 x 1a: Hinh 5.5. Con ldc 16 xo

1 S
ot LU

v&i k 1a dd cirng ctia 16 xo. Lam thi nghiém dé xdc
= nhén ring khi géc léch

So sanh (5.4) véi (5.2) ta suy ra © = ( va chuki ctia @, < 10° thi chu ki cia
= m con lic don gan nhw

conlicloxola: T = 2m I (5.5) khéng phu thudc vao

bién d6 dao dong.

21
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Conang cua con lic 16 xo la:

W=W,+W,=tmv?+ ik
2 2
1 1 5
w= 7mmz AZsin? (ot + @) + oy m? A? cos? (ot + @)

1
= ma? A? [sin? (ot + @) + cos? (ot + ¢@)]
= —;mw? A2=hings6, (5.6)
2. Con lac don

~ Vi tri ctia con lic don dwoce xdc dinh bang li d6 dai s hay
1i d6 géc a (Hinh 5.6).

- Thé nang cia con lic don la thé nang trong trwdmg.

Chon méc thé nang & vi tri can bing thi thé nang ctia con lic
olidégocala:

W, = mgl(1 - cosa) (5.7)
Ta c6: (1 - cosa) = 2sin® 2, véi @ nhd sinZ = 2(0, tinh
theo rad) 2 2 2 W=0 Lidodais
Khid6 W, = mgIaT- ,Voia= % Hinh 5.6. Con kic don
CW o= ;: L
Suyra: W, = mgli-— 2m ; s (58)

‘Taivi tri bién, li d6 dais cia con lic cre dai bing A. Khi d6, dong ning ctia conlic bing 0,do dé
thé nang ctia con lic bing co nang.

So sanh biéu thirc (5.8) va (5.3), tasuyram = ‘]%_

5 5 1 :
Biéu thirc (5.8) dwoc viét: W, = 5 ma? AZ cos? (ot + @)
Dong nang ctia con lic & li d6 goc ala dong nang cia vat m:
W, = %mv2 = % m? AZ sin? (wt + @) (5.9)

> % % 1 i
Twong t véi con lic 16 xo ta c6: W = 5 mo? A% = hing s6.

M6t con ldc 16 xo 6 d6 ciimg k va vat nang c6 khoi hrong m.

1. Tinhchuki T
2. Po chuki T bing dong ho. So sdnh hai két qua thu dwoc véi két qua tinh & Cau 1.
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1. M6t con lic 16 xo 6 vat nang khéi lwong

0,4 kg, dao dong diéu hoa. Do thi van téc v wc';’:)
theo théi gian t nhar Hinh 5.7. Tinh: 0.3
a) Van téc cwre dai ctia vat; 0,2: /\
b) béng nang cire dai ctia vat; 01
¢) Thé nang arc dai ctia con lac; -0.14 02 \04 06 0§10 12 t(s)
d) b6 cirng k cia 16 xo. jg
2. Mot con lac 16 xo gom 16 xo ¢6 d6 cimg 0.4
k = 100 N/m, vit nang c6 khéi hrong
m = 200 g, dao dong diéu hoa véi bién dé Hinh 5.7
A=5cm.

a) Xdc dinh li d6 ctia vat tai thoi diém dong nang ctia vt bing 3 lan thé nang ctia con lac.
b) Xdc dinh téc dé ctia vt khi vt qua vi tri can bang.
) Xdc dinh thé nang ctia con lic khi vatcé li do x = -2,5 cm.

EMPA HOC

= Mot vat c6 khoi lwong m dao dong didu hoa véi tan s6 gée w va bién do A. Tai li d6 x:

- Péng nang ctia vat la:
W, = %mv’
- Thé nang cta con lic la:
W, = %mwzx:

= Conang ctia con lac la:

Nl AR SONG.
= —mv'+—me’'x’ =—me’A* = hing s6
2 2 2

= Phin tich s chuyén hod giira dong nang va thé nang trong dao dong diéu hoa & mot
s0 vi du trong doi song.
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DAO DPONG TAT DAN.

DAO PONG CUGNG BUC.
HIEN TUONG CONG HUGNG

Mot em bé dang choi xich du trong san.
Taisao dé xich du tiép tuc dao déng, nguoi
me thinh thodng lai ddy nhe viao em bé?

1. DAO DONG TAT DAN (2 &

1. Thi nghiém dao dong tatdin
Trong cdc bai trirére, ta da gia thiét khéng c6 ma sit tic
dung vao con ldc. Conléc dao déng véi bién do va tan s6
riéng (ki hiéu 1a f,) khong doi.
Trong thire t&, khi kéo con lic ra khoi vi tri can bang roi
tha cho né dao déng thi bién do cia nd giam dan (Hinh 6.1).
Dao déng nhw vay goi la dao ddng tdt din.

4, “‘l\

~ Thi nghiém
Chudn bi:
Con léc ¢6 qua nang gén buit da; tim nhwa dé ghi do
thi ctia dao déng; bd phén tao chuyén déng déu cho

tam nhra.

Tién hanh:

- B6 tri thi nghiém nhwr Hinh 6.1b.

- Cho con lic dao dong 6n dinh va tim nhwa chuyén
dong déu, biit da gén & vat nang lubn tiép xiic véi tim
ghi do thi. Khi con
lic dao dong, but
da gin trén qua
nang sé ghi lai bién
dé dao dong cua

Bién 06 giam din

con lic don theo thoi
giannhwr Hinh6.1a.
Hay nhan xét vé bién )
d6 va chu ki (hay tan @ Finf dnhkét qué ti nghigm
0 clia dao ddng n
s0) dao déng ctia con Hinh 6.4

lic trong thi nghiém.

24

Hay giai thich tai sao
dao dong cia em bé
choi xich du trong vi
du & dau bai lai tit dan
néu khéng c6 ngwroi me
thinh thoang diy nhe
vao em bé.

b) BS thi nghigm khéo sat
dao dng tat dan cua
con lac don
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Két qua thi nghiém:

Trong phan 1, khi con lic dao déng, né chiu hre
ma st & chd treo va & ché tiép xiic gira bit da véi
tdm nhra. Ngoai ra, n6 con chiu lre can ctia khéng
khi. Lirc ma sdt va lwe can ctia khéng khi déu lam
tiéu hao co nang ctia con lic, chuyén hoa dan co
nang thanh nhiét nang. Vi thé, bién dé dao dong
ctia con ldc giam dan va cudi cing con lc dirng lai.

Nguyén nhan lam dao déng ciia vat tdt dén la do
e ma sdt va hee cdn cia méi triomg. Hinh 6.2. B0 phiin gidm xcc clla xe mdy
2.U'ng dung
B6 phén giam x6c ctia xe mdy Hinh 6.2 1a ing dung ctia dao dong tit dan.
Khi xe mdy di qua ché mip mé, xe bi nay lén va dao déng. Néu dao déng kéo dai lam ngwoi
ngoi trén xe khé chiw Vi thé, ngwdi ta Iip thém mot bé phan gidm x6c dé lam tit dao dong
ctia khung xe.

Hay tim trong thye té vi du vé dao déng tit dan va cho biét trong méi trirdmg hop thi
dao déng tat dan la 6 loi hay c6 hai.

1. DAO DONG CUGONG BUC
1. Khai niém dao déng cudng birc
Dao déng cwromg birc 1a dao déng xdy ra dwéi tae dung ctia ngoai lre tuan hoan c6 tan sé6 fbat
ki. Khi dao déng &n dinh tan s dao déng cwrémg bire bing tan s6 cia ngoai lre.
Vi du:
Khi dén bén xe buyt, xe chi tam dimg nén khéng tit mdy, thin xe vin dao déng. Dao dong dé
14 dao déng cwromg bire dwdi téc dung ctia lre ciromg bire tuan hoan gay ra béi chuyén dong
ctia pit-téng trong xi lanh ctia mdy né.
2. Pacdiém [ 2 N
DaJo dong cwong birc khi 6n dinh c6 nhimg dac Tim thém vi du vE dao dong
diém sau day: = 2
e e cwong birc.
- Dao déng cwomg birc ¢6 bién dé khong doi va cé
tan s6 bing tan sé ctia lwe cwromg bikc.

Bién d6 ctia dao dong cwong bire khong chi phu thudc vao bién do ctia lre cwromg birc ma
con phu thuéce ca vao dé chénh léch giira tin so ctia hre cwrdng bire va tan so riéng ctia hé
dao déng. Khi tan so ciia lre cwrdng bire cang gan tan sé riéng thi bién dé dao dong ciia hé
cang lom.
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Thi nghiém

Chudn bi:

~ M@t thanh cimg hinh tru hai dau thanh dwoc gin vao
hai 6 truc dé thanh c6 thé xoay dé dang quanh truc
ctia no.

- Mét con lic diéu khién B, ba con lac thir 1,2 va 3 dwoc
treo vao thanh cimg hinh tru.

~ B0 tri thi nghiém nhw Hinh 6.3.

Tién hanh:

— Hay d dodn xem, trong thi nghiém Hinh 6.3, néu con
léc diéukhién b durge kéo sang mot bén theo phwong
vubéng goc voi thanh roi tha ra cho dao dong thi cic
conléc khéc 6 dao dong khéng? Con Kic nao dao dong
manh nhat? Tai sao?

- Lam thi nghiém dé kiém tra.

Nhdn xét:

So sdnh két qua quan sdt dwoc véi dir dodn.

111. HIEN TUQNG CONG HUONG

1. Dinh nghia §
Wi G S g b SO S Luc can nho

Tir két qua thi nghiém trén, ta ¢ thé nitra dieu kiéndéxay 8
ra hién twong cong hwong. E Luccanlon

Hién twong bién dé dao dong cwomg bike tang dén gid tri cuc E]

dai khi téin s6 fctia lye ciwong bike tién dén bing tiins6 riéng f; ' A
A In s0 cla lyc

A 0
ctia hé dao déng goi la hién tiromg cong hwong. (Tan'sé riéng) curdng birc
Pwong cong trén do thi Hinh 6.4 goi la do thi cong Hinh 6.4

hirémg. Do thi cang nhon khi Ire can cia méi trromg
cang nho (diém A).
biéukién f= f, goi la diéu kién cong hwimg.

2. Giai thich
Khi tan s6 ctia Ire cwrdmg bire bing tan s6 riéng cia hé dao dong thi hé dwoe cung cip nang
Irong mot cich nhip nhang, ding lic, do d6 bién dé dao dong ctia hé tang dan Ién. Bién do
dao déng dat tdi gid tri cwe dai khi toc do tiéu hao nang lrong do ma st bing téc do cung
cdp nang lrong cho hé.
Trong trd choi du, ngwdi du phai téc dung hire vao du bang cdch nhiin ngwéi khi du bt dau
ddi chiéu & vi tri cao nhat. Trong tré choi ndy, ngwdi choi va du déng vai trd 1a mét con lac,
Ire nhiin ctia ctia ngwdi choi déng vai trd 12 ngoai Ire. Vi ngoai Ire Iuén tdc dung vio con lic
tai nhung théi diém nhit dinh (6 cing tan s6 véi tin s6 dao dong clia du) nén mac du ngwdi
choi chi can nhtn nhe nhang cing 6 thé dwa dwoc du lén rit cao.
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3. Hién tugng cong hudng trong doi séng

Cong hwémg 1a mét hién twrong vat li quan trong cé thé xudt hién trong nhiéu tinh huéng
khdc nhau. Trong mét s6 triromg hop, hién twong cong hwromg c6 loi; nhar:

- Hop dan cta cic dan ghi ta, violon,... 1a nhirng hdp cong hwong dwoc ciu tao sao cho
khéng khi trong hép c6 thé dao dong cong hwdmng véi nhiéu tan s6 dao dong khic nhau
ctia day dan.

Nguyén tic hoat déng cliald vi séng dwra trén cong hwrdmg. O cdc 16 vi séng ndy, séng dwoc
sir dung c6 tan s6 phit hop véi tan s6 dao déng riéng cia cdc phan tir nwée trong thiee
phidm. Cdc phan tir nrée déng vai trd 12 hé céng hwrdmg cung dao dong crong bire, nén
hdp thu nang lwong ctia séng dwoc sir dung va néng 1én.

|

‘Tuy nhién, trong mét s6 trirdmg hop khdc hién trong céng hiromg lai ¢6 hai.

Nhiéu hé dao dong nhir toa nha, cau, bé mdy, khung xe,.. déu c6 mét hay nhiéu tin s6 riéng. Do
véy khi thiét k& can tranh khéng dé cho cic hé dy chiu tic dung ctia nhimg lre crémg birc manh c6
tin 6 bing tan so riéng dy. Néu khéng chiing sé lam cho cic hé dao dong manh dan dén d6 hoac
gdy. Cau chuyén vé mét cdi cau bic ngang qua song Fontanka (Phé-tan-ca) & Saint Petersburg
(Xanh Pé-téc-bua) & mrée Nga diroc thiét ké du vimg chéc cho n

300 nguwoi di qua. Nhurng né da bi sap khi mét trung déi bo binh

g6m 36 ngudi di déu qua vao nam 1960. Hay ciu chuyén vé mét Ddnh gid dwoc sw c6
ciy caukhdc diroe xay dung nam 1940 qua eo bién Tacoma (Ta- loi hay c6 hai ctia cong
c6-ma) & nrée My ¢6 thé chiu nhiéu 6 t6 ¢6 tai trong I6m di qua h‘fm‘g trong cdc vi du
nhung cting da bi dé sap dwéi tic dung ciia gio. LA

(Nguon: http: / /www.history.com)

= Dao déng c6 bién dé gidm din theo thoi gian goi 1a dao dong tit dan.

= Nguyén nhin lam dao déng tit dan Ia do lire ma st va lire can ctia méi triromg.

= Dao déng chiu tic dung ctia mét ngoai re cromg bire tuan hoan goi 13 dao dong cwromg bire.
Dao dong cwromg bire c6 bién d6 khong doi va 6 tan s6 bing tan s6 ctia e arong bire.

= Hién twrong bién dé dao dong cwrong birc tang dén gid tri cwre dai khi tin so f cia e
cwong bire tién dén bing tan s6 riéng f, ctia hé dao dong goila hién twong cong hwomg.

= Tuy timg trrdmg hop ma hién tirong cdng hwrdmg 6 thé ¢6 loi hoic c6 thé c6 hai.

® Liy dwoc vi du thie té vé dao dong tit din, dao dong cwong birc va hién twong
cong hwong.
= Nhén biét dwore sir ¢6 loi hay c6 hai ctia céng hrdémg va van dung né vao cudc song.
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BAI TAP VE SU CHUYEN HOA _
NANG LUGNG TRONG DAO PONG
PIEU HOA

6" Ta c6 thé st dung dinh ludt bdo toan co nang d@é tim li dé va vdn téc cia vdt dao
L ddng diéu hoa dwoc khéng?

1.CAcvipuy

28

Vi du 1: Mét con lic don gom vat nang c6 kich thwrée nho, c6 khéi
lwong m, treo & dau mét soi day mém khong gian c6 dé dai / va
c6 khdi hwomg khéng dang ké (Hinh 7.1). Pwra vat nang ra khoi vi
tri can bang O sao cho day treo hop véi Q0 mét géc ay (a, < 10°)
1oi tha nhe cho con lic dao déng diéu hoa trén cung tron A_BB
a) Tinh thé nang cua con lic; dong nang cta vit & cdc vitriA, 0,
Bvavi tribatki (li do goc a).

b) O’ vi tri ndo déng nang bing thé nang?

Gidi:

a) Chon méc dé tinh thé nang ctia vt 1a vi tri cin bang O thi:

- Thé nang va dong nang cua vat tai cdc vi tri Ava B la:

Hinh 7.1

W, =W, .. mgl(1-cosa,) = mgl(ZsinZ%) =mgl % (véi a, tinh theo rad)
W,=0. fi 2
~ Thé nang va dong nang cua vit tai vi tri O la:
W,=0. |
Wy =W, = mgl(1 - cosa,) = mgl o'
- Thé nang va dong nang ctia vt tai vi tri bat ki (i d6 géc ) la:
W, =mgl(1 - cosa) = mgl 2 (v6i o tinh theo rad)
2
Wy=W,

0.: “!
i 5-2)

b) Khi W, = W,, dp dung dinh lut bao toan co nang:

W=W, .= W+ W, =2W, «")mgla—‘.': 2mgl£ >a :+g"—
tmax a t t 2 P s/Z_
o
Vay & cdc vi tri ¢6 li d6 goc a :17% thi dong nang bang thé nang.

Vi du 2: M6t vit c6 khéi lwong m = 200 g dao dong diéu hoa véi tan s6 goc w = 2 rad/s, bién
d6 A= 10 cm. Xdc dinh thé ning ctia con lic tai thoi diém vat c6 téc dé v = 10 cm/s.
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Gidi:
Ta da biét trong dao déng diéu hoa co nang dwgc bao toan W =W, + W,
Suy ra thé nang:
M-"‘T‘" - %((-)"A" —vi)= %Z(Zin".(o,l)" ~1%)=0,038].

Vi du 3: Mot con lic 16 xo ¢6 dé airng k = 100 N/m
dao déng diéu hoa. Goi W, W, lan lrot 1a thé nang W)

W,=W-W,=

ctia 16 xo va dong nang ciia vat, W la co nang ctia
con ldc 16 xo. D6 thi biéu dién s phu thuée clia thé
nang W, va déng nang W, ctia con lic vao li dé x nhw w,
Hinh 7.2. Tinh W, ==

Giai:

Tir do thi ta xdc dinh dworc:
Khix=+8cm=+0,08mthi W,=W,
Mat khdc vi W, = W, + W, nén khi W, = W, ta c6:

Hinh 7.2

Yod
W, =2W, = Z-Ekv =0,64].

1I. BAI TAP LUYEN TAP

1. Hinh 7.3 mé td mét mdy do dia chin don
gian hoat dong theo nguyén tic sau day: * *
Khi xdy ra dong dat thi hé gom 16 xo va
vat nang ctia mdy do sé dao dong theo
tan s6 cha dia chan. Bit da gén véi vat
nang sé ghi lai do thi ctia dia chan trén
cudn gidy quay déw. Biét séng dia chin T
¢6 tan s6 ndm trong khodng tir 30 Hz =
dén 40 Hz.
Hay giai thich tai sao tin s6 riéng cia Hinh 7.3
hé (vit nang + 10 xo) trong mdy dia
chan phai c6 gid tri nho hon tan s6 nay Gia té (mis?)
rat nhiéu. 40

[

Do thi Hinh 7.4 mé td méi lién hé gitra
gia toc va li d6 clia mét vat dao déng
diéu hoa.

20

x(em)

Lidd (cm)

8] 6 4| 20
Sir dung s6 liéu trong do thi Hinh 7.4 & -20
tinh tin s6 cta dao dong. L

Hinh7.4

4

6

]
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%

oal

Hinh 7.5 la do thi déng nang theo thoi
gian ctia mét vat khoi lwong 0,4 kg dao
dong diéu hoa. Tai thoi diém ban dau vat
dang chuyén dong theo chiéu dwong,
ldy 7% = 10. Viét phwong trinh dao dong
cua vat.

M6t vat c6 khéi lrong m dao dong diéu hoa

véi tan s g6c o va bién dé A.

a) Khi vitcé i do bing mot mra bién do thi
ddng nang va thé nang chiém bao nhiéu
phén tram so véi co nang?

b) Taili d6 nao thi thé nang bang déng nang?

EM DA HOC

Cich xdc dinh cdc dai lwong van téc, gia
toc, nang hromg, déng nang, thé nang,... khi
biét pmrong trinh hoac do thi ctia vat dao
déng diéu hoa va ngwrorc lai.

W)

0,02]
0,015

t(s)

o=

Hinh 7.5

i c0 i 3

= Phan tich dwoc sw chuyén hod
nang lhrong trong dao déng
diéu hoa trong mot sé bai tap
cuthé.
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Noi dung

Séng mrére, séng am thanh, séng dnh sdng....
c6 dac diém gi chung?

M& ta séng.

Song ngang, song doc, s truyén nang lrong ctia soéng co.
Séng dién tir.

Giao thoa song.

Séng dirng.
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9
Trong cudc séng hang ngay, chiing ta thwomg gap hay nghe dén nhiéu loai séng

nhu: séng nwéc, séng Gm, séng vé tuyén, séng bién, séng dia chdn,... Vdy séng

dwoc hinh thanh nhw thé nao va cé nhirng dac diém gi?

32

Chudn bi:

Thiét bi tao séng mat nuéc bang
kénh tao séng (Hinh 8.1). bé xuat
cdch do cdc dai hwong dac trung
nhr: bién d6 song, bwéc song, chu
ki cia séng va téc do truyén song
trén mat nwoc.

Tién hanh:

Pat mét miéng x6p nho C trén mat
nwée. Khi quay dia D lam cho vat
tao séng O dao déng 1én xuéng, thi
dao déng dé dwoc truyén cho cic
phan tir mréc tir gin ra xa.

Két qua:

Tém chéng
phan xa

- Quan sdt qua thanh kénh thing dirng, ta thdy mat cit ctia nwéc ¢6 dang hinh sin.

- Miéng x6p C dao dong 1én xudng tai ché, con nhirng bién dang ctia mat nwére lan truyén
di tir ngudn séng O ra xa cho ta hinh anh vé séng c6 trén mat nwée. O la ngudn séng,
nwéce 1a méi trwdng truyén séng, dwong thing OC 1a phwong truyén séng.

~ D0 thi séng dwroc mé ta nhr trén Hinh 8.2.
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Hinh 8.2 1a do thi mot song hinh sin lan truyén trén mat mréc theo phrong Ox.

><Bién 46 séng

X
Phuong truyén séng

Lidéu
Ngon séng
Budce séng A

L&m séng

Hinh 8.2. D6 thi (u - x) clia mét song hinh sin

1. GIAI THICH SU TAO THANH SONG

Trong thi nghiém Hinh 8.1 cic phan
tir nwéc sat nguon O dao dong theo
phwong thing dimg. Nhér 6 liec lién két
gira cdc phan tir mrée ma cac phan tir
mrée & didém M lan can diém O dao dong
theo. Pén lwot cic phan tir nwéc & diém
Nlan can diém M dao déng. Ta néi c6 swr
truyén dao dong tir diém nay sang diém
khdc tao nén s6ng mat mrdérc.

Nhir vay, c6 hai nguyén nhin tao nén
s6ng truyén trong mét moi trirong. D6
la nguon dao déng tir bén ngoai tic dung
1én méi trirémg tai di€m O va c6 Irc lién
két gitra cdc phan tir ctia méi trromg.

Hay quan sit chuyén déng ctia miéng
x6p trong thi nghiém Hinh 8.1 va cho
biét miéng x6p c6 chuyén déng ra xa
ngudn ciing v séng khéng?

E4
Z|
|
x

Cdc phan tir méi trwong chi dao dong
trong mét pham vi khéng gian rit hep,
trong khi séng truyén di rat xa. S N, i

Hinh 8.3. M6 ta su truyén song trén day
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EM CO BIET

Toc dé truyén séng chi phu thudc vao tinh chat cia méi trwomg truyén séng khéng
phu thuée vao tin s6 dao dong ctia ngudn hay cta cic phian tir cia méi truomg c6 séng
truyén qua.

Sw léch pha cua cdc phan tir méi trwomg trén n

phirong truyén song

‘Trong do thi ctia séng Hinh 8.3d, cic
diém nao trong cdc diém M, N, P trén
phwong Ox dao dong léch pha X,

Gid sir ¢c6 mét séng mat nwéc hinh sin lan
truyén tir nguon O theo phwong Ox (Hinh 8.3).
Tai thoi diém bit dau quan sit (t = 0) phan tir
nwéce tai O bit dau di 16n, con cdc diém khdc
chwra dao déng.

ngwoc pha, dong pha v6i nhau?

Tait= L phén tir nwée tai O di 1én dén vi tri

bién, trong khi d6 séng truyén dén diém M cdch O mot doan d = v -} . Phén tir nwée

>

tai M tré pha hon phan tir mrér tai O la ; Hinh 8.3a cho biét hinh dang ctia song tai t= 1
4

Tait= I, phén tir nwére tai O vé dén vi tri can bing, phin tir nwére tai M di 1én dén vi tri bién,
con séng lan dén diém N cdch M mét khoang bing l Diém N tré pha hon diém M la s hay
tré pha hon phin tir mwéc tai 0 1 7. Hinh dang séng dirgc mé ta & Hinh 8.3b.

3T o 2 20
Tait= x t =T, hinh dang ctia séng dwroc chi trén Hinh 8.3 ¢, d.

11l. CAC DAI LUGNG DAC TRUNG CUA SONG

Bién d6 soéng la d6 1éch 16m nhit ctia phin tir séng khéi vi tri can bing. Séng c6 bién do
cang 16m thi phan tir séng dao dong cang manh.

- Burée séng 1a khoang cdch tir mét phan tir méi trirdmg bét ki trén phwrong truyén séng
dén phin tir gan nhat ¢6 trang thdi dao déng hoan toan trong twr. Bwée séng dwore ki hiéu
1a A, donvilamét.

- Chuki séng chinh bing chu ki dao déng ctia phan tir séng. Chu ki ki hiéu la T, don vi la giay.

- Tan s6 séng: dai lwong f = T dworc goi la tan s6 song.

Tdc dd truyén séng 1a téc d6 lan truyén dao déng trong khéng gian.
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Giwra cdc dai lwong A, T (hay f) c6 méi lién hé sau day: L =vT = %

Cwomg do song dwoc dinh nghia 1a nang hrong séng dirgc truyén qua mot don vi dién
tich vuéng goc véi phwrong truyén séng trong mét don vi thoi gian. Pon vi cwong dé song
laW/m?.

1

~

w

Trén mat ho yén lang, mot ngwoi lam cho con thuyén dao dong tao ra séng trén mat
nwée. Thuyén thue hién dwoc 24 dao dong trong 40 s, mbi dao dong tao ra mot ngon
s6ng cao 12 cm so véi mat ho yén lang va ngon séng téi bér cach thuyén 10 msau 5 s. Voi
s0 liéu nay, hay xdc dinh:

a) Chu ki dao dong ctia thuyen.

b) T6c d6 lan truyén ctia séng.

¢) Burée séng.

d) Bién do séng.

Hinh 8.4 1a d6 thi (u - t) ctia mét séng am trén man hinh ctia mét dao déng ki. Biét
méi canh ctia 6 vuéng theo phrong ngang trén hinh trong tmg véi 1 ms. Tinh tin s6
cta séng.

Trong thi nghiém & Hinh 8.1, néu ta thay déi tan s6 dao déng ciia nguon séng thi dai hrong
nao sauday khéng thay déi?

A. ChuKi song.

B. Bwérc song.

C.Tan so song.

D. Toc do truyén séng.

_—_T -

Hinh 8.4
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EMPAH

= Song co la nhimg bién dang co lan
truyén trong mét méi triromg dan hoi.

= Bién d6 song A la d6 cao hay d6 sau
ctia mét ngon séng so v&i mirc can
bang. Bién d6 séng bing bién do dao
déng ctia ngudn séng.

= Chu ki T ctia séng la khoang thoi
gian dé hai ngon séng lién tiép chay
qua mét diém dang xét. Chu ki cta
séng bang chu ki dao déng cua
nguon séng.

= Tan s6 fclia séng 1a s6 cdc ngon séng
di qua mét diém dang xét trong mot
dom vi thoi gian. Tan 6 séng bang
tan s6 dao dong clia nguon séng.

EM cO THE JJ

Téc d6 truyén séng v 1a toc dé lan
truyén bién dang.

Buwdc song A la khoang cdch giwra
hai ngon song lién tiép. Burdrc séng
bing quang dwdng ma séng truyén
dwgc trong mét chu ki

Céc dai lwromg A, T (hay f) va v c6
méi lién hé sau day: A = vT = A

S léch pha gitra cic phin tir dao
dong trén phwong truyén séng tao
nén hinh anh cta séng.

= Dimg do thi (u - x) ctia mét séng hinh sin dé néu dwoc cdc dai lwong dac trung

clia song.
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SONG NGANG. SONG DOC. SU TRUYEN
NANG LUONG CUA SONG CO

6" S6ng mdt nwéc va séng am truyén trong khéng khi cé ddc diém gi chung va riéng? )
, 4

1. SONG NGANG

Trong thi nghiém & Hinh 8.1 cdc phin
tir nwéce tai O, roi tai M dao déng
16n, xuéng theo phwrong thing ding,
trong khi séng truyén tir O dén M theo
phrong ngang.

Séng trong dé cdc phan tir cia moéi
trwomg dao déng theo phwong vuéng
gbc véi phwong truyén séng goi la

séng ngang.
Hinh 9.1 mé t& mdt séng ngang I}
truyén trén day dan hoi. Hay quan b \

sdt cdc mui tén, tir d6 chi ra phirong
dao dong ctia cdc phan tir ctia day
va phirong truyén séng. Hinh 9.1. Mét song ngang truyén trén day

11. SONG DOC
Pat mét 16 xo 6ng dai va mém trén mat ban nhan. Diing tay cim mét dau 16 xo va cho ban tay
dao ddng doc theo truc ciia 16 xo. Cdc vong ctia 16 xo & sdt ban tay 1an Irot bi nén roi bi dan.
Nhé ¢6 Iire dan hoi gitra cdc vong 16 xo ma cdc bién dang nén - dan lan truyén di xa doc theo
truc ctia 16 xo (Hinh 9.2).

Séng trong dé cdc phdn tir cia méi trirong dao déng theo phwong tring véi phirong truyén
séng goi la séng doc.

Ban tay dao d
f_n Y _'ao 9ng Phuong truyén song
r4 Y X
/ /
Dan Neén Séng chuatruyén dén

Hinh 9.2. Mét song doc truyén trén I6 xo

37
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Dwra vao Hinh 9.1 va Hinh 9.2, hay chi ra diém giéng va khdc nhau gitra séng doc va
séng ngang.

11l. QUA TRINH TRUYEN NANG LUQNG B1 SONG

‘Trong thi nghiém Hinh 8.1, khi séng lan truyén dén dau thi cic phan tir nwée & d6 bit dau
dao déng. Nang lrong dao déng ma cdc phan tir nwéc nay c6 dworc la do séng mang nang
lrong ctia nguon dén cho chiing.

Cdc phan tir nwére chi dao dong tai chd, quanh vi tr cn bing ctia né chir khéng chuyén
dong theo séng. Piéu dé chirng to séng mang nang hrong ma khéng mang cdc phan tir nwrée
di theo.
Poi véi séng doc trén 16 xo thi nang hrong dwoc truyén di bang sw nén, dan lién tiép ctia cdc
vong 1o xo.
Moi séng co khdc nhw s6ng am déu mang nang lrong di xa theo cdch nhw vay.

IV. SU'DUNG MO HiNH SONG DE GIAI THICH MOT SO TiNH CHAT cUA Am
Séng doc chay trén 16 xo 1a mé hinh gitip ta hiéu dwoc sy lan truyén va mét so tinh chat ctia
song am.
Ngudn am dao déng lam cho cdc phan tir khong khi trén dao déng theo phwong truyén am,
cdc phin tir khéng khi dao dong léch pha nhau tao nén cdc 16p khong khi nén, dan giong
nhr & 16 xo. Cac nén, dan nay truyén di tao thanh séng dm theo moi hwémg trong khéng khi

Hinh 9.3 chi xét song am truyén theo hwéng Ox. Khi séng am truyén dén tai ngwdi lam cho
mang nhi dao dong, do dé ta nghe dirgc am thanh.

Dao déng cia
mang loa Phuang truyén am
- B
Neén Dan

Hinh 9.3, Cédc lop khéng khi nén— dan lan truyén tao thanh séng 4m
Nhu viy, di séng am khéng nhin thdy nhung ta lai ¢ thé nghe dwoc am. Bién d ciia séng

am cang 16m thi bién d6 dao dong cia mang nhi cang 16m, am nghe cang to. Tan s6 cia séng
am cang 16n thi tan s6 dao dong ctia mang nhi cang 16m, am nghe cang cao.

38
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Anh sdng 1a séng, mang nang lwong va truyén dwoc @Am nghe dwoc c6 tin s
trong chn khéng. Anh sing ciing c6 nhimg dai lrong nam trong khoang tir 16 Hz
dac trmg nhwr chu ki, tn s6, bude séng va téc do truyén dén 20 000 Hz.

song. Trong chin khéng, énh sing nhin thiy c6 bwéc
s6ng nim trong khong tir 0,38 pm dén 0,76 pm.

O

\J
Quan st Hinh 9.4 mé ta bién dé va tan s6 ctia Am qua dao dong ki dé trd 16i cdc cau hoi sau:
~ (O Hinh 9.4a loa phdt ra 4m c6 chu ki bing bao nhiéu?
So v Hinh 9.4a:

- 0hinh nao bién d6 am 1ém hon nhung tan s6 khéng thay dgi so?
— 0’hinh nao tan s6 am giam nhung khong giam bién dé?
- 0’hinh nao bién dé am giam nhung khong gidm tan s67

T
QA A w -
A E SR ——

T a) T
joo 0.008 0.019| joo 0.008 0010
i tisi
c) e)
Hinh9.4

1. Tai théi diém ma séng trén 16 xo dwoc chi trén Hinh 9.2. Hay xdc dinh:
a) Séng da truyén dwroc bao nhiéu bwéc séng?
b) Trong cic di€émX, Y, Z diém nao 1a diém chwa dao déng?

2. Dai tan s6 ma mét hoc sinh c6 thé nghe thay tir 30 Hz dén 16 000 Hz. Toc dé truyén am
trong khong khi la 330 m/s. Tinh bwérc séng ngan nhit ctia am thanh trong khong khi ma
ban hoc sinh dé nghe dwroc.
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EM DA HOC

Séng trong dé cdc phian tir cia méi trromg dao déng theo phwong vudng goc voi
phrong truyén séng goi la séng ngang.

Séng trong do cdc phan tir ctia méi triromg dao déng theo phwong tring véi phirong
truyén séng goi la séng doc.

Qua trinh truyén séng 1a qua trinh truyén nang lwrong.

Nguon song la nguon nang lwrong. S6ng mang nang hrong cia ngudn dén moi noi trén
phwong truyén séng.

Moi séng mang nang hrong di xa ma khong mang cdac phan tir vat chat di cimg. b6 la
diém khdc biét can ban giira chuyén dong ctia séng va chuyén dong ciia hat.

EM CO THE

Néu dwore vi du trong thire té chirng t6 séng truyén nang hrong.
Néu dworc vi du vé séng doc va séng ngang trong thire tién.
Str dung mé hinh séng dé giai thich dirge mot 6 tinh chat dom gian ciia am.
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1 0 THUC HANH: PO TAN SO

CUA SONG AM

DE chinh cdc ddy dan, cé thé so sanh tin s6 am cua nhac cu véi Gm phdt ra tir am thoa
€6 tan s6 xdc dinh. Lam thé nao kiém tra tan s6 Gm dwrgc ghi trén dm thoa bang dung cu

thi nghiém?

. GIGI THIEU DAO PONG Ki DIEN TU

Dao déng ki 1a thiét bi dung dé hién thi trén
man hinh dang tin hiéu dwa vao can quan sit.
Khoang tan sé do diroc phu thudc vao timg
loai dao dong ki.
Dao déng ki c6 cdc tinh nang co ban sau:
- Po cwong dé cua tin hiéu dao déng dién.
- Do tan s6, chu ki, khoang théi gian ctia tin
hiéu dao dong dién.
Cich sir dung dao dong ki d& do tin hiéu:
— N&i que do vao chan cam tin hiéu vao.
- Chon dang tin hiéu do AC hoac DC.
N6i dao dong ki v6i bd ngudn va bat
cong tic.
- Sir dung day do ndi véi dau tin hiéu can do.
Nhin niit TRIGGER dé ché d6 1a Auto.
Nhan niat VOLTS/DIV diéu chinh bién dé
dao dong.

- Nhin nutSEC/DIV diéu chinh gid tri trong
\ing véi mét 6 hién thi trén man hinh.

- Sir dung nit diéu chinh 1én xudng do thi
tin hiéu.

Hinh 10.1. May dao déng ki dién tir

D .x

l} M6i dao déng ki chi do dworc tin hiéu c6
hiéu dién thé nhét dinh, néu virot qua c6 thé
hong thiét bi.

Hinh 10.2. Man hinh hién thj tin hiéu dao déng
dién trén dao déng ki

Quan sit man hinh hién thi tin hiéu dao déng dién trén dao dong ki (Hinh 10.2), hay xdc

dinh tan s6 dao dong ctia tin hiéu.

a4
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IL. THUC HANH DO TAN SO SONG AM

=

. Dung cu thi nghiém

Dao déng ki dién tir va day do (1).
Micro (2).

B6 khuéch dai tin hiéu (3).

Am thoa va biia cao su (4).

Gia dor va kep gitr am thoa.

2. Thiét ké phwong an thi nghiém

O

[F3]

3)

Hinh 10.3. Bé thi nghiém do tan s6 song am

Quan sdt thi nghiém Hinh 10.4. Tra 16i cdc cau hoi sau:

-

. S6ng am truyén téi dao dong ki nhwr thé nao?
. Tai sao tan s6 dao dong ctia tin hiéu dwa vao dao dong ki lai bing tin sd dao dong clia

am thoa?

. Thiét ké phwong dn thi nghiém dé do tan s6 séng am véi cde dung cu thi nghiém trén.

Lam thé ndo dé& gidm anh hwrémg ciia tiéng 6n bén ngoai dén phép do?

Hinh 10.4. 86 tri thi nghigm do tén s6 song &m

3. Tién hanh thi nghiém

[

42

B6 tri thi nghiém nhw Hinh 10.4.

Pat micro cdch dm thoa mot khoang 20 cm.

N6i micro va b khuéch dai vao dao déng ki,

bét dao déng ki.

Dumng buia cao su go am thoa.

Xdc dinh chu ki ctia s6ng trén man hinh. Poc

gid tri T va ghi vio mau Bing 10.1.
Lap lai cdc birée thi nghiém 4, 5 hai lan.

@ Pé dao dong ki hién thi dong dién

tir micro di vao dao déng ki thwre hién

nhwr sau:

- Noi day do véi cong tin hiéu vao.

- N6i bd khuéch dai tin hiéu micro vao
day do.

- Pat TRIGGER MODE & ché d6 AUTO.

- biéu chinh VOLTS/DIV cho t&i khi
thdy séng trén man hinh.
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4, Két qua thi nghiém
Bdng 10.1
Chu ki T(s) ? ? X ?
Tén 6 f(Hz) 2 2 ? ?

Ghi lai két qua do chu ki va xit If két qua thi nghiém:
— Tinh tan s6 séng dm va ghi két qua vao miu Bang 10.1.
- Tinh gid tri trung binh, sai s6 ctia phép do chuki va tin s6.

EMDAHOC

= Do diror tan s6 ciia séng am bing cdch sir dung dao
déng ki.

So sdnh tan s6 séng am do
dwoc véi tan s6 ghi trén
am thoa.

= Sirdung mét s5 phin
mém trén dién thoai
théng minh dé chinh
day dan ghita.

W Bang 10.2. Bang tdn sé cdc nét nhac
co ban
Cdc nhac cu c6 thé phat ra
cdc nét nhac co ban c6 tin
s6 nhw Bang 10.2.
V6i cdc quang tam khdc Ré (D)
nhau thi tin s6 cic not
nhac ciing c6 s thay doi L]
Pha (F)
Son (G)
La(A)
Si(B)

262
294
330
349
392
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Chivéi mét chiée dién thoai thong minh hay chiéc mdy tinh dwoc két néi vdi internet,
ta cd thé trao dbi théng tin véi nhau trén khdp toan ciu. Vdy tai sao thong tin lai c6

thé lan truyén dwoc trong khéng gian?

1. SONG DIEN TU

Cdc thiét bi nhur ti vi, dién thoai di déng, 16 vi séng déu
sir dung séng dién tir. Viy séng dién tir 1a gi?

Dira vao cdc thi nghiém nghién ciru vé méi lién hé giira
dong dién va tir trirdmg, nha bac hoc Faraday da xay dung
Ii thuyét dién tir. Li thuyét nay da dwoc phat trién va img
dung réng rai cho téi ngay nay.

Maxwell da m& rong Ii thuyét nay va dra vao dé tién
dodn dién tir trwromg bién thién sé lan truyén khap
khéng gian dwéi dang séng. Song nay goi la song dién
tir. Qua rat nhiéu nghién ciru 6ng da di téi két luan:
Song dién tir la dién tir trrong lan truyén trong khéng gian.
Khi tinh todn, Maxwell da chi ra dwoc téc d6 cta tat ca
cdc séng dién tir truyén trong chin khéng c6 gid tri bing
3.10%m/s, ding bing toc d6 dnh sdng trong chin khéng.
Piy 1a co s dé 6ng khing dinh ring dnh sing chinh Ia
séng dién tir. S6ng dién tir bao gom mot dai rong tan s6
(hoac bwérc séng), goi la thang séng dién tir.

Mot vé tinh théng tin (vé tinh dia tinh) chuyén déng trén quy dao tron ngay phia trén xich
dao ctia Trdi Dat, quay cing hwémg va cing chu Ki t quay ctia Trdi Dat & do cao 36 600 km
so v6i dai phdt hinh trén mat dit. Dai phat nim trén dirong thing néi vé tinh va tim Trdi
Dat. Coi Trdi Pt 1a mét hinh cau ¢6 ban kinh R = 6 400 km. Vé tinh nhin séng truyén hinh
tir dai phat roi phét lai tirc théi tin hiéu dé vé Trdi Dat. Biét séng c6 birée séng 4 = 0,5 m;
toc dé truyén séng ¢ = 3.108 m/s. Tinh khoang théi gian 16m nhat ma séng truyén hinh di tir

a4

dai phdt dén moét diém trén mat Trdi Dat, vé hinh minh hoa.

Hinh 11.1. Michael Faraday,
(Mai-con Fa-ra-déy,
1791-1867),
nha vét li nguoi Anh

Hinh 11.2. James Clerk
Maxwell, (Giém-clo Mac-
xoen, 1831-1879),
nha vét Il ngudi Anh
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[

3.

Il. THANG SONG DIEN TU'

Swr khdc nhau vé birére séng (hay tan sd) ciia cdc loai séng dién tir da din dén sy khdc nhau
vé tinh chit va tic dung ctia ching.

Toan bé thang séng dién tir, tir séng dai nhat (hang chuc km) dén séng ngan nhit (co 10'*m
dén 105 m) da dwrorc khdm pha va sir dung (Hinh 11.3).

«————————— Nang luong tang dén

Budc séng ngan Budc song dai
NWV\/\/\/\/\/\/\/\/\/\_——'/\
0°m 10°mm 1om 105 1 0m 1m 1¢'m
! g ! f A | h

Héng ngoai Viba Song vo tuyén
10°Hz 10°Hz 10Mz  1OHz 10Hz 1OH:
Tén sé thép

Tia Gamma TiaX  Tirngoai
10vHz 107Hz 10%Hz 10°Hz 10°
Tén s6 cao

Anh sang nhin thiy

7x10"Hz 4Xx10“Hz

Hinh 11.3. Thang séng dién tir

@ Khéng c6 sir phan chia 6 rang giira cdc dai trong phé ctia séng dién tir. Vi dy, séng vi ba déi
khi dwrore coi 1a s chia nhé ctia s6ng vé tuyén, day gom tia X va tia y c6 khoang trimg nhau.

. Anh sang nhin thiy

- Dai bwéc s6ng ctia dnh sing nhin thiy 1a mot phin cia thang séng dién tir (Hinh 11.3).
Quang phé ctia dnh sdng nhin thiy 1 mét dai mau bién thién lién tuc tir tim dén dé. Budéc
séng ctia dnh sdng nhin thiy nam trong khoang tir 0,38 ym dén 0,76 pm, trong dé dnh
sdng do c6 bwérce séng dai nhit khoang 0,76 jim, anh sing

tim c6 bwéc séng ngdn nhat khoang 0,38 pm. m
~ Ngudn phat ra 4nh sdng nhin thdy nhu: Mat Tréi, mot s6 So sdnh tan s6 ctia dnh
loai dén, tia chép, ngon hra,.. sdng do va dnh sdng tim.

2. Tia hong ngoai (IR)

- Tiahdng ngoai la séng dién tir khéng nhin thiy c6 biréc séng ndm trong khoang tir 0,76 pm
dén 1 mm.

- Ngudn phit tia hdong ngoai: Vit c6 nhiét d6 cao hon méi trromg xung quanh thi phét dwoc
tia hong ngoai ra méi trirong. Nguon thong dung la bong dén day téc, bép gas, bép than,
diét hong ngoai,...

Tia tir ngoai (UV)

- Tia tir ngoai 1a séng dién tir khéng nhin thiy c6 bwéc séng ngan hon bwdc séng nam
trong khoang tir 10 nm dén 400 nm.
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- Ngudn phat tia tir ngoai: Vat ¢6 nhiét do trén 2000 °C thi phat dwoc tia tir ngoai, nhiét do
ctia vit cang cao thi bwrée séng tir ngoai cang nhé. Hé quang dién, dén hoi thuy ngan la
ngudn phat tia tir ngoai manh.

4, Séng vo tuyén

S6ng vo tuyén c6 birde séng nam trong khoang tir 1 mm dén 100 km. Chiing dwoc phét ra tir
an ten va dwoc sir dung dé "mang” cdc théng tin nhwr am thanh, hinh anh di rit xa. Séng nay
bi phan xa béi tang dién li trwrée khi téi mdy thu (Hinh 11.4). Trong d6, séng VHF (Very High
Frequency) (bwréc séng rdt ngan) tir 1 m dén 10 m va séng UHF (Ultra High Frequency) (bwée
séng cwre ngdn) tir 10 cm dén 1 m c6 thé truyén thing dén mdy thu, khéng bi phan xa boi ting
dién li. Chiing dwoc sir dung cho cdc dai phdt thanh va truyén hinh dia phwong. Séng vi ba
(bwére séng khoang vai cm) dwoe sir dung cho vién théng quéc té va chuyén tiép truyén hinh
qua vé tinh théng tin va cho mang dién thoai di dong qua thdp vi ba.

May phat séng

Vo tuyén May thu séng

V8 tuyén

Hinh 11.4. Truyén song v tuyén trong khi quyén

[ 2 &

1. Giai thich tai sao mbi khi cho phéng ho
quang ngwoi tho han can mat na che mat
(Hinh 11.5).

. Giai thich tai sao Mat Troi 1a mét ngudén
nang lwong khong 16 phit ra tia tir ngoai
ma con ngwoi va cdc sinh vt trén Tréi
Pit van c6 thé sinh séng dwdi anh ndng
mat troi dwoc. Hinh 11.5. Han dién

~

5. Tia Ron ghen (tia X)
Tia X ¢6 bwée séng nhé hon tia tir ngoai (khoang tir 30 pm dén 3 nm).

Ngudn phat tia X: Tia X dwoc tao ra khi cdc electron chuyén déng véi téc dé cao téi dap vao
tam kim loai c¢6 nguyén tir romg 16m trong ong tia X.
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Ngoai cdc cong dung vé chuin dodn va chira tri mét s6 bénh trong y hoc, tia X con dworc sir
dung trong céng nghiép dé tim khuyét tat trong cdc vat diic bing kim loai va trong cic tinh thé;
sir dung trong giao théng dé kiém tra hanh li ctia hanh khdch khi di mdy bay,...

6. Tia gamma (y)
Tia gamma c6 bwréc séng nhé nhit trong thang séng dién tir, khoang tir 10-5 nm dén 0,1 nm.

Trong y hoc, tia gamma duge ding trong phiu thudt, diéu tri cdc can bénh lién quan dén
khéi u, di dang mach mdu, cdc bénh chire nang ctia nao. Bén canh linh vire y té, tia gamma
con dwoc (g dung trong linh vire c6ng nghiép. Tia gamma gitip phat hién, cic khuyét tat
bing hinh dnh r6 rang véi dé chinh xdc cao.

"
(|
N
Bang 11.1 cho biét pham vi ctia bde séng trong chan khéng ctia cdc dai chinh tao nén
thang séng dién tir.
Hay xac dinh pham vi ctia tan s6 tirong \ing véi cic dai birée song do.
Béng 11.1. Bude song trong chan khéng cda thang song dién tir

© Phamvibidestng

Séng vo tuyén Tii 1 mm dén 100 km
Song vi ba Ti 1 mm dén 1 m
Tia hong ngoai T 0,76 pm dén 1 mm
Anh sdng nhin thiy Tit 0,38 um dén 0,76 pm
Tia t ngoai Tii 10 nm dén 400 nm
Tia X Tit 30 pm dén 3 nm
1. Néu tén séng dién tir trong chan khong ting véi méi bwéc séng.
a) 1 kmy b) 3cm; €) 5 pmy;
d) 500 nmy; e) 50 nm; g) 102 m.
2. Néu loai séng dién tir ing véi méi tan s6 sau:
a) 200 kHz; b) 100 MHz; ) 5.10'* Hz; d) 10" Hz.

EM DA HOC m/

= Séng dién tir 1a dién tir trwomg lan = Nhanbiét dwoc cdc loai birc xa trong
truyén trong khéng gian. thang séng dién tir dwra vao buéc
= Séng dién tir truyén trong chin séng hoac tan s6 ctia né.

khéng véi toc dé bang téc d6 anh
sing c= 3.10°m/s.
= Dii birée séng ctia thang song dién tir

47
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6., May phat am tin

(: o ‘ Cho hai loa giéng nhau c_(‘mg phdt dm thanh
s nhw hinh bén, dich chuyén mét micro cé néi
L:4m thanh lon véi dao dong ki phia trwéc hai loa déghi do thi
B:amthanhnhé  s6ng dm thi thdy cé nhimg diém tai dé bién do
séng Gm thu dwoc rdt I6m (L) va nhitng diém
bién dg rdt bé (B) nam xen ké. Hién twong thi

M.c,j s vi nay gidi thich nhw thé nao?

1. HIEN TUQNG GIAO THOA CUA HAI SONG MAT NU'GC

1. Thi nghiém F AN
" : s » |
| Sz
Chudn bi: |
- beén chiéu. 1
-~ Can rung c6 gdn moét qua cau B
- Can rung c6 gin hai qua cau. Den
chibu
- Khay nwéc c6 ddy trong suét. Hinh &nh giao Cén rung c6 gan hai
thoa tur khay qud cdu S,, S.
- Gwong phang dat hop véi ddy khay mréc nugc chidu
Py . e - 2 . rél Kh;
mét géc 45° dé thu hinh anh giao thoa ot oA 56 oy b
chiéu trén man thing dimg. man dyc suét

Tién hanh:
Bwrére 1: Cho can rung c6 gan mét qua cau

dao déng, quan sit hinh anh séng trén May phat
man thing dirng. thn b
Buwére 2: Cho can rung c6 gén hai qua cau Hinh 12.1. Thi nghiém tao ra sy giao thoa cda hai

dao dong, quan sit hinh anh séng trén songnay

man thing dirng va rit ra nhin xét. L

Két qua:
P6i véi can rung cé gdn mot qua cau,
hinh anh trén man thang dirng cho thiy
¢6 cac hinh tron sdng, t6i dong tam xen

Burée 3: Ding bt néi cdc diém dao dong
cre dai (cdc diém t6i) trén man ta thu
dwoc cdic dwong cong lién nét nhw trén

Hinh 12.2. Twong tw ta néi cdc diém dao
déng cue tiéu trén man ta thu dwoc cdc
dwong cong dirt nét nhw trén Hinh 12.2.

48

ké, lan truyén tir taim dao dong ra xa.
Poi v6i can rung 6 gan hai qua cau,
hinh anh trén man thang dirng ta thiy
anh ctia cic gon séng la cic dwong sing
va téi 6n dinh. Cic dwémg nay dwoc
biéu dién nhw trong Hinh 12.2
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2. Giai thich

a) Dé giai thich hién twong trén, ta can biét thém mét dac diém nira ctia chuyén dong séng:
Moi nguon soéng phét ra mét séng cé cac gon séng la nhimg dwong tron giong hét nhw khi

khéng c6 cic nguon séng khdc & bén canh.

Nhimmg diém nao cdich ngudn moét khoang bang k. thi dao
déng dong pha véi ngudn, con nhimg diém nao cich ngudn
mét khoang (k + l)k thi dao dong ngwoc pha véi véi nguon.

b) Trong thinghiém ta da dimg hai nguén séng giong hét nhau
dao déng theo phwrong vuéng géc véi mat mrére. Vi thé, trén
mat mrée ¢6 nhimg diém dirng yén, do hai séng gap nhau &
dé dao déng ngworc pha, triét tiéu nhau. C6 nhimg diém dao
déng rat manh do hai séng & dé dao dong dong pha.

¢) Anh sdng truyén qua nhirng diém dimg yén khéng bi can
tréy, nén cho anh 1a nhirg hypebol rit sdng. Con dnh sdng
truyén qua nhimg diém dao dong manh thi bi tinxa nén cho
anh 13 nhirng dwéng hypebol nhoé va téi.

Hién tiong hai séng gap nhau tao nén cdc gom séng o6n dinh

Hinh 12.2. Sy giao thoa cta hai
song mat nuoc

goi la hién tirong giao thoa ciia hai séng. Cdc gom song én dinh goi la cc van giao thoa.

3. Piéu kién dé xay ra giao thoa
Dé xay ra hién twong giao thoa hai ngudn séng phai:
- Dao déng ciing phwrong, ciing tin sé.
- C6 d6 1éch pha khéng déi theo thoi gian.
Haingudn nhw vay goi la hai nguon két hop. Hai séng do hai
ngudn két hop phét ra goi la hai séng két hop.
Hién tirong giao thoa Ia mot hién twong dac trung ctia séng.
Vi thé, moi qud trinh vat 1i nao gay ra dwoc hién twong giao
thoa cting tat yéu lIa mét qua trinh séng.

Giai thich hién twomg
néu & muc khoi dong
ctia dau bai.

Il. THi NGHIEM CUA YOUNG (Y-ANG) VE GIAO THOA ANH SANG

1. Thi nghiém

Tirong tw nhw séng nwére, lam thi nghiém vé giao thoa cia hai nguon séng dnh sang két hop.

Thi nghiém dwoe bé trf nhw Hinh 12.3.

Anh sdng phit ra tir nguén S chiéu vao hai khe hep F,, F,. Hai khe hep niy la hai nguén

két hop.
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a=010 0,15 (mm)

Hinh 12.3. Thi nghiém giao thoa anh sang

Hinh anh giao thoa dnh sdng quan sit dwoc trén man Enhw Hinh 12.4.

‘Trong thi nghiém trén, néu thay ngudn sing
laze trong thi nghiém trén bing béng dén day

toc phat dnh sdng tring thi van sing chinh Viang hai chirm ;’:&’;’g
gitra sé 6 mau gi. sang giao nhau

Hinh 12.4. Thi nghiém tao ra su giao thoa
anh séng cda hai chum laze

Trong vimg hai chim sdng gap nhau lai ¢6 nhirng vach t5i va vach sing xen ké nhw trén
Hinh 12.4 da khing dinh dnh sing c6 tinh chit séng. Nhirng vach t5i1a chd hai séng dnh sdng triét
tiéu Idn nhau. Nhimg vach sdng 1 chd hai séng dnh sdng tang cwomg ldn nhau. Nhimg vach sng
va tdi xen ké nhau chinh la hé van giao thoa ctia hai séng dnh sdng.

2. Coéng thirc xac dinh buéc séng A ctia anh sang

Hinh 12.5 la so do rut gon ctia thi nghiém Y-ang. Goi:

- 01avi tri tai d6 xudt hién van sing chinh giira. Hix A

- alakhoang cdch gitra hai khe: a= F,F,. E

- D la khoang cdch tir hai khe dén man quan sét:
D=10. l V D B

- i 1a khodng van. P6 1a khoang cdch giwa hai van F M
sdng hoac hai van t6i lién tiép.

Néu do dwoc a, D va i thi sé xdc dinh dwoc bude séng A

theo cong thirc sau: ). = %.

Hinh 12.5. So'db nit gon cua thi nghiém
Y-dng
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1. Trong thi nghiém & Hinh 12.1, toc d6 truyén séng trén mat nwérc la 50 cm/s, can rung
c6 tan s6 40 Hz. Tinh khoang cdch gitra hai diém cwe dai giao thoa canh nhau trén doan
things, S,.

2. Trong mét thi nghiém Y-ang vé giao thoa dnh sing v&ia = 0,2 mm, D = 1,2 m, ngwoi ta do
dwoci = 0,36 mm. Tinh bwée séng A va tan sé f ciia birc xa.

3. Trong mét thi nghiém Y-ang, biét a = 0,15 mm, D = 1,20 m, khoang cich gitra 12 van sing
lién tiép 1a 5,2 mm. Tinh bwéc séng dnh sang.

= Hai ngudn song két hop 1 hai ngudn ¢6 cling tin s6 va 6 dé 1éch pha khong doi theo thoi
gian. Hai séng do hai nguon két hop phat ra 1a hai song két hop.
= Hién tirong giao thoa 1 hién tiromg khi hai song két hop gap nhau thi c6 nhirng diém & d6
hai séng luén dong pha thi dao déng manh; c6 nhirng diém & d6 hai séng luén ngwoc pha
thi dirng yén.
Burée séng A ctia dnh sdng dwoc xdc dinh theo hé thive: ) =‘—a-

(trong dé: a 1a khoang cdch gitra hai ngudn két hop, D 1a khoang cdch tir hai nguén
két hop dén man quan sat, i 1a khoang van).

= Tir hién twrong giao thoa séng nwée, giai thich hién dwoc trong giao thoa cta cdc séng
khdc nhw séng dm, séng dnh sdng.
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Khi vé tay déu trwéc miéng cdc ong clia
dan K'long piit c6 dé dai khdac nhau nhw

-~ hinh bén, thi thdy dm phdt ra & cdc miéng

4 - 6ng trdm béng khdc nhau. Séng dam lan
~ - - z o AR

. =~ truyén trong moi 6ng khéng phai la séng

N 1 ‘ chay. Vdy dé la loai séng gi va c6 nhimg

ddc diém nao?

1. THi NGHIEM TAO SONG DUNG -

Gia thi Q
) nghiém ::p__}\
B6 trf thi nghiém nhw Hinh 13.1 | Daydanhéi

Chudn bi |
- Gid thi nghiém. z
- Day dan hoi PQ.

- Borung.

- Mdy phdt am tan.

Tién hanh

Bwéc 1: Giwr cho ddy cang, dau P méc
vao rong roc, dau rung mac vao day
Hinh 13.1.

Bwér 2: Cho bé rung hoat dong dé rung
dau P. Piéu chinh tan s6 cia bo rung cho
dén khi trén day xuat hién nhimg diém
dao déng véi bién do cure dai va c6 nhirng
diém dirng yén. Hién twrong nhr véy goi
14 hién twong séng dirng. Ghi lai tan sé Hinh 13.1. B thi nghiém tao song dimg
cliabd rung. trén soi day

Buére 3: Thay déi tan s6 ctia bd rung cho m

dén khilai quan st dwoc nhirng diém dao

dong véi bién do cwre dai va nhimg diém Tir két qué thi nghiém rit ra diéu kién dé
dirng yén. Ghi lai tan s6 méi clia bo rung. 6 song dirng.

1. GIAI THICH SU ' TAO THANH SONG DUNG
1. Pac diém ciia séng dirng

Séng dimg dwore tao thanh méi khi ¢6 hai séng ciing bién dé, cing bwrée séng lan truyén theo
hai hwrémg ngwoe nhau. Hai séng nay gap nhau, giao thoa nhau tao nén séng téng hop la
séng dirng. Nhirng diém tai dé hai séng ngwoc pha nhau thi khéng dao déng va dworc goi la
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niit séng. Nhirng diém tai dé hai séng dong
pha véi nhau thi dao dong véi bién do cure
dai va dwoc goi la bung séng (Hinh 13.2).
Trong thire té ta thwong gap mét trong hai
séng la séng phan xa cia séng kia.

Séng dirng 1a tng hop ctia nhidu song téi
va séng phan xa.

Hay xdc dinh s6 niit va s6 bung ctia séng
dirng trén s¢i day Hinh 13.3.

2.Diéu kién dé c6 song dirng
Diéu kién dé c6 séng dimg trén mét soi ddy
¢6 hai ddu ¢6 dinh la chiéu dai cia soi ddy
phdi bing mét s6 nguyén lin mia bwée séng
(Hinh 13.3).

A
L=n— (13.1)

véin=1,2,3,.

11l. SONG DUNG TRONG CAC NHAC CY

Viéc cdc nhac cu phit ra cic nét nhac cao,
thap khdc nhau thwong phu thudc vao cac
viéc tao ra cdc séng dirng khdc nhau.
1. Séng dirng déi véri nhac cu day

D6i véi cde loai nhac cu diy nhw dan
ghita, violon, dan tinh, dan co,... thi hai dau
day dan dworc gitr ¢6 dinh. Khi ta gay dan,
trén day xudt hién séng dirng. Theo céng
thire (13.1), né phdt ra mét am c6 buéc
séng A = 2L hay ¢6 tan s6f = i Khi dn
ngon tay vao cdc phim khic nhau ta da thay

ddi chiéu dai ctia day dan, do dé am phat ra
c6 d6 cao, thip khic nhau. P& khuéch dai
am, dan ghita con c6 mét thung dan dong
vai tro hép cong hwomg.

A e et 7 2

A‘ / B
//'/ \\

Hinh 13.2

Bung Nt -;'—
song séng

Hinh 13.3

Hay giai thich si tao thanh séng dirng
trén diy PQ & thi nghiém Hinh 13.1.

Hinh 13.4. Dan tinh
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2. Séng dirng déi véi nhac cu khi
Poi vai cac loai nhac cu khi nhw sdo, kén, khi ta
théi, c6t khong khi dao déng tao ra séng dirng.
Bang cach thay di 16 khéng bi bit ta thay ddi chieu
dai c6t khong khi dao dong. Do dé cic nét nhac
phit ra cung bi thay déi (Hinh 13.5).

1. Mot day dan hoi dai 0,6 m hai dau c6 dinh

dao déng véi mot bung séng.

a) Tinh bwér séng A clia séng trén day.

b) Néu day dao dong voi 3 bung song thi
bwérc séng la bao nhiéu?

2. Trén soi diy dan héi, c6 chitudai L = 1,2 m
nguwoi ta tao ra song dirng c¢6 hinh dang
dwoc mé ta & Hinh 13.6. Biét tin s6 rung L
ctia soi day la f = 13,3 Hz. Xdc dinh t6c d6
truyén séng trén day.

i

-

Hinh 13.5. Séo tric

Tim diéu kién dé c6 séng dirng trong cot khéng Hinh 15.6 Song dﬁ?&;gﬁgﬁi
Kkhi mét dau c6 dinh, mét diu tw do (Hinh 13.7). d‘"gi-fl'ig g«iyhha; mét ‘g‘, Kin, mat
4 u hé

= Hai séng cing bién dé, cimg tin s6 lan truyén theo hai hwréng ngwoc nhau trén mét
day giao thoa véi nhau tao nén mét séng tong hop goi la séng dimg.

Trong séng dirng c6 nhirng diém ludn dirng yén goi 1a niit séng va nhimg diém luén dao
dong vai bién do cre dai goi 1a bung séng. Hai niitlién tiép cichnhau -;:, xen gitra chiing
la mét bung song. 2

Piéu kién dé c6 séng dirng trén mét day c6 hai dau 6 dinh 1a chidu dai ctia diy phai
bing mét sé nguyén lan mira bwdre séng.

L= u—;ﬁ véin=1,23,.

= piéukién dé c6 séng dirng trén day mét dau cé dinh, mot dau tir do hoic trong 6ng khi
mét diu kin, mét dau hér 1a chiéu dai ctia day hoac ctia c6t khéng khi phai bing mét sé
1é Iin mét phin tw bwée séng.

L=(2n+ 1)—4}5 v6in=0,1,2,3,..

e co e

® Gidi thich dwoc sy hinh thanh séng dirng trong thwre té. Vi du trong 6ng sdo, dan
K'léng put.
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ol
[ C6 thé str dung méi lién hé nao dé xdc dinh cdc dai lwong A, v, f; T?

1.CACVipy

Vi du 1: Mot séng am c6 tan s 192 Hz
va truyén di dwoc quang dwong 91,4 m
trong 0,27 s. Hay tinh:

a) Toc db truyén song.

b) Buwér séng.

¢) Néu tan so séng la 442 Hz thi buéc

song va chu ki 1a bao nhiéu?

Vi du 2: Trong thi nghiém Hinh 8.1, can
rung dao déng véi tin s6 50 Hz. Ngwoi
ta do dwoc bdn kinh ctia 2 gon séng hinh
tron lién tiép lin lrot bing: 12,4 cm va
14,3 cm. Tinh téc dé truyén séng.

Giai:
Buwde séng la khoang cdch gitra hai gon
song lién tiép, theo dé bai ta c6:

Giai:
S A =143-124- 1,90 cy;
a)v:i:M:BTi&Sm/s s
t 0,27 Ap dung céng thirc v = Af, tinh téc do
b) Sir dung cong thirc v=Af truyén séng: v = 1,9.50 = 95 cm/s.
= A= l = & =1,76 m. Vi du 3: M6t song hinh sin dang lan truyén
f 192 tir trdi sang phai trén mét day dai Hinh 14.1
= V. :&: 0,77m; Ia hinh dnh cia s6ng & mét thoi diém xét.
' 442 Cho biét toc d6 truyén séng v=1m/s.
1 1
T = rRrvy) =0,002s,
Lidd u (cm)
5
4
24
P Q R
0
5 10 15 20 25 | x(em)
-2 S 0
Z Phuong truyén seng
—4 !
-6

Hinh 14.1
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a) Tinh tan s6 cta song.

b) Héi diém Q, P va O dang chuyén déng 1én hay xuéng?

Gidi:

a) Tir do thitadwoc A= 10 cm=0,1m.

Sir dung cong thirc: A= Al

Ta suy ra tin s6 clia song: f:%:i= 10 Hz.

b) Can cir vao séng lan truyén téi diém R bt dau di lén.

- Diém Q cdch R diing mét bwrée séng nén dao déng cung pha. Do vay, tai diém Q séng phai
bét dau chuyén déng di 1én.

- Diém P cich R 1,5 lin bwée song nén dao déng ngwoc pha. Do vy, tai diém P séng phai
bt dau chuyén déng di xudng.

Piém O cdch R diing hai bwére séng nén dao déng cing pha. Do vdy, tai diém O séng phai
bit dau chuyén déng di lén.

Vi du 4: Trong mét thi nghiém vé giao thoa dnh sing véi hai khe Y-ang, khoiang
cdch giira hai khe hep 1a a = 2 mm, khoing cdch giita mat phing chita hai khe véi
man quan sit 1a D = 1,2 m. Khe sdng hep phdt dong théi hai birc xa don sic mau dé
Ay = 0,66 pm vamau luc A, = 0,55 pm.

a) Tinh khodng van ctia hai dnh sang mau do va mau luc.

b) Tinh khoang cdch ngén nhit gira hai vin sing cing mau véi van sang trung tim.
Gidi:

a) Véidnh sdng do A, = 0,66 pm

i —MD _0,66.107.1,2.10°

= 0,40 mm.
a
Véidnh sdng luc A, = 0,55 pm

. _AD 0,55.1071,2.10°

i,

=0,35mm.
a

b) Van chinh giira trng véi k = 0 1a chung cho ca hai birc xa, tirc 1a tai d6 ca hai birc xa déucho
van sdng va van cé mau la mau hén hop cia mau dé va mau luc, tirc 1d mau vang - da cam.
Van dau tién ciing mau véi van nay & tai diém A va cich tim O ctia van chinh gitra mot
khoang x = 0A sao cho: ki, = k,i, véi k € Z.

Tanhan thiy 6k, = 5k,.
Do vay, gid tri nho nhat cia k, 1a 5 va cia k; la 6, tirc la:
0A=0,33.6=1,98 mm
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1l. BAI TAP LUYEN TAP

. M6t16 xo ¢6 chidu dai 1,2 m, dau trén gin vao mot nhdnh am thoa, dau dwdi treo mét qua
can. Dao dong ctia am thoa dwgc duy tri bing mét nam cham dién dé c6 tin s6 50 Hz. Khi
d6, trén 16 xo ¢6 s6ng dirng va trén 16 xo chi c6 mét nhém vong dao déng véi bién do cure
dai. Tinh toc dé truyén séng trén 16 xo.

-

~

. M6t séng hinh sin dwoc mé ta nhw Hinh 14.2.
a) Xdc dinh biée séng ctia séng.
b) Néu chu ki ctia s6ng 1 1's thi tin s6 va tdc dé truyén séng biang bao nhiéu?

¢) Bwéc séng sé bang bao nhiéu néu tin sé tang 1én 5 Hz va téc dé truyén séng khong
d6i? Vé do thi (u - x) trong trwdmg hop nay va danh ddu ro birée song trén do thi.

Ldou (cm)’
6

o N B 7 | 0 N5~ | 0 x@m
s L SR
Phuong truyén song

Hinh 14.2

w

Trong mot thi nghiém Y-ang vé giao thoa dnh sdng, hai khe dwoc chiéu bing dnh sing don
séc. Khoang cdch gira hai khela 0,6 mm. Khodng van trén man quan sit do dwoc 1a 1 mm.
Tir vi tri ban dau, néu tinh tién man quan sdt mét doan 25 cm lai gan mat phing chira hai
khe thi khoang van méi trén man la 0,8 mm. Tinh biréc séng cta dnh sing ding trong

thi nghiém.
£m CoTHE
= Cdchxdc dinh cdc dai hrong dac tnrng = Giai thich dwoc cich do bwée séng
(chu ki, buéc séng, téc dé truyén anh sdng qua thi nghiém giao thoa
s6ng,..) khi biét pmrong trinh hoac dnh sang véi khe y-ang théng qua méi
do thi ctia séng va ngwor lai. lién hé gitra cdc dai lwong i, D,a, A.
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5 THUC HANH:
PO TOC Po N

Am thanh truyén trong mgt méi trwomg c6 téc do xdc dinh, lam thé nao do dwoc téc do
truyén am trong khéong khi bang dung cu thi nghiém?

1. DUNG CU THi NGHIEM

- Ong tru lam bing thuy tinh hitu co trong sudt, c6 dwong
kinh trong 40 mm, dai 670 mm, c6 chia d6 0+ 660 mm (1).

- Pit-téng lam bing thép boc nhira, ¢ vach dau, néi véi day
kéo va rong roc, c6 thé di chuyén dé dang trong 6ng (2).

~ Mady phét tan s6 phdt ra tin hiéu c6 dang sin (3).
Mét loa nho (4).
- Giddo ong tru (5).

Il. THIET KE PHUONG AN THi NGHIEM

Lép éng tru da dwor long pit-téng & trong ong lén gid de,
ghép loa sdt dau dwdi ctia 6ng tru (Hinh 15.1).

Hinh 15.1. B4 thi nghiém
@ do téc dé truyén am
C6 thé sir dung m thoa La thay cho loa.

(] \;

o
NGi mdy phdt tan s6 véi loa, bat céng tic ngudn clia mdy phdt tan s6, diéu chinh bién dé
va tin 6 dé nghe r6 am (hodc dimg bia cao su g6 vao mot nhinh ctia am thoa), dong thoi
dich chuyén dan pit-tong ra xa loa. Tra 161 cau hoi sau:
a) Khi pit-téng di chuyén, dé to ctia am thanh nghe diroc thay d6i nhwr thé nao?
b) Khodng cdch giira hai vi tri lién tiép ctia pit-téng ma am thanh nghe dwoc to nhit cho

phép xdc dinh dai lrong nao cia séng am?

¢) Cin do dai hrong nao dé tinh dworc t6c d6 truyén am?

11I. TIEN HANH THi NGHIEM
1. Piéu chinh mdy phit tan s6 dén gid tri 500 Hz.

2. Dung day kéo pit-téng di chuyén trong ong thuy tinh,
cho dén Iic dm thanh nghe dworc to nhit. Xdc dinh vi tri
4m thanh nghe dwoc 1a 16m nhat lin 1. Do chiéu dai cét
khi /. Ghi s6 liéu vao Bang 15.1. Hinh 15.2. May phat tén s6

Thure hién thao tdc thém hai lan nira.
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3. Tiép tuc kéo pit-tong di chuyén trong 6ng thuy tinh,
cho dén Itc lai nghe dwoc am thanh to nhét. Xdc
dinh vi tri ctia pit-tong ma am thanh nghe dworc la to
nhit lan 2. Po chiéu dai cot khi /,. Ghi s6 liéu vao mau
Bang 15.1

Thure hién thao tdc thém hai lin nira.

IV. KET QUA THi NGHIEM
Bang 15.1
Tan s6 nguon am f = ..+ ... Hz.

Sir dung mét s6 phan
mém trén dién thoai hay
mdy tinh c6 thé thay thé
cho mdy phdt am tan.

Xir If két qua thi nghiém
a) Tinh chiéu dai c6t khong khi gitra hai vi tri ctia pit-
tong khi am to nhitd=1, - [, =7
b) Tinh t6c d6 truyén am v = Af=2df=?
¢) Tinh sai s6: dv = 8d + 8f =7
Av=?

Ché tao chiéc dan K'long
Pt bang cdc 6ng mia
hoic 6ng nhwra rong, c6
d6 dai khdc nhau va c6
* thé phat ra dwoc am c6

tan s6 bang tan s6 cdc nét
d) Gidi thich tai sa0 khong xic dinh toc do truyén am eyt
qualy, I, ma canxdc dinh qual, - I,.
(€ ok Hoc ) g 152
- Am co the uuyen MG irong | 0S80 ()
Cdch do téc do truyén trong cic méi trudng Khong khi 340
am trong khong khi nher chit rin, chit long va
hién twong séng dirng. chat khi véi t6c db GO 3400
khic nhau. Toc do Nudc 1500
truyén am trong mot Thé
s6 moéi triong nhu 0100
Bing 15.2. ‘Thuy tinh 5500
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Noi dung

Luc tuong tac gitia hai dién tich.
Khdi niém dién truong.

Dién truong déu.

Thé nang di¢n.

Dién thé.

Tu dién.
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16

LUC TUONG TAC
GIUA HAI PIEN TicH

Em da biét cdc dién tich cung ddu ddy nhau, khdc ddu hit nhau. Theo em, d6 Iém cua lwe
tiwong tdc giira hai dién tich phu thuge nhi thé nao vao dé lém ca cdc dién tich va khodng
cdch gitra chiing?

I. LUC HUT VA LUC DAY GIO'A CAC DIEN TicH

Tir nhirng thi nghiém trén c6 thé rit ra két luan:

Treo thanh nhira A bang mét diy chi dé né
6 thé quay tr do 1di dimg len co xit mét
dau ctia n6.

Quan sit, mé ta va giai thich hién twong xay

ra khi:

a) Dumg len co xdt mot dau thanh nhra B
roi dwa lai gan dau da dwoc co xdt ciia
thanh nhira A (Hinh 16.1a).

b) Ding lua co xdt mét dau thanh thuy
tinh C réi dwa lai gan dau da dworc co
xdt ctia thanh nhwa A (Hinh 16.1b).

Dira vao Hinh 16.2a, vé cdc vecto hire biéu
dién twong tic giira cdc dién tich trong cac
hinh con lai.

Vé vecto Iye cia ba dién tich dat tai cdc
dinh ctia mét tam gidc déu. Biét cdc dién
tich trén déu ciing diu va ciing dé lom.

.

.
b) /‘C\\’ &

Hinh 16.1. Su hit, ddy cla cac dién tich

Hinh 16.2. Lyc tuong tac gitra hai dién tich

C6 hai loai dién tich trdi dau. bién tich xuat hién & thanh thuy tinh khi dworc co xdt vao len
dwoc quy woce goi la dién tich dwong, dién tich xuat hién & thanh nhwa dwoc co xdt vao

vai dwoc quy wée goi la dién tich am.
Céc dién tich ciing loai ddy nhau.

Cdc dién tich khdc loai hiit nhau.

Lirc hut, ddy gitra cdc dién tich dwoc goi chung 1a Ire twong tdc gitra cdc dién tich (thwong
goi tit 12 hrc dién).
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LOM

HUONG Ill - DIEN TRUONG

D6 16m ciia lee twromg tdc gira cdc dién tich ¢6 phu
thuée nhw thé nao vao khoang cdch gira cdc dién
tich? Pé xuit phwong dn thi nghiém dé kiém tra
dr dodn.

11. DINH LUAT COULOMB (CU-LONG)

1

DPon vi dién tich, dién tich diém

Ngwdi ta ki hiéu gid tri cua dién tich bang chw “q”.
Trong hé SI don vi do dién tich la Coulomb (C), liy theo
tén cia nha vt li ngwdi Phip Charles Coulomb (Séc-lor
Cu-16ng).

bién tich diém 1a vt tich dién cé kich thwée nho so
v6i khoadng cdch téi diém ma ta xét. Trong cdc thi
nghiém vit i, ngwdi ta coi cdc qua cau tich dién 6 ban
kinh nhé so véi khoang cdch gitra ching 1a cdc dién
tich diém, khoang céch giira cdc dién tich diém nay l1a
khoang cdch giira tam cia cic qua cau.

2. Pinh luat Coulomb

62

Coulomb cho ring dé 16n ca hre twong tdc gitva hai
dién tich phu thudc vao gid tri cia cdc dién tich va
khoang céch giira chiing. Ong dimg can xodn (Hinh
16.4) déxdc dinh maéi lién hé giira A6 16m hre twong tic
gitra hai qua cau tich dién véi dién tich ctia hai qua cau
va khoang cdch gitra chiing.

Cdc két qua thi nghiém dwroc phét biéu thanh dinh luat
sau day mang tén 6ng:

Lirc tirong tdc giira hai dién tich diém cé phwong tring
voi dwomg thang néi hai dién tich diém, cé dé lom ti
1€ thudn véi tich gid tri cia hai dién tich diém va ti lé
nghich vai binh phwong khodng cach giira ching.

p=Kl9%]

=
Trong d6 r1a khoang cdch giira hai dién tich diém q,,
q,; k1a hé s6 ti 1é c6 d6 16m phu thuée vao méi trwromg
trong dé dat dién tich va don vi sir dung. Khi cdc dién

(16.1)

Hinh 16.3. Charles Coulomb
(Séc-lo Cu-léng, 1736-1806),
nha vét i nguoi Phap c6 nhiéu
cbng trinh nghién ctru vé dién va tir

Thinghiém cin xodn Coulomb
E
D

Hinh 16.4. Cén xodn Coulomb

A:Qué cau kim loai duroc gitr o6 dinh.
B: Qua cau kim loai giéng hét A,
duor gén vao mét dau cua thanh
ngang lam béng chét cach dién.

C: Qua céu dbi trong cla B dé gitr
thanh ngang cén bang

D: Déy treo c6 tinh dan héi chéng
lai sy xodn.

E: Chét quay dé thay ddi vj tri cua
thanh ngang.

G: Béng chia dé.

Tich dién cho qua cduA. Cho qué
céu A chua tich dién tiép xuc voi
qué cdu B. Khi d6 qué cdu A sé
truyén cho qua cdu B mét nira dién
tich cuia minh va ddy qua céu nay
ra xa nhé lyc tinh dién. Luc ddy
tinh dién cua hai qua cdu lam xodn
ddy treo D. Goc xodn gitra hai qua
céu duoc xac dinh nho bang chia
@ G trén hinh try. Ttr do, xac dinh
duror d lon cua luc tuong tac
giira hai qua cau va quan hé cua
lue nay voi db Ion cua dién tich va

khodng céch gilra hai qué cau.
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tich dat trong chan khéng va hé don vi sir
dung 1a SI thi k dwoc xdc dinh boi:

4ng,
Trong d6 £, 1a mot hing s6 dién €,=8,85.10-12
C?/Nm?. Do d6, dinh luit Coulomb déi véi

cdc dién tich diém dat trong chan khéng c6
biéu thire:

S CICH (162)
4mer
k 5
hoacF= M ,voik=9-10" Nm?/C?(16.3)
r
A &%
® P BE ‘
i r i

Hinh 16.5. Luc tuong tac gira hai dién tich dém

@ Vi khéng khi khé c6 tinh chit dién giong
cta chan khéng nén nguwoi ta thwomg dp
dung biéu thire (16.2), (16.3) cho i hai méi
trromg chéan khéng va khéng khi.

1. Hay néu tén cdc dai lwong va tén cic
domvitrong biéu thitc (16.2) va (16.3).
2. Néu khoang cdch giwra hai dién tich
diém tang lén 2 lan va gid tri cia moi
dién tich diém tang lén 3 lan thi hrc
dién twong tic giva ching tang hay
giam bao nhiéu lin?
Hay veé cdc vecto hrc dién twong tic
gitta hai dién tich diém q, = 10° Cva
q,= 107 C dat cdch nhau 10 cm trong
chan khéng theo ti 16 1 cm timg véi
khoang cdch 2 cm va lwe 0,4 N. Liy
k= 9.107 Nm?/C?

w

1. BAITAP VEDINH LUAT COULOMB
1. Bai tap vidu
Nguwdi ta ding mdy phat tinh dién dé tich
dién cho hai qua cau kim loai nho datcdch
nhau 10 cm trong khéng khi. Tinh lre
dién twong tdc gitra hai qua cau khi:
a) Hai qua cau dwoc tich dién cing diau
va cung d6 16m 9,45.107C.
b) Prra hai qua cau cdch nhau 20 cm.
¢) bwa hai qua ciu vé vi tri ca va lam
giam dién tich cia mét qua cau di

mét mra.
Giai:
a) Theo dinh luit Coulomb:
polagl o 0450077 o0y

dme,r’ 43,148,85.10 7107

b) Vilwe dién ti lé nghich véi binh phirong
khoang cdch giira hai dién tich nén khi
khoang cdch ting 1én 2 lan thi F giam
di4lan: F» 0,2N.

¢) Vilredién ti 1é thuan véi tich ctia q, va
q, nén khi q, giam di mét nira thi lrc
ciing giam di mét mra: F~0,4 N.

Bai tap luyén tap

w

1. Ngwoi ta 6 thé ding hyre tinh dién dé
tach cdc trang sdch bi dinh chat vao
nhau ma khéng lam ching héng. Hay
mo ta cich lam nay.

N

C6 thé dung dinh luat Coulomb dé xdc
dinh dé 1ém cta lire trong tdc gitra cdc
dién tich trong cdc thi nghiém & Hinh
16.1 khéng? Tai sao?

o

Xdc dinh lye dién twong tic gira
electron va proton ctia nguyén
tir hydrogen. Biét khoang cdch tir
electron trong nguyén tir hydrogen
dén hat nhan ctia nguyén tir nay la
5.10'* m; dién tich cha electron va
proton ¢6 dé 1ém bing nhau 1,6.10 17 C.
Ldy £,=885.101 NC -
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4. Hai dién tich diém q,= 15 jC; q, = - 6 jIC
dat cdch nhau 0,2 m trong khéng khi. Phai
dat mét dién tich g, &vi tri nao dé hre dién
tdc dung 1én dién tich nay bing 07

= C6 hai loai dién tich khic diu 1a dién
tich dwong va dién tich am.
® Céc dién tich cung ddu ddy nhau,
khdc dau hit nhau
= Trong hé SI don vi dién tich la
Coulomb (C).
Pinh luat Coulomb: Lwc twong tac
gitra hai dién tich diém c6 phwong
tring véi dwomg thang néi hai dién
tich diém, c6 d¢ lén ti lé thudn véi
tich gid tri cua hai dién tich diém va
ti Ié nghich véi binh phwong khodng
cdch gitra chiing.
Biéu thirc ciia dinh luat Coulomb ddi
v&i méi triromg chan khéng:
polu%l . klaal
4ng,r r
v6ik=9.10° Nm2/C?

Khéng khi
ban

L

=\
i

EmcosicT /S

Hinh 16.6 mé ta mot img dung ctia hre
dién vao thire té: Son tinh dién (con goi
1a son khé tinh dién). Mii ctia “sting
son” dwoc néi voi cre dwong cia mét
mdy phat tinh dién, vat can son dwoc noi
V6i cire am ctia mdy nay.

Céc hat som are nhé khi bay ra khoi mii
ctia sing son mang dién dwong nén
bi vat can son mang dién am hit dinh
chat vao. Cich son tinh dién tiét kiém
dworc som, it lam 6 nhiém méi trromg,
¢6 mréc son bén lau hon so véi cich
phun son théng thwong.

Mai sung phun son

Vét cén son

Hinh 16.6. Son tinh dién

C6 thé trinh bay dwor nguyén tic hoat
dong cua mdy loc khong khi trong gia
dinh duya trén so do (Hinh 16.7).

Khéng khi
sach

Hinh 16.7. So'dé méy loc bui khéng khi

1: Lop loc bui ¢6 kich thwée 16m.
2, 3: Lwéi loc tinh dién.
5: Quat.

6: Nguon dién.

4: Lép loc vi khudn, mui.
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Hai qua cdu tich dién ciing ddu dwgc treo bang
hai soi ddy manh khéng dan dién nhw hinh bén.
Tai sao chiing khéng tiép xic nhung van twong
; . Py B
Hai qua céutich dién co tuong téc tdc dige voi nhau?
voi nhau

I. KHAI NIEM DIEN TRUONG

Pat dién tich q cich dién tich Q mét khoang r (Hinh 17.1):

1. C6 phai khéng khi da truyén tirong tdc dién tir dién tich Q t&i dién tich q?

2. Vimg khéng gian bao quanh mét nam cham ¢6 tir tnirémg. Twong tw nhir vy, viing
khéng gian bao quanh mét dién tich ¢6 dién trirémg. Ta ¢6 thé phat hién sy ton tai cia
dién tniromg bing cich nao?

7 F
FE

Hinh 17.1. Tuong tac gila hai dién tich Hinh 17.2. Tuong tac gitra hai nam cham

- Xung quanh nam cham cé tir trwomg, tir trwomg sé

truyén twong tdc tir nam chim nay téi nam cham

khdc (Hinh 17.2). Twong tw nhw nam cham, xung

quanh dién tich ¢c6 mét dién trwomg, dién trwomg @ Trong bai nay ta chi xét
sé truyén twong tdc gitra cic dién tich, do la mét dién trromg cia céc dién tich
trromg hre, dimg yén.

Pién trwrdmg dworc tao ra béi dién tich, 1a dang vat chit

ton tai xung quanh dién tich va truyén twong tic gitra

cdc dién tich.
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Il. CUONG DO PIEN TRUONG

q N
- Nguwoi ta sir dung dién tich dwong c6 dién tich
nhé, dwoc goi la dién tich thi, dé phat hién lwc @M
dién tic dung 1én né, qua dé nhan biét dwoc - -
dd manh yéu cia dién trwomg tai diém ta xét. F—":EM F_~=E
Pai lrong dac trung cho dé manh yéu cta dién q a ™
trurdomg dwoc goi la cwomg dé dién trromg.
~ Theo céng thirc (16.2), d6 16m ctia lwe dién F ti 18 F, F,
véi d6 16m ctia dién tich q. Ti s6 E chinhbingde ~ Hinh17.3. %:‘tmgg_ia mianh hon

16m ctia Ire dién tdc dung lén dién tich 1 C, do d6
i 6 nay dwoc ldy lam sé do cwdmg do dién trwdmg tai diém dat dién tich thir q.

Cwong do dién triromg tai mét diém dwoc do bing ti s6 gitra hre dién tdc dung 1én mét dién
tich dwong dat tai diém d6 va d6 16m ctia dién tich dé.
IT
E=— (17.1)
C
- Trong hé S, don vi ciia cwéng do dién triromg la von trén mét (V/m).
- Vi lrc 1a dai lrong vecto, q 1a dai hrong vé hirémg nén cwomg do dién trwomg E 1a dai
lwong vecto. Vecto cirdng do dién trirong E tai mot diém dwoc xdc dinh bing ti s6 giira
vecto e dién F tdc dung 1én mot dién tich q dat tai diém dé va tri s6 ctia dién tich dé:

F (17.2)
PN a
Hay ching to ring vecto cwrdmg do dién trwomg E c6:
+ Phwong trimg véi phwong cta lire dién tac dung Ién dién tich.
+ Chiéu cung véi chiéu ctia Iwe dién khi q > 0, ngwoc chiéu véi chiéu ctia hire dién khi
q<0. e
+ D6 16m ctia vecto cromg dé dién triromg E bing d6 16m ctia lwe dién tic dung lén dién
tich 1C dat tai diém ta xét.

()

\J

Tir cong thirc (16.2), ta xdc dinh dwoc
dd 16m cwong do dién trromg do mét Xét dién trrdmg ctia dién tich Q = 6.10°14C,
dién tich diém Q dat trong chan khong sit dung doan thing dai 1cm dé biéu
hoac trong khéng khi giy ra tai mét dién cho d6 16m vecto cwomg d6 dién
diém cich né mét khoing r c6 gid ong T 10" = eyt
: trw =— ‘m). Hay tinh v

.tri bang: 2 one, (V/m). Hay

E= 1Q| (17.3) vé vecto cwomg do dién trrong tai mot
Wl diém cdch Q mét khoing 2 cm va 3 cm.
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1. Hay chimg t6 ring: D6 16n cuomg d6 dién trwomg tai mét diém trong cong thire (17.1)
bing d6 16m ctia lre dién tic dung 1én mot dom vi dién tich dat tai diém do.

2. Mot dién tich diém Q = 6.10 3 C dat trong chan khéng.

a) Xdc dinh phwrong, chiéu, d6 16m ctia cwomg do dién trromg do dién tich diém Q gay ra tai
mét diém cach né mét khoang 1 cm, 2 cm, 3 cm.

b) Nhan xét vé cwdmg do dién trwomg & nhirng diém gan dién tich Q va & nhing diém cich
xadién tich Q.

¢) Tir cdc nhin xét trén, em hay mé ta cwdmg do dién trirdmg do mét dién tich diém dwong
Q dat trong chan khéng gay ra tai mét diém cich né mét khoang r. V& hinh minh hoa.

Trong con dong, thwomg xuit hién nhimg dam may tich dién do cdc hat mréc trong dé nhiém
dién, chiing tao ra nhimg vimng dién triromg manh quanh cic dim may nay. Khi cdc dim may
tich dién trdi diu t6i gan nhau c6 thé xay ra hién twong phong dién ma ta goila sét.

\
Néu trong khéng gian ¢4 hai dién tich diém
dwong Q, = Q, dwoc dat & hai diém Bva C,
mét dién tich thir q dwor dat tai mét diém A
nhw Hinh 17.4. Hay mé ta bing hinh vé Irc
dién téng hop do Q, va Q, tic dung 16n dién
tich thir q.

Hinh 17.4. Lyre dién tac dung lén dién tich thir q
tai Giém A

- Muén tinh vecto cwromg dé dién trirdmg ctia hé dién tich tai diém A bat ki ta ciing c6 vector

cwomg do dién trwomg 15:, = i do Q, gay ra tai diém A, vecto cwdng dé dién triromg
= q
2 E do Q, gay ra tai diém A,.. téng cdc vecto cwomg d dién treomg E,, E; ... theo

q
quy téc tdng hop vecto ta sé c6 vecto crdmg do dién triromg téng hop ctia hé dién tich gay
ra tai diém A. Vecto cwdmg dé dién trirong téng hop chinh bing thwong s6 ctia vecto hre

dién téng hop chia cho tri sé ctia dién tich q: E = £

Nhw vy, cwdmg dé dién triromg ctia hé dién tich diém dworc tong hop tir caromg dé dién trromg
theo cdng thirc (17.2) hay (17.3) ctia méi dién tich diém.

E=Ei+Ex+Es+...
67
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1. Pat dién tich diém Q, = 6.10°®C tai diém A va dién tich diém Q, = -2.10°C tai diém B
cdch A mot khoang bing 3 cm (Hinh 17.5). Hay xac dinh nhirng diém ma cwomg do dién

trromg tai d6 bing 0. -
B A B M E
Q Q E
Hinh 17.5

2. Cho tam gidc ABC vuéng tai A ¢6 AB = 3 cm va AC = 4 cm. Tai diém B ta dat dién tich
Q, = 4,5.10°9C, tai diém C ta dat dién tich Q, = 2.105C.
a) Tinh d616m ctia cwrong d6 dién triromg do méi dién tich trén gay ra tai A.
b) Tinh cwémg dé dién trromg tong cong tai A.

EM CO BIET

- Trong thire t&, mét qua cau c6 dién tich phan bé déu trong toan bé thé tichhoac phan b
déu trén mat ciu thi dién trirdmg bén ngoai qua cau trong dwong véi dién trwrdmg clia
mét dién tich diém dat tai tim ciu va cé dién tich bang véi dién tich ctia qua cau. Ta thiy

Q]
4ne,r?
hop nay. Do d6 trong cdc thi nghiém domn gian vé dién triromg ngwoi ta thwong siv dung
cdc qua cau tich dién dé thudn tién trong do dae, nghién ciru va tinh todn.

- Thue nghiém cho thiy, ngay sdt bé mat cia Trdi it luén ¢6 mét dién trirdmg ¢6 phwrong
thing dimg, hirémg tir trén xudng déi va cwrdng dé vao khoang tir 100 V/m dén 200 V/m.
Céc hat bui min lo hrng trong khéng khi' dwoc phén loai dira vao kich thwée ctia ching
nhw pm1, pm2.5,pm10,.. consd dirng sau chir pm chi diromg kinh t6i da ctia hat bui tinh
theo dom vi pm. Vi dupm2.5 13 hat bui min ¢6 dwong kinh t6i da bing 2,5 pm. Nhimg hat
bui min nay thwéng tich dién dwong nén khéng thé bay 1én cao va phan tdn di xa dwoc
va 1a nguyén nhén chinh gay 6 nhiém méi tnrémg & cdc thanh phé 1ém.

cong thirc E= van dwoc van dung dé tim cwrong dé dién trirdmg trong trnromg

Mot hat bui min loai pm2,5 ¢6 dién tich bing 1,610 C lo himg trong khéng khi
noi ¢6 dién trwomg cua Trdi Dat bang 120 V/m. Bé qua trong luc, tinh lye dién cua
Trdi Pat tdc dung 1én hat bui min va tir d6 giai thich Ii do hat bui loai nay thwong
lo'lirng trong khéng Khi.
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o "
11l. DIEN PHO
Pé quan sit dién trwomg cia hé hai dién tich, ngudi ta thue hién thi nghiém nhwr sau:
Cho vao bé chira dau mét it hat cdch dién min (mat cwa ching han) rdi khudy déu dé cic
hat lo limg trong dau. Pat mét hoac hai qua cau kim loai tich dién trong bé chira dau d6,

ta thiy cdc hat cdch dién sé nam doc theo cdc dwdng nhit dinh (Hinh 17.6). Hinh anh cdc
dwomg nhw trén goi 1a dién phe.

a) Dién phé cia mét b) Bién phé cua hai dién tich c) Dién phé cua hai dién tich
dén tich y trai déu

Hinh 17.6. Anh chup dén phd

1. Em hay quan sit Hinh 17.6 va dira ra nhan xét vé dac diém ctia dién phé:
a) O’ nhimg vimg ¢6 dién trirdng manh hom tire 12 & gan dién tich hom.

b) O’ nhirng viing c6 dién trromg yéu hom tirc 1a & xa dién tich hom.
) 0’ dién trwomg c6 mot dién tich va dién triromg c6 nhiéu dién tich.
d) O’ viing gan dién tich dwong va & vimg gan dién tich am.

| \
a) Céc duong stre dién cua b) Hé cac dudng suc dién cua ¢) Hé cac dudmng suc dién cla
mét dién tich duong hai dién tich duong hai dién tich trai déu Q=-Q,

Q, = Q, > 0 dat gan nhau dét gan nhau

Hinh 17.7. Cac dudng suc dién

2. Tir quan sdt Hinh 17.7 va cdc nhan xét trén, em hay vé cdc dwrong sire dién ctia mét dién
tich am; cdc dwomg sike dién chia hai dién tich am Q, = Q, < 0 dat gan nhau.
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70

Pién trwomg diroc tao ra boi dién tich, 1a dang vat chat ton tai quanh dién tich va
truyén tirong tc gitra cic dién tich.
Vecto cwomg do dién trromg E tai mét diém dwore xdc dinh bing ti s6 gitra vecto lwc
dién F tic dung 1én mét dién tich q dat tai diém do6 va gid tri ctia dién tich d6:

E=L

q
D6 16m clia cwomg do6 dién trwomg do mot dién tich diém Q dat trong chan khéng hoac
trong khéng khi gy ra tai mét diém cdch né mét khoang r cé gid tri bang:
. _lal
4ne,r’

Khi cho mét hodc mét sé qua cau tich dién vao trong mét bé diau da trén déu cdc hat

cdch dién. Hé cdc dwomg diroc tao thanh tir cde hat cdch dién dwoc goi 1a dién phd cia
dién tich hodc hé dién tich néi trén.

Cong thirc tinh d6 16m cwomg dé dién tnrong ctia mot dién tich diém dwoc van dung dé
tinh cwrdmg dé dién trirong ctia mot hé dién tich diém hay tinh ciromg dé dién trromg clia
vét hinh cau tich dién déuw

Puong sire dién xuat phdt ¢ dién tich dwrong va két thiie & dién tich am.

Xdc dinh phwong, chiéu, do l6m cia vecto crromg do dién trirong tai mét diém bét ki

trong dién triromg.

Tinh dwore d6 16m cwdong dé dién trrong va mé ta dwore vecto crong dé dién treong do

mot dién tich diém gay ra tai mot diém trong khong gian.

Vé dwogrc hé cic dwong sire dién trong trirong hop mét dién tich hoac hé hai dién tich.

Van dung céng thirc E = 7 ] — dé tinh todn va mé ta dién trirong ctia hé nhiéu dién
TE, T

tich, vat tich dién hinh cau,...

Dung hinh anh dién phé dé qua dé giai thich dwroc ngay sdt sit bé mat ctia Trdi Pat cé

dién triromg theo phwong thing dirng hwréng tir trén xudng dudi.
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@-\

Chiing ta da biét, cwomg d¢ dién trwomg tai méi diém thwong sé c6 gid tri khédc nhau. Vdy
6 ton tai nhirng ving dién trwdrng ma cwong do dién trieomg tai méi diém cé gid tri nhw
nhau khéng?

1. KHAI NIEM DIEN TRUONG DEU

Pién trromg déu 1a dién trwdmg ma cwromg do dién triwdmg tai méi diém c6 gid tri bing nhau
vé do 16m, giong nhau vé phirong va chiéu.

11. DIEN TRUGNG DEU GIU'A HAI BAN PHANG NHIEM DIEN DAT SONG SONG

Chiing ta c6 thé tao ra dién trrong déu bang cich sir dung
hai ban kim loai dwoc dat song song va cich nhau mét
khoéng d. Hai ban kim loai nay 6 hinh dang va kich thwée
giong hét nhau, kich thwérc ctia hai ban 16m so véi khoang
céch giwra ching. Tich dién trdi dau cho hai ban kim loai
nay, khi d6 hiéu dién thé giira hai ban 1a U (Hinh 18.1).
Trong thi nghiém nay day treo dién tich q < 0 luén léch so
véi phwong thiang dirng mot géc khong déi tai moi diém
trong khéng gian gitra hai ban kim loai. Diéu dé chimg to
dién triromg gitra hai ban kim loai la déu.

Cdc dwomg sirc cia dién trromg gitra hai ban phing song
song cdch déu va vuéng goc véi cac ban phang, chiing xudt
phat tir ban tich dién dwong va két thiic & ban tich dién am.

rrEY:|

Cwomg dé dién trromg gitra hai ban phing nhiém dién
trdi ddu dat song song c6 d6 16m bing ti s6 gira hiéu
dién thé gitra hai ban phing va khoang cich gitra ching:

T

b,
= % (18.1) )
= g o i P 2 s Hinh 18.1. Thi nghiém vé
Trong d6 U la hiéu dién thé gitra hai ban phing, don vi dién trudng déu.

lavén (V).

d1a khodng cdch giira hai ban phing, don vi 1a mét (m).

Ela cwromg d6 dién triromg gitra hai ban phang, don vi la vén/mét (V/m).

Bai tdp vi du:

Hai ban phang kim loai dat song song, cich nhau mét khoang d = 20 cm. Pat vao hai ban nay
mét hiéu dién thé mot chiéu U = 1000 V. M6t hat bui min pm 2.5 ¢6 dién tichq = 16,1017 C
bay vao dién trwong giira hai ban phéng. Hay xdc dinh phwong, chiéu va d6 16m cia hre dién
tdc dung 1én hat bui dé.

n



https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647
https://blogtailieu.com/?p=21647

1 g ‘!‘ 1 g Tailieu_com

I CHUONG Ill - DIEN TRUONG

Giai:
D6 16m cia cwrong dé dién triromg déu giira hai ban phing 1a
U _ 10
E=—=——=5000 (V/m
d 02 =

Vecto cwomg d dién triromg c6 phwrong vudng goc véi hai ban phing, chiéu hwéng tir ban
tich dién dwong dén ban tich dién am.

Lrc dién tac dung lén dién tich q > 0 sé cing phwrong va cung chiéu véi vecto cwong dé dién
trirong tirc 1a cimg phwong va cing chiéu véi dwong sire, do d6 hre sé c6 phwrong vudng goc
véi cdc ban phang va chiéu di tir dién tich dén phia ban nhiém dién am.

Tir cong thirc | = £ ta tinh dwoc dd 16m ctia lre dién tac dung l1én hat bui:

F = qE=16.10"1%.5000 = 8.10 '* N.

Dé chuin dodn hinh dnh trong y hoc ngwdi ta thwong
sir dung tia X (hay tia Ron Ghen) dé chup X quang va
chup CT. Cho rang viing dién trirdmg gitra hai cire ciia
6ng tia X (Hinh 18.2) 1a mét dién trwomg déw. Khodng

cdch gitra hai cre bing 2 cm, hiéu dién thé gira hai S
2 L A K: euc am (Catot)
cre la 120 KV. Hay tinh luc dién trwomg tic dung A: cure duong (Andt)

1én electron. Hinh 18.2. Cau tao dng phong
tia X

lll. TAC DUNG CUA PIEN TRUGNG DEU DSI V&1 CHUYEN DONG CUA MOT
PIEN TicH

O

1. Gitra hai ban phing song song nhiém dién c6 cwong do dién treomg déu la E. Mot dién
tich q > 0 ¢6 khéi lwong m bay vao trong dién trwong déu trén véi van toc v, theo
phwong vudng goc véi dwong sirc. Méi triromg gitra hai ban phang nhiém dién la chan
khong. Biét ring trong hién twong nay, trong lwc la rit nhé so véi e dién. Hay so sinh
vecto hre dién tdc dung lén dién tich q trong Hinh 18.3 véi vecto trong e tac dung 1én
vat khéi lwong m chuyén déng ném ngang trong trirdmg trong hre nhar Hinh 18.4. Tir
d6 chi ra ring c6 s twong tw gitra hai chuyén dong néi trén.

el
<
—
aj

q HE
H

ol

Vo
| ==

Hinh 18.3. Chuyén déng cua déntich q Hinh 18.4. Chuyén ddng ném
vao trong dién truong déu theo phuong ngang cla vat khéi luong m
vubng géc voi duong stc dién trong trudng trong luc
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2. Hay thao ludn vé tic dung ctia dién triromg déu lén chuyén déng ctia dién tich bay vao
dién triromg déu theo phwrong vudng goc voi dirong sire dién:

a) Anh hwdmg nhw thé nao dén van téc ctia chuyén déng?

b) Tir dé dw doan dang quy dao chuyén dong.

Bai tdp vi du:

Hai ban phing c6 kich thwéc 16m va bang nhau,
dat song song v6i nhau, cich nhau mét khoang
d = 24 cm nhw Hinh 18.5. Hiéu dién thé gitra hai
bén phing 1a 48 V. Mot electron (q = -1,6.101°C,
m = 9,1.103! kg) bay vao chinh giita hai ban
phéing theo phwong vudng géc véi cdc diromg
stre dién trwromg véi van toc 200 m/s. Bé qua
dién trwong Trdi Dat, lirc can méi triromg, trong
lre tic dung lén electron. Hay viét phwong trinh
quy dao ctia chuyén déng.

Hinh 18.5. Electron bay vao dién truong déu
gitra hai ban phang nhiém dién trai ddu
Gidi:
Dat géc toa d6 ding tai diém electron bit dau bay vao dién trirdmg déu. Truc Ox c6 hwéng
tring véi vecto van tdc ban dau, truc Oy nrémg thiang dirng 1én trén
P06 16m cwromg do dién trirdmg gitra hai ban phang la:
=—=—=200 (V/m
d 24107 wim
Chu y ring vecto cwong do dién trréng hwomg tir trén xuéng dwdi va ngwoc chiéu véi Oy
nén hinh chiéu trén phwong Oy sé c6 gia tri am.

Lure dién tdc dung 1én electron chiéu trén phirong Oy c6 gid tri bing:

U
F=—qE=—q—
q q d
-~ Phwong trinh chuyén déng theo phwong Ox: x = v, t (1)
. 1, 1F , 1qU,
- Ph trinh chuyén déng tl 2 Oy:y=—a .t =——- -t =——"—t 2
hwrong trinh chuyén déng theo phwrong Oy:y 2% = 2md (2)
- Tir (1) va (2) ta thu dwoc phwong trinh quy dao ctia chuyén déng:
y= ~LaUfx ) _ 4 395.x%m) 3)
2 md|v,

Tir phwong trinh (3) cho thiy electron sé chuyén dong theo cung parabol ¢6 bé 16m hwémg
1én ban phang nhiém dién dwrong va khi gap ban phang nay chuyén déng sé két thiic.

Véi trromg hop dién tich dwong bay vao trong dién trirdmg déu, giai twong t ta ¢6 quy dao
chuyén déng 1a cung parabol c6 bé 16m hwréng xuéng dwdi.
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O

Dao ddng ki la mét loai thiét bi dimg dé hién thi dang tin hiéu dwa vao. Ciu tao cia mét dao
dong ki gom 4 bd phan chinh: Ong phong tia dién ti¥r, man huynh quang, sing dién tir, hé
thénglii tia (Hinh 18.6). Ong phéng tia dién tir phat ra electron bay qua hai ban ldi tia theo
phrong x va phwong y rdi dip 1én man huynh quang tao ra méi diém sang trén man.

Tia dién tor

Ban lai tia theo

U phuong x

Hiéu diénthé nguén _— " )
Ban lai tia theo

tang téc cho electron POy

Man
huynh quang

Hinh 18.6. M6 hinh 6ng phong tia dién tir

Hay gidi thich nguyén tic hoat dong l4i tia dién tir ctia cdc ban ldi tia trong Hinh 18.6.

IV. UNG DUNG
O

Hay tim hiéu vé cong nghé ion am loc
khéng khi dwoc sir dung rit phé bién
hién nay (d€ loc khéng khi trong 6 t6,
trong gia dinh, trong nha xwomg,...). My
hiit &m (Hinh 18.7) trong trromg hop nay
cdc ion am dwoc phét ra theo phwong
vudng goc voi diromg sire dién trirong.
Hay néu tic dung cta dién trirong déu
ctia Trdi Dit d6i voi chuyén dong cuia
chiim ion am dé giai thich cho kha ning
loc bui ciia chiing.

Hinh 18.7. Méy hiit 4m c6 c6ng nghé
fon &m loc khéng khi
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ERIGEY
- Ching ta da biét, ngay sit bé mat ctia Trdi Datluén c6 mét dién trwdng cé phwrong thing
dirng, hwomg tir trén xuéng dwdi, cé cwomg dé vao khoang tir 100 V/m dén 200 V/m.
Do d6, khi xét trong mét khong gian hep gin bé mat ctia Trdi Pat, cic dwomg sirc dién
trwomg c6 thé coi la song song va cich déu, trong khoang khong gian hep dé, dién trwomg
do Trdi Dat sinh ra c6 thé coi la dién trnromg déu.

Céc hat bui, bui siéu min nhw s¢i béng, bui khéi xe,... thwomg nhiém dién dwong, phin
tan trong khéng khi nhurng tap trung nhiéu & gan mat dat, rat ¢6 hai cho sirc khoé khi
chiing ta hit vao trong phdi. Cong nghé ion am loc khong khi 1 mét cong nghé tién tién
dp dung trén nhiéu san pham nhw mdy loc khéng khi, mdy hut am, mdy diéu hoa,... dé&
lam sach khéng khi bing cdch tao ra ion am dé diét khuan trong khong khi, lam trung
hoa cac bui min tich dién dirong lam chiing roi xuéng dat.

My loc khéng khi tao ra chiim cdc ion am OH- (méi ion OH" ¢6 khéi lrong m = 2,833.10 % kg,
dién tich - 1,6.10°1” C) ¢6 van téc ban dau tir 20 m/s dén 40 m/s theo phirong song song
v6i mat dat va cich mat dat 50 em. Dién trwong déu do dwoe & bé mat Trdi atla 114 V/m.
Bo qua trong lwe va céc loai lre can khice. Hay xde dinh quy dao ciia chim ion am nay.

EM DA HOC

= Pién trrdmg déu la dién trirong mé cwrdng do dién trromg cic diém déu 6 gid tri bing
nhau vé d6 16m, gidng nhau vé phirong va chiéu. Cic dwong sirc trong dién trwong déu
1a cdc dwomg thing song song va cdch déu nhau.

Pién tnromg giira hai ban phing nhiém dién trdi diu dat song song la dién triromg déu.
Cwomg d6 dién trwdmg giira hai ban phing nay c6 do 16m bing ti s6 giira hiéu dién thé
gitra hai ban phéng va khoang cach giwa ching: E = % 5

Khi mét dién tich bay vao dién triromg déu theo phirong vuéng géc voi dwong sire,
dwéi tdc dung ctia hre dién trirdmg: van téc theo phirong song song véi diromg sire bi
bién ddi; vin téc theo phwong vudng géc véi dwdng sire khong thay déi. Két qua la
van téc ctia dién tich lién tuc ddi phrong va tang dan dé 16m, quy dao chuyén déng trér
thanh dwdng parabol.

= M6 ta dwoc anh hwong ctia dién trrong déulén chuyén dong ciia mét dién tich khi bay
vao dién trromg déu theo phirong vudng goc véi cdc diomg sire. Tir do giai thich dwoc
nguyén tdc ldi tia dién tir trong 6ng phéng tia dién tir.

= Gidi thich dwoc co ché gia tée cho electron trong 6ng phéng tia X, tir dé gitp didu khién
mét s6 dac tinh ctia chum tia X theo mong muén.
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Chiing ta da biét, c6 sw twong tw gita chuyén
déng ctia mot dién tich q trong dién trwong déu
vGi chuyén déng cia mét vit khéi lwong m trong
trwomg trong lwc. N vdy thi dién tich q trong
dién trwong c6 ton tai thé nang twong tw nhw vat
khdi hrong m trong trong trwong khéng?

m a

P ESRT—
> PRSI

Aeerersamneficein

Quy dao chuyén dong cua dién tich
thir q > 0 khi bay vao dién trudng
déu theo phuong vuéng goc vor

1. CONG cUA LUC DIEN

Mét dién tich dwong q dich chuyén trong dién triromg
déu tir diém M t6i diém N luén chiu téc dung ctia hre
dién khéng ddi (Hinh 19.1). Bé tinh c6ng ctia lire dién
trong dich chuyén nay ta cé thé xét chuyén déng theo
cdc quy dao khic nhau nhir theo dwémg thing MN, theo
mét dwomg gap khiic MPN,... Két qua cho thiy: Cong
ctia lire dién lam dich chuyén cia dién tich q tir diém M
dén diém N trong dién trwong déu bang qEh, khong phu

thugc vao hinh dang cta dwong di ma chi phu thuéce vao - - - = =
vi tri ctia diém dau Mva vitri cua diém cudi N cua d6 dich  Hinh 19.1. Chuyén déng cuia dién tich
chuyén trong dién trwong. durong q tir dém M &én diém N trong
dién truong déu
A =qEd (19.1)

trong dé: d 1a d6 dai dai s6 ctia doan MM, 1a hinh chiéu ctia doan MN trén mét dwong sirc dién.
Véi dién triromg bit ki, nguwoi ta ciing chimg minh dworc rang cong cua lwe dién trwong lam
dich chuyén ctia dién tich q khéng phu thuéc vao hinh dang ctia dwomg di ma chi phu thuéc vao
vi tri cua diém ddu M va vi tri cia diém cuéi N cua d6 dich chuyén. Pay la tinh chit chung cia
mét s6 trwdng e nhw trirdmg tinh dién, triromg trong lwec,..

Vilwre dién ti 18 véi dién tich q nén cong ctia lie dién lam dich chuyén dién tich q tir diém M
dén diém N cung ti 16 véi dién tich q.

1. THE NANG CUA MOT DIEN TiCH TRONG PIEN TRUONG
1. Thé nang cia mot dién tich trong dién truwong déu

Thé nang ctia mét dién tich q trong dién trwrong déu dac trng cho kha nang sinh céng ctia
dién trwomg déu khi dat dién tich q tai diém ta xét. S do thé nang ctia dién tich q trong dién
trromg déu ctia mét tu dién dwor tinh bing cong ma dién trromg déu c6 thé sinh ra khi dich
chuyén dién tich q tir di€m ta xét téi ban circ am cua tu dién.
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Mot dién tich dwong q dwoc dat tai diém M

trong dién trirdmg déu ctia mét tu dién c6 do

16m ctia cwrdmg d6 dién trirdmg 1a E (Hinh 19.2).

1. Chiing minh ring céng ma dién trwromg déu g ?FM E
ctia tu dién c6 thé sinh ra khi dich chuyén

|
dién tich dwong q tir diém M t&i ban cure am I
1aA=qEd
2. Hay nhan xét vé cong A khi ta thay q bing  Hinh 19.2. iéntich duong q trong dién
mét dién tich am trudng déu cla ty dién

- Ban cyrc dm ctia tu dién thwomg dwoc chon lam méc dé tinh thé nang. Véi dién trirdmg clia
mét dién tich hoic ctia mét hé dién tich bt ki, ngwdi ta thwong chon diém méc & vé crre
vi & d6 dién triwomg va lire dién trwdmg déu bing khéng.

Thé ning ctia dién tich trong dién trirong con goi 1a thé nang dién. Thé nang ctia mét dién
tich q trong dién trirdmg déu dac trung cho kha nang sinh cng ctia dién trweomg déu khi
dat dién tich q tai diém dang xét.
- S6 do thé nang cia dién tich q tai diém M trong dién trromg déu bing céng cua lrc dién
6 thé sinh ra khi dién tich q di chuyén tir di€m M t6i diém méc dé tinh thé ning:
W, = qEd (19.2)
trong dé d 1a khoang cdch tir M dén ban cure am, Wy, 1a thé nang dién ctia dién tich q tai
diém M.
2. Thé nang cha mot dién tich trong dién trudrng bat ki
- Twong twr nhw trromg hop dién trwrong déu, véi dién trirong bt Ki ta ¢6 thé phdt biéu:
Thé nang cia mét dién tich q trong dién trwong dac trung cho kha ndng sinh cong cua dién
trrong khi dat dién tich q tai diém dang xét.
- $8do thé nang ctia dién tich q tai diém M trong dién trromg bang cong ctia lwe dién c6 thé sinh
rakhi dién tich q di chuyén tir diém M t&i diém méc dé tinh thé nang,
Chuy rang, khi chon méc thé nang tai vo cwre, ta c6 s6 do thé nang cua dién tich q tai diém
M trong dién trwong bang cong cia lwc dién trong dich chuyén cta dién tich q tir diém M
o1 vo cure:

Wy = Ay (19.3)

Vid 16m ctia hre dién ti 16 thudn véi dién tich q nén thé niang tai di€ém M cting ti 1é véi dién
tichq

Wy = Vg (19.4)

Hé s ti 1é V khéng phu thudc vao dién tich g ma chi phu thuéc vao dién triromg va vi tri
ctia diém M.
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1. Chimg to rang, céng ctia lirc dién trong sw dich chuyén ctia dién tich q tir diém M dén
diém N sé bang do giam thé nang cua dién tich q trong dién trwromg. Hay mé réng cho
trrdmg hop M & xa vé cling.

2. Trong dién triromg bat ki, khi chon méc 1a & xa v6 cling, c6 triromg hop ma s6 do thé nang
s6 ¢6 gid tri am khéng? Hay ve hinh minh hoa.

= Cong cia lwre dién trromg trong sw dich ® Xdic dinh dwoc thé nang dién
chuyén ciia dién tich q khong phu thuéc vao clia qua cau tich dién déu dat
hinh dang cta dwong di ma chi phu thuée trong dién trwomg déu cila
vio vi tri ciia diém dau M va diém cubi N ctia Trdi Dat.
chuyén dong. = Xic dinh dwoc cong dich
= Thé nang clia mét dién tich q trong dién chuyén mot dién tich gitra hai
trwomg dac trumg cho kha nang sinh cong diém trong dién trromg déu
cuia dién trwedmg khi dat dién tich q tai diém ctia Trdi Dat.
dang xét.

= Trong dién trwong déu: W, = gEd.
= Trong dién trrong bat ki: Wy, = Ay .
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Trong thwc té ching ta gdap nhing
dwimg ddy ddn dién cao thé, trung thé,
ha thé. Tir "thé" & ddy dwoc hiéu nhw thé
nao? C6 lién quan tdi thé nang dién da
hoc & Bai 19 hay khéng?

Buong day dién cao thé.

1. DIEN THE TAI MOT DIEM TRONG DIEN TRUONG

1 pé datmét dién tich qvao diém M trong dién trwomg chiing ta can cung cap thé nang W,
cho dién tich q. Biéu nay tirong (g véi viéc thire hién mét cong A dich chuyén dién tich
q tir v6 cire vé diém M. Hay van dung céng thire (19.4) va (19.5) dé thu dwoc cong thire:

A

q

2. Tis6 V= A nhw trén diroc goi 1a dién thé ciia dién trrdmg tai diém M.
q

a) Hay di dodn dién thé V dac trung cho dai lwong nao ctia dién triromg.

b) Xdc dinh d6 16m dién tich q khi dién thé V c6 gid tri bing cong A thuc hién dé dich

chuyén dién tich q tir v6 cire vé diém M.
Dién thé tai mét diém trong dién trwong dac trung cho dién trwomg tai diém d6 vé thé nang,
duwgc xdc dinh bang céng dich chuyén mot don vi dién tich diong tir v circ vé diém do.

v=4 (20.1)
q

bon vi ctia dién thé 1a von (ki hiéu 1a V), ngoai ra ngwdi ta con ding don vi kilovén (kV)
1kV=1000V.

@ a) Pién thé c6 gia tri dai s6, dau ctia dién thé phu thudc vao diu cia céng A va dau cua
dién tich q.

b) Cing nhw chon méc thé nang, ngoai viéc chon méoc dién thé & vé cwe thi trong dién trrdmg
déu giira hai ban phing ngwai ta thwong chon méc dién thé la ban nhiém dién am, con mat
dat thwomg dwoc chon 1a méc dién thé trong thure tién cudc song va ki thuat.

Chiing ta da dwoc hoc va do hiéu dién thé. Hiéu dién thé Uy, ma chiing ta do dwoc chinh la
gid tri ctia hiéu gitra dién thé tai M va dién thé tai N

Upn = V-V (20.2)

Vi vay U va V déu cé chung don vila von.
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1. Hiéu dién thé con dworc goi la dién dp. Thiét bi ding dé bién déi hiéu dién thé dwoc goi
1a bién ap.

2. Theo quy dinh ctia mang lw6i truyén tai dién & Viét Nam, cdc lwéi dién c6
dién dp nho hon 1 kV goi 1a ha thé, tir 1 kV dén 66 kV goi la trung thé, 16m hon
66 kV goi la cao thé. Con theo quy dinh ctia hanh lang an toan lwéi dién thi dién dp 16m
hon 1 kV da dworc goi la cao thé.

11. M1 LIEN HE GIUA PIEN THE VA CUONG DO PIEN TRUONG

Trong thire té ngwdi ta thwong xét s dich chuyén mét dién tich q tir diém N téi diém M nao
d6 trong dién trromg.

Hay van dung cong thirc V = = dé ching to rang cong thirc hién dé dich chuyén dién
q

tich q tir diém N dén diém M bing:
Ay = (Vn-W)a=Upa (20.3)

CD Pé dich chuyén mét dién tich dirong q ngwor chiéu dién triromg tir diém N t6i diém M, ta
cin cung cip mét hre it nhit bing véi hre dién va ngwoe chiéu. Trong dich chuyén nay, cong ta
b ra c6 do 16m bing nhwrng trdi diu véi cong ctia lre dién trromg.

Té bao quang dién chan khéng (Hinh 20.1) gom mét dng hinh tru ¢6 mot cira s6 trong sudt,
dwoc hit chan khéng (dp sudt trong khoang 10 % mmHg dén 10 © mmHg). Trong 6ng dat
mét catét (cwe am) c6 kha nang phat xa electron khi
dwroc chiéu sdng va mét anét (cwe dirong). Electron
trong dién triromg gitra hai cure sé dich chuyén veé phia
an6t néu Uy, > 0.

Cho hiéu dién thé U, = 45V dwoc dat vao gitra hai cre
ctia té bao quang dién. Khi chiéu xa dnh sing phit hop
dé catét phét xa eletron vao ving dién triromg giira hai
cure. Hay tinh céng ctia dién trwomg trong dich chuyén  Hinh 20.1. Céu tao ciia té bao quang
ctia electron tir catét téi andt. Hon chdli Kdag

Dién thé 1a mét dai hrong gin véi dién triromg, con thé nang n
dién la dai hrong gén véi dién tich dat trong dién trwémg.

Trong céng thirc (20.1), céng A ma ching ta sir dung dé Tinh thé nang dién
dich chuyén dién tich q tir vé cwre vé diém M cing chinh clia mét electron dat
bing thé nang dién Wy, ctia dién tich q dit tai M trong dién tai diém M c6 dién thé
trwrong. Nhw vy, thé nang dién va dién thé lién hé véi nhau bing 1000 V.

béi cong thire:

W, =Vq (20.4)
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Trong dién triromg déu, xét mét dién tich thir dwong chuyén dong doc theo mot dwomg sire
dién tir diém M dén diém N. Ta thdy, chiu ctia vecto cwrdmg d6 dién triromg E hwrémg theo
chiéu giam ctia dién thé. Chon chiéu dwong ctia truc toa dé la chiéu dwong sirc (Hinh 20.2).
Ap dung céng thirc (18.1) ta c6:

E _ VM == VN

MN

Két qua trén cho thdy: trong dién triromg déu, d6 16m
cwdomg d6 dién trirdmg bing d6 giam ca dién thé doc
theo mét domn vi d6 dai dwong sirc.

Véi dién trromg bat Ki, cng thire (20.5) van dwoc dp
dung trong trirdmg hop hai diém M va N & rit gan nhau

E,=E =E= (20.5)

n
m

Cwromg dé dién truwomg tai mét diém M c6 dé 1ém bang

thirong ctia hiéu dién thé giira hai diém M va N trén mét Hinh 20.2. Chuyén déng cta dién
doan nhé dwomg sirc chia cho d6 dai dai s6 ctia dogn tich thir doc theo mt dirdmg src
dwong sire do.

Bai tdp vi du:

C6 hai ban phing song song cdch nhau mot khoang d

(Hinh 20.3), dwoc néi vao nguon dién mét chiéu cé

hiéu dién thé 48 V. Chon ban nhiém dién am lam méc

dién thé.

a) Xdc dinh méi lién hé giwa dién thé va cwong do
dién trwomg tai mot diém trong dién trwomg déu
giira hai ban phing.

b) Ap dung két qua cau a dé tinh dién thé tai M nim
chinh giira khe hé ctia hai ban phang.

Hinh 20.3

Giai:
a) Goi N1a diém giao ctia dwong sirc di qua M véi ban nhiém dién am (Hinh 20.3). Vy, = 0 do
diém N nam trén ban phing nhiém dién am dwror chon lam méc dién thé; MN =h >0
vi MN thuén theo chiéu dwomg sirc, h chinh 1a khoang cdch tir M t6i ban nhiém dién am.
Van dung cong thitc (20.5) vao dién tridmg déu gitra hai ban phang ta tim dwoc méi lién
hé gitra dién thé va cwomg do dién trromg tai diém M:
VvV, -V,
E,=—4—X=V =E h
MN : d
b) Trwdmg hop diém M nam chinh giira khe hé hai ban phing tirc 1a h = 5 tacé:

A —ph=U.4_ 8 v
: d 2 2

81
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Van dung méi lién hé giira dién thé va cwrdmg do dién triromg dé xic dinh dién thé tai mot
diém cdch mat dit 5 m & noi ¢6 dién trrdng clia Trdi Patla 114 V/m.

=  Dién thé tai mot diém trong dién trwomg dac trrng cho dién trwomg tai diém do6 vé thé
nang, dwoc xdc dinh bing cong dich chuyén mét don vi dién tich dwong tir vé cwre vé

aémasy=2
X W,
= Pién thé c6 méi lién hé véi thé nang dién: V,, =—
= M6i lién hé gitra cwrong dé dién triromg va dién thé ctia hai diém M va N trong dién

V=V,
trromg déu doc theo dwomg sire dién: E,, =E = ﬁ

= Giai thich dwoc y nghia clia hiéu dién thé giira hai diém.

= Van dung dwoc méi lién hé thé nang dién voi dién thé dé tinh dwoce thé nang dién cua dién
tich ndm trong dién triromg.

= Tinh dwoc cng dich chuyén mét dién tich q tir diém N dén diém M trong dién trwong.

82
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Tudién  Déng co Truc quay

Néu mét chiéc quat dién gap truc trdc nhuw:
canh quat quay chdm hodc khéng quay dit van
cdm dién; déng co néng, rung va cé am thanh
bdt thwong, thi nguyén nhdn ma chiing ta cin
xem xét la hong tu dién. Vay tu dién c6 cdu tao
nhiw thé nao?

Tu dién trong mét chiéc quat dién dan dung

I. TU DIEN
- Tudién dwoc sir dung trong cdc thiét bi dién nhw quat dién, ti lanh, ti vi, dong co,.. véi
cdc hinh dang khac nhauw

CBB61

4.5uF£5%
450V
MAX.TEMP 70°C

Hinh 21.1. Mét sé tu dién
- Tu dién la mét loai linh kién dién tiv gdm hai vdt dan ddt gdn nhau va ngdn cdch nhau béi
méi trwomg cdch dién (dién méi). Méi vdt ddn dwoc goi la mét ban tu dién.

~ Mt do dién tich tir do trong dién méi la rit nho do d6 dién méi 1a nhirng chit khéng din
dién. Khi dién triromg ngoai dat vao dién méi 16n hon mét giéi han nhat dinh thi cdc lién
ket gitra cdc dién tich trdi diu trong nguyén tir ctia chat dién méi sé bi phd v, dién tich
tw do xudt hién. Lic nay dién méi trér thanh dan dién (dién méi bi danh thing).

- Khi vé mach dién, tu dién dwoc ki hiéu nhw Hinh 21.2.

_.”_.

Hinh 21.2. Ki hiéu tu dién trong so' & mach dién
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- Trong mach dién, ty dién c6 nhiém vu tich dién va

phéng dién. Ta cé thé hinh dung qud trinh tich dién Y
va phéng dién nhw sau:
+ Dé tich dién cho tu dién, ngwoi ta néi hai ban cuc |c|

ctia tu dién véi hai crre ctia ngudn dién mot chiéu. |1

Ban néi vai cre dirong sé tich dién dwong, ban néi

voi cre am sé tich dién am (Hinh 21.3). Dién tich Hinh 21.3. Tich dién cho tu dién
trén hai ban tu dién c6 d6 16m bang nhau nhung trdi

dau. Ta goi d6 16m nay la dién tich ctia tu dién.

Sau khi tich dién cho tu dién, ta bd ngudn dién ra va néi hai ban tu dién véi mét dién trdr
(hodc béng dén), sé c6 dong dién chay qua dién trér va dién tich trén tu dién giam nhanh.
Ta goi d6 1a swr phéng dién ctia tu dién.

)

- Tudién gém hai ban phang bang kim loai, dat song song, gitra hai ban la chit dién méi,
6 thé 1a khong khi nhw chiing ta da biét dwoc goi la tu dién phang (Hinh 21.4).

- Trong thure t&, ngirdi ta thuomg ché tao tu dién véi hai ban la hai tim gidy thiéc, kem,
hodc nhém; Lép dién méi lam bing gidy tdm chat cich dién (paraffin); P& giam kich
thwrée ctia linh kién, ngwoi ta cudn tu dién lai va dat trong mét vo bang kim loai (Hinh
21.5). Tu dién lic nay c6 dang hinh tru.

+

2chinty

Ban crre kim loai
-

Lim cich dhién
216p kim loai
Vé alumium
Vé nlura
Chit dién moi
Hinh 21.4. Céu tao cua tu dién phdng Hinh 21.5. C4u tao cda tu dién hinh try
L J

11. DIEN DUNG CUA TU DIEN
1. Pién dung

- Dimg mét ngudn c6 hiéu dién thé U dé tich dién cho mét s6 tu dién khdc nhau. Két qua cho
thdy d6 16m dién tich ma cdc tu dién nay tich dwoc 1a khéng giong nhau, nghia la kha nang
tich dién ctia chiing la khdc nhau.

- V6éiméi tu dién nhit dinh ngwéi ta da chimg minh dwoc: dé 16m dién tich Q tu dién tich
dwore ti 16 thuan véi hiéu dién thé dat vao hai ban ctia né.

Q=Ccu (21.1)
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- Dai lrong C1a mét hing s6 dac trirng cho kha nang tich dién cta tu dién & mét hiéu dién
thé xdc dinh va dworc goi la dién dung ctia tu dién.

Dién dung ctia tu dién la dai lrong dac trung cho kha nang tich dién cua tu dién khi dat mét
higu dién thé U vao hai ban tu dién. N6 dirge tinh bang ti s6 gitra dién tich Q ctia tu dién va hiéu
dién thé U dat vao hai ban tu dién.

Q

c== (21.2)

U
Trong céng thirc (21.2), khi Q dwoc tinh bing don vi Coulomb (C), U dwroc tinh bang don vi
Von (V) thi dom vi ctia dién dung C1a fara (ki hiéu 1a F).
Vay, fara la dién dung ctia mét tu dién ma néu dat hiéu dién thé 1 V vao hai ban tu dién thi
dién tich cua tu diénla 1 C.
Chu y ring, tu dién dwoc sir dung trong thwe té thwong 6 dién dung co khoang tir 1012 F
dén 10-¢ F nén ngwoi ta cing thwong ding cdc don vi:

+ 1 micréfara (ki hiéu la pF) = 10°°F.
+ 1 nanéfara (ki hiéulanF) = 10 °F.
+1 picéfara (ki hiéula pF) = 10 12 F.

Trén vo tu dién thdmg dioe ghi hai théng s6 ki thuat quan trong (Hinh 21.1) 1a dién dung
ctia tu dién va hiéu dién thé t6i da diroc sir dung (néu diing qud hiéu dién thé nay, tu dién c6
nguy co bi danh thiing). Tuy vao tirng loai tu dién ma cé thé ¢6 thém cdc théng sé khdc nhw
tin s6 dong dién, khoang nhiét dé ma tu dién hoat dong binh thwrong,...

EMCOBIET )

Ngoai cdc tu dién thong dung trong cong
nghé va cudc séng, ngwoi ta con ché tao
raloai tu dién xoay, la métloai tu dién cé
thé thay déi dwoc dién dung.

Hinh 21.6. Ty xoay

1. Cho mét tu dién trén vo c6 ghi la 2 pF - 200 V.

a) Patvao hai ban tu dién mét hiéu dién thé 36 V. Hay tinh dién tich ma tu dién tich dworc.

b) Hay tinh dién tich ma tu tich droc & hiéu dién thé t6i da cho phép.

2. C6 hai chiéc tudién, trén vo tudién (A) c6 ghi 2 pF - 350 V, tu dién (B) c6 ghi 2,3 pF - 300 V.

a) Trong hai tu dién trén khi tich dién & cimg mét hiéu dién thé, tu dién nao c6 kha nang tich
dién t6t hon?

b) Khi tich dién 1én mirc t6i da cho phép thi tu dién nao sé c6 dién tich lén hon?
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2. bién dung cia bo tu dién

Trong thwre t& muén c6 tu dién véi dién dung thich

hop hay hiéu dién thé can thiét ngwoi ta phai ghép cac H | ....... {

tu dién thanh b tu dién.

a) Ghép néi tiép

— Ghép ndi tiép n tu dién chira tich dién ¢6 dién dung
Cy, Gy« - C, v6i nhau rdi mic vao nguon dién c6
hiéu dién thé U (Hinh 21.7). Hiéu dién thé, dién
tich va dién dung ctia bd tu sé c6 méi lién hé véi
cdc dai lwong twong g ctia méi tu theo cdc cong
thirc sau:

U=U;+U,+..+U, (21.3)
c

Q=0Q,=Q,=.=Q, (21.4)

KTV N — (21.5)
C C G i

b) Ghép song song

- Ghép n tu dién chwra tich dién c6 dién dung C,, C,, ...,
C, song song v&i nhau rdi mic vao ngudn dién c6 ‘——| [_'
hiéu dién thé U (Hinh 21.8). Hiéu dién thé, dién c,
tich va dién dung ctia bd tu sé c6 méi lién hé véi .
cdc dai hromg twong 1img ctia méi tu theo cdc cong pr 21':,;,?;:,39 n ghep
thire sau:

U=U, =1, 5 S0 (21.6)
Q=0Q;+Q,+..+Q, (21.7)
C=C+C+..+C, (21.8)

Bai tap vidu:

C6 3 tu dién véi dién dung linlwotla C, = 2 pF, C, = 3 pF, C, = 4 pF.

a) Tinh dién dung ctia bé tu dién khi ba tu ghép néi tiép?

Hinh 21.7. B6 tu dién ghép ndi tiép

i

b) Tinh dién dung ctia bé tu dién khi ba tu ghép song song? Hay so sdnh dé thdy cich ghép
nao cho kha nang tich dién tot hon?

Gidi:
a) Sir dung céng thirc (21.5) cho bé tu dién ghép ndi tiép ta tinh dwoc:
1 1 1 1
+

e S B T
C, ¢ C G
Thay sb vao ta c6 dién dung ctia b tu dién:
12
C, =—uF
13
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b) Sir dung céng thirc (21.8) cho bé tu dién ghép song song ta tinh dwoc:
Ca=C+C 4Gy
Thay s6 vao ta tinh dwoc dién dung cia bd tu dién: C, = 9 pF

Két qua C, > C, cho thiy bd tu dién ghép song song c6 kha nang tich dién t6t hon.

1Il. NANG LUONG cUA TU DIEN
Khi sir dung ngudn dién dé tich dién cho
tu, ngudn dién da thire hién cong A dé dich
chuyén cdc electron tir ban cwre néi véi cre

Ngwi ta sir dung tu dién dé cung cdp nang
Twong khoi dong cho dong comot pha.

dwrong sang ban cwre néi véi cre am ciia tu Ty dién con dwroe sir dung dé tich tuning
dién. Cong A nay da chuyén thanh thé nang Twong trong mach khuéch dai ctia mét s6
dién ctia cdc electron trén ban nhiém dién loai mdy han dién, hé théng am thanh,...

am hay néi cich khdc, tu dién da tich mét -
nang lwong W = A. Khi cho tu dién phéng dién qua dién trér (hay bong den) thi tu dién giai
phéng nang lrong da tich luy dirge. Do d6 img dung quan trong nhat trong thwe té ctia tu
dién la tich trir nang lreng va cung cap nang lwong.

Qud trinh tich dién cho tudién C dién ra trong mét khoang uv)
thoi gian va hiéu dién thé sé tang ti 1é thuan véi hrong Y
dién tich da tich dwoc trén tu nhw Hinh 21.9. U

Ban diu ta tich dién cho tu dién téi dién tich q, = q boi

B :
LA R
o q9+A3 Q Q(C)
cho tu dién téi dién tich q, = q, + Aq boi hiéu dién thé  Hinh 21.9. Sur bién thién cua hisu
+Aq dién thé theo dién tich cta tu dién
U, = trong qua trinh tich cién

mot hiéu dién thé U, =l-q. Tiép tuc tich dién thém
&

Céng ctia nguédn dién dich chuyén mét dién tich nhd Aq tir
ban cwre nay t6i ban are kia bing AA = Fd = Aq.Ed = Aq.U.

+U,

UX

KhidiéntichAq ritnho, tacé thé coi Ula trung binhcong ctiaU, vaU,:viviy AA =
chinh bing dién tich hinh thang ABGD.

Aq

Céng dé tich dién cho tu dién dén dién tich Q bing téng cdc dién tich nho Aq1a A bing téng cdc
c6ng nhd AA hay téng cdc dién tich hinh thang tirong \rng. Cong A ma ngudn dién thyre hién
chinh bang dién tich hinh tam gidc 0QM: A = Qu 3

2
Vdy nang lwong cua tu dién khi dwoc tich dién véi dién tich Q:

2 2
W=l Q. _CU. iy
2 26 2
& déy dién tich Q dom vi 1a Coulomb; Hiéu dién thé U don vi 1a Vén; Pién dung C don vila
fara; nang lwrong W ¢6 don vi 1a jun.
Nang lwong ctia tu dién cting chinh 1a nang lirong dién trromg trong tu dién.
87
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C6 hai chiéc tu dién, tu dién D ¢6 théng s6 co ban dwoc ghi la 2 mF - 450 V; tu dién E c6
théng s6 co'ban diroc ghi la 2,5 pF - 350 V. Khi cdc tu dién trén dwroc tich dién téi mre toi
da cho phép, hay tinh nang hrong ciia méi tu dién.

IV. UNG DUNG CUA TU DIEN TRONG CUOC SONG

Tich trir nang lrong la chirc nang quan trong nhét cta tu dién va dwoc sir dung trong rat
nhiéu thiét bi dién nhw déng co xe mdy, mdy han dimg céng nghé phéng dién ctia tu (Hinh
21.10), mach khuéch dai,... Ngoai ra, tu dién con ¢6 mét s6 chire nang khdc niva hru trir dién
tich, loc dong dién mét chiéu khong cho di qua ma chi cho dong dién xoay chiéu di qua,..

O

Cdc em hay sir dung sdch, bdo, Internet hoac cidc mang théng tin khdc dé tim hiéu, swu tip
mot 6 tu dién théng dung. Tiép theo, cdc em hira chon va sir dung cdc théng tin nay dé xay
dung mét bdo cdo mét s6 tkng dung ciia tu dién trong cude séng. Dwréi day 1a mét mau bdo

cdo dé chiing ta tham khao.
BAO CAO
Mot 6 ting dung ctia tu dién trong cudc song
Tén hoc sinh: ...
Lop: ...

= |w || =

11. Két ludn vé (ing dung ctia ty dién trong cudc song

Ngay ... thang ... nam

Hoc sinh ki tén

88
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CHUONG Iil - BIEN TRUONG <
EM COBIET )

Trong ki thudt han bu-léong bing quy trinh phéng
dién cia ty, ngwoi ta sit dung mdy han véi bé
phin chinh gom bé tu dién cing véi bé phan
sting han dé ép chat bu-léng vao bé mat vat liéu
can han.

Dong dién phéng ra tir bé tu dién céng sudt 16m dé
tao nhiét 1am néng chdy dé ctia bu 16ng va bé mat vat

PP I 3 8 a0 ra tir st I Hinh 21.10. Mét mdy han bu-Ibng
liéu, ciing véi hre ép bu-16ng tao ra tir sing han sé tao st dang b tu dién trong khodng tir

thanh méi han vig chéc. 13750 F dén 110000 uF
3 J
[ EM DA HoC [ EM COTHE J§
= Dién dung ctia tu dién 1a dai lwomg dic = Poc hifu cic théng s6 ki thudit
trung cho kha ning tich dién cta tu cor ban ctia tu dién va xdc dinh
dién khi dat mét hiéu dién thé U vao dwoc dién dung ciia tu dién, hiéu
hai ban tw. N6 drgc tinh bing ti s6 gitra dién thé t6i da cho phép dat vao
dién tich Q ctia tu va hiéu dién thé U dat tu dién.
zachaibanty, 9 ® Hiu va thr hanh dwoc céc cich
C= T ghép néi tiép va ghép song song
= Fara I dién dung ctia mét ty dién ma ctia cdc tu dién trong mach dién.
néu dat hiéu dién thé 1V vao hai ban tu ® Van dung dwoc kién thrc vé
thidiéntich ctiatula1C nang lwong cua tu dién dé giai
= Céng thirc ctia bé tu dién ghép néi tiép: thich dwoc nguyén li hoat déng

phéng dién ctia mdy han dién, tia

U=U,+U,+.+U
LA = sét gitta cdc ddm may tich dién

Q=0Q;=0Q;=-=0Q, trdi dau.
I F 1 1 = Tim hiéu vé cic img dung ctia tu
E_C_+C_+..'+C_ dién trong cudc song trén co so
5 fc clia b a ditn ehs thu thap va hra chon théng tin
Cong thire ctia bo tu dién ghép song song: P ! 0 g tn,

xay dung bédo cdo.
U=U=1,="=t]

Q=Q,+Q,+..+Q,
C=C,+C,+..+C

i
c-U*

®= Ty dién c6 \ing dung quan trong la tich
trir nang lrong va cung cap nang lrong.
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cHuone IV

Xe dién la xu hudng phat trién
trong tuong lai. Pin 1a mgt trong
nhiing yéu t6 quan trong cuta
tat cd cic dong xe dién. Khi
pin dugc nap ddy, xe c6 thé di
chuyén dugc quang dudng hang
tram kilomét, giup bao vé moi
trudng, chi phi van hanh xe thap
va kha ning van hanh 6n dinh,
khong phat ra tiéng 6n.

Tai sao pin trong xe dign sau khi sac
lai ¢6 thé tao ra dong dién chay kha
lau trong mach kin?

Noi dung
« Cudng do dong dién.
« Dién tré. Dinh luat Ohm.

« Nguén dién.

Ning lugng dién va cong sudt dién.
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1. CUONG PO DONG PIEN
. Thi nghiém
Thi nghiém 1.

[

Chudn bi:

- 1ampeKké,

- 1bién tro.

- 1béng dén.

- Nguon dién.

- Day néi.

- Khod K

Nam cham dién.

Tién hanh:

- B6 tri thi nghiém nhwr Hinh 22.1a.

- Poéng khod K, dich chuyén con chay ctia bién
tror R, dé s6 chi ctia ampe ké tang dan.

£

Hinh 22.1. So'dé thi nghiém khao sét dé manh
yéu cua dong dién

1. Hay nhan xét vé d6 sdng ctia béng dén D khi s6 chi ctia ampe ké tang dan.
2. Theo em, thi nghiém trén cho thdy ardmg dé dong dién dac trung cho tinh chit nao clia

dong dién?

Thi nghiém 2.

Thay dén P bing mo6t nam cham dién N (Hinh 22.1b).

- Déng khod K, quan sit s6 lwong ghim gidy
bing sit ma nam cham hut dworc.

Pong khod K, diéu chinh bién trir dé sé chi
ampe ké chi gid tri 16n hon gia tri ban dau,
quan st s6 hrong ghim gidy bing sit ma
nam cham hit diroc. So sanh véi s6 hrong
ghim gidy bing sit ma nam cham dién huit
durore trong hai trrdmg hop.

1. Hay nhan xét vé s6 ghim gidy ma
nam cham hit dwoc khi chi s6
ctia ampe ké tang.

Tir két qua thi nghiém cho thay
cwong do dong dién dac tring cho
tinh chit ndo ctia dong dién.

N

9
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2. Cong thirc tinh cwérng dé dong dién
Lwong dién tich chuyén qua tiét dién thing
ctia day dan trong mot don vi thoi gian cang
16m thi dong dién chay qua day dan cang manh
(Hinh 22.2).

Trong vat li, ngwoi ta goi dé 16m cua dién lwong
chuyén qua tiét dién thing ctia mét day dan
trong mét dom vi thoi gianla cwromg do dong dién
chay qua day dan, dwor xdc dinh bing cong thirc:

Aq

A (22.1)

Trong céng thitc trén, don vi cia cwong dé dong

dién 1a ampe (ki hiéu 1a A), ctia dién lrong la

Cu-léng (ki hiéu la C), ciia théi gian la giay

(ki hiéu la s).

Tir cong thire (22.1), ta it ra:

Aq= LAt (22.2)

Cong thirc (22.2) cho thiy y nghia cia dom vi dién

lwong Cu-léng: 1 Cu-16ng la tong dién lrong cua

cdc hat mang dién chay qua tiét dién thing cta

déy dan trong 1 s béi dong dién c6 cwrdmg do 1 A.

Pon vi cia dién lrong: 1C= 1 Ass.

I=

HAT MANG DIEN
1. Dong dién chay trong day dan kim loai

dong dién.
Electron
lon duong ty do

(Od
O
oO—

n

Hinh 22.2. Céc dién tich dich chuyén qua tiét
dién thdng cla vét dén theo phuong vuéng goc
VOi tiét dién cua vét dan

Trén mét thiét bi ding dé nap dién
cho dién thoai di dong c6 ghi théng sd
10 000 mAh. Théng s6 10 000 mA'h
cho biét diéu gi?

11. LIEN HE GIO'A CUONG PO DONG PIEN V&1 MAT DO VA TOC PO CUA CAC

Trong kim loai ton tai cdc electron khéng lién két véi nguyén tir, dwoc goi 13 electron tyr do vi
chiing c6 thé chuyén dong tw do vé moi hwémg. Khi diy dan dwoc néi véi ngudn dién thi trong
day dan xudt hién dién trwromg. Dudi tic dung ctia lre dién trromg, cdc electron mang dién tich
am dich chuyén ¢6 hwémg ngwroc véi hiémg ctia dién triromg, tao ra dong dién (Hinh 22.3).

Ngwoi ta quy wée chiéu dong dién trong mach la chiéu tir cire dwong sang cire am ctia ngudn dién.

Trong kim loai cdc electron tao ra dong dién dich chuyén ngwoc chiéu véi chigu quy wéc clia

\6 06,0,

e
oooowoo\
e P e |
/OOmOOOOI

©°°e |
[ “ 2

e /

92

Hinh 22.3. Su tao thanh dong dién trong kim loai
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CHUONG IV - DONG DIEN MACH DIEN S

2. Biéu thirc lién hé giira crdrng dé dong dién véi mat dé va tdc do cha cac hat
mang dién

Néu goi:
S la dién tich tiét dién thing ctia day din.

nlamét dé hat mang dién (& day 1a s6 electron tir
do trong mét don vi thé tich ctia day dan).

vla téc dé dich chuyén c6 hwrémg ctia electron.

e1a d6 16m dién tich ctia electron.

Trong khoang théi gian Alt s0 electron N chay qua Hinh 22.4, Electron chay qua tidt dién thing
tiét dién thing ctia day dan la: N = n S h, trong dé cla déyd}n
h=v.At
N = nSv.At
Do vy, dién lwong chuyén qua tiét dién thing ctia diy din trong khoang thri gian At 1a:
Aq=Ne=SnveAt
Theo dinh nghia cwomg dé dong dién & cng thire (22.1), ta xdc dinh dwoc cwomg do dong
dién chay qua mét day dan kim loai nhi sau:
1= Snve (22.3)
3. Bai tap van dung
Mét day dan bang kim loai, tiét dién tron, c6 dirong kinh tiét dién la d = 2 mm, c6 dong dién
1= 5 A chay qua. Cho biét mt dé electron tir do la n = 8,45.10%¢ electron/m?. Hay tinh téc do
dich chuyén c6 hwémg cuia cdc electron trong day dan.
Gidi:
Ap dung céng thire (22.3) ta c6:

I=Snve
1 1 41
VE—=— = -
nSe nd* nnd’e
14
nd®  nnd'e’
4

Thay s6 ta dwoc: v=1,2.10*m/s=0,12 mm/s.
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= Cwomg do dong dién la dai hrong dac tring cho tdc dung manh, yéu ctia dong dién va
dworc xdc dinh bang céng thirc: T =% 5
t
= Biéu thirc lién hé giva cwomg do6 dong dién trong diy din kim loai véi mat

dd hat mang dién téc dé dich chuyén cé hwéng ctia cic hat mang dién la:
1= Snve.

EM COTHE

= U6 tinh dwoc cromg dé dong dién cuia tia sét trong cdc con déng.
= Hiéuduwoc ¥ nghia ciia thong s6 mAh ghi trén pin, ac quy va sac dir phong.
= Giai thich dwoc nguyén tic do dién tam do.

)

Trong dung dich dién phan ton tai cic
ion dwong va ion am. Khi déng mach lon &m
dién trong binh dién phin, cic ion trong
dung dich chinh la cdc hat mang dién
(Hinh 22.5). s nphit

lon duong _

Hinh 22.5. lon duong va ion &m dich chuyén trong
dung dich tao ra dong dién

94
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Cdc thiét bi dién théng thworng ma chiing ta ding hang ngay déu c6 cdc dién tré. Vdy dién trér
ddc trumg cho tinh chdt nao ctia vdt ddn va tai sao mét vt ddn lai c6 dién tré?

1. DIEN TRO
1. Thi nghiém
Chudn bi:

1 ampe ké.

1vonké.

1 nguon c6 thé diéu chinh thay ddi dwroc hiéu
dién thé,

Hai vat dan X va Y khdc nhau.

Day néi.

Khod K.

Tién hanh:

Méc mach dién nhw Hinh vé 23.1.

P6ng khod K. Piéu chinh hiéu dién thé cia
nguon ta thu dwoc cdc gid tri cha cwrong
d6 dong dién I, chay qua vat din X, ghi két
qué vao miu Bang 23.1.

Thay vat dan Y vao vi tri ctia vat dan X va
lap lai thi nghiém, ta thu dworc cdc gid tri
cta cwomg d6 dong dién 1, chay qua vat
dan Y, ghi két qua vao miu Bang 23.1.

1

2.

w

Hay nhan xét vé ti s6 E i voi tirng vat
danX vavatdany.
D6i voi hai vat dan X va vat danY thi 6
sb E c6 khdc nhau khéng?

|

Néu dat cing mét hiéu dién thé vao hai
dauvat dan X vavatdan Y thi cwomg d6
dong dién chay qua vat dan nao 6 gia
tri nhé hon?

Hinh 23.1. So d6 thi nghiém do cuong 46

dong dién va hiéu dién thé (rg voi cac van

Bdng 23.1.

u ()
2
2
2

dan khac nhau

ETT

?

?
2
2

Vat
% (mA)
?

EUNEN

-~

s e
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2. Pinh nghia dién tré

Tir két qua tinh ti s6 v ctia thi nghiém & trén cho thdy,
I
1img véi moi vat dan thi ti s6 Un mét hing so.
I
Ki hiéu hing s6 trén1a R, tacé: R :%: 1 :% (231)

Biéu thirc (23.1) cho thdy véi ciing mét hiéu dién thé,
R cang lom thi cwrong d6 dong dién I cang nho. biéu nay
chiimg to vat dan da can trér sy dich chuyén ctia cdc dién
tich trong dy din cang 16m. Nhwr vy, R 1a dai lwong dic
trung cho cho mirc dé can trér dong dién cia vat dan va
dwoc goi la dién tron
Pién tror ctia day dan dwroc ki hiéu la R (R la chir cdi dau
ctia tir tiéng Anh Resistance - can trér).
Trong cong thire (23.1), hiéu dién thé U do bing von,
cwong dé dong dién | do bing ampe thi dién trérdo bing
ohm (6m), ki hiéu la 0.

1V
10=—

1A
Mot s6 boi s6 ctia 6m:
1kQ=1000Q.
1 MQ=1000kQ = 1000000 Q.

3. Puirng dic trung von - ampe

96

Puong dac trung von - ampe la do thi biéu dién sy phu
thudc gitra hiéu dién thé dat vao va dong dién chay qua
linh kién dang xét.

Bang 23.2 1a két qua thi nghiém dbi véi hai dién trér R
va R, theo thi nghiém & Muc 1. Tir bang s6 liéu ta vé
dwoc dwong dac trieng von - ampe ctia hai dién trér R
va dién tré R, nhw Hinh 23.2.

Tir dwomg dac trung von - ampe & Hinh 23.2, ta thay do
thi 1a mét dwong thing, U tang thi | cung tang. Nhar vay
dwong dac trung vén - ampe cia dién tré 1a ham bac
nhat xudt phét tir géc toa do, ta ¢6 cong thirc:

1=kU (23.2)

véi k = % la hing s6 khong doi goi la do dan dién.

CEILY

Trong thiét bi dién tir dién
trér 1a mét linh kién quan
trong. Tuy vao ti 1é pha trén
gitta hop chat carbon va
kim loai ma ngwdi ta tao ra
dwoc cdc dién tror ¢ tri s6
khdc nhau

Bdng 23.2. Két qua thi nghiém

UV) I,(mA) I (mA)

0,00 0,00 0,00
1,0 0,43 021
2,0 0,86 0,43
3,0 1,30 0,65
4,0 1,73 0,87
50 2,17 1,09
6,0 2,60 1,31
7,0 3,03 1,53
8,0 3,45 1,75

mA)

0 2 4 6 88UV

Hinh 23.2. Buong ddc trung vén-
ampe cla hai dién tré' R, va R,
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I(mA)
Trwdomg hop don gian nhit 1a dac trirng von - ampe 3
ctia mét dién tror R. Tir cong thire I = %. dwong 2

dac trung von - ampe 1a dwong thang di qua goc 1 796 dbe = k= tana
toa dd, c6 dé doc cang 16m khi dién tré R cang nho o
(Hinh 23.3). o 2 4 6 8UY
Hinh 23.3. Dudng déc trung
vén-ampe cla déntro' R,

Bdng 23.2. Dién trd sudt va h¢ so nhiét dién
trd ctia mot s6 kim loai

1. Pwdmg dac trung vén-ampe ctia dién trér c6

dic diém gi? Dac diém nay néi lén didu gi vé Bac 1,62.10% 4,110
mdi quan hé giira hiéu dién thé U va cwromg Déng 1,69.10°  4,3.10°
a6 dong dién L Nhom 275108 4,4.10°
2. D6 déc clia dwdomg dac trung von-ampe ciia Sat 9‘68‘10': 6,5.10
dién trérlién quan dén dién trir nhir thé nao? Bachkim  10,60.10°% 3,910

Vonfam 5,25.10°8 4,510

1I. DINH LUAT OHM

M&i quan hé giira hiéu dién thé U, cwomg dé dong dién I va dién trir R ctia vat dan kim loai da
dwoc nha bac hoc ngwdi Pirc Georg Simon Ohm (1789 - 1854) xdc dinh bing thwc nghiém
va phat biéu thanh dinh luat, goi 1a dinh luat Ohm:

Dinh luit Ohm: Cwromg dé dong dién chay qua vt ddn kim logi ti I thudn véi hiéu dién thé &
hai ddu vat dén, ti 1é nghich dién tré cia vdt dén.
U
Biéu thirc: I = E (23.3)
trong d6: 11 cromg do dong dién chay qua vat dan, don vi 1a ampe, ki hiéula (A).
U 1 hiéu dién thé giira hai dau vt dan, don vi 1a vén, ki hiéu la (V).
R la dién trér ctia vat dan, don vi la ohm, ki hiéu la (Q).
11l. NGUYEN NHAN GAY RA DIEN TRG VA ANH HUGNG cUA NHIET D9 LEN
DIEN TRO'
1. Nguyén nhan giy ra dién tré trong vat dan kim loai

Trong kim loai, cic nguyén tir bi mat electron hod tri trér thanh cdc ion dwong. Céc ion dwong
lién két véi nhau mét cdch trat tir tao nén mang tinh thé kim loai. Chuyén déng nhiét ciia cic
ion c6 thé pha vor trat tw nay. Nhiét d6 cang cao dao dong nhiét cang manh, mang tinh thé
cang tré nén mat trat ti. S mat trat tyr ctia mang tinh thé can trér chuyén déng ctia electron
tir do, 1a nguyén nhan gy ra dién trér ctia kim loai (Hinh 23.4).

97
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C o~
0POPPQPOPPD ., sues i cccucrmrwivcmw
09000 @ 990000 s
2 b) O'nhiétdg cao, cdc electron twdo bicdn tré
030 90000000 o buees dmv g
: AR i
géy rasuva cham gitra electron vi ion.

T

¢) Cdc nguyén ti tap chdt cing la nguyén
nhdn odn tré chuyén déng cia cdc
electron.

J@
4

5
,’ ©,

£
O\
N\

N
\N

118

@,
.
@/

I

[2.N

L A A _ Van dung céng thirc I = Snve dé
giai thich tai sao dién tr&r R ctia
vat dan kim loai lai phu thuéc
vao chiéu dai /, tiét dién S va dién
trésudt p cua day theo cong thire

C< WE Dl
J00000 @ :

Hinh 23.4. M6 hinh nguyén nhén géy ra dién tré trong kim loai

N

d

c)

2. Anh huéng ciia nhiét d 1én dién tré
a) Pién tror ctia dén soi dot

Dong dién chay qua dién trér ¢6 tic dung lam néng
dién tro. Nguyén li nay nay dwoc sir dung trong
cdc bd phan swoi dm, va ca trong day téc cia
béng dén soi dot. Hiéu g dot néng xay ra do cdc
electron va cham véi cdc nguyén tir. Khi electron
chay qua mét vt dan dién, electron bi mat nang
lwong. Cdc nguyén tir thu dwroc nang rong va dao
dong nhanh hon. S dao déng xay ra nhanh hon

¢6 nghia 12 nhiét d cao hon. 01 2 3 4660 TN
Hinh 23.5. Buong déc trung von-ampe cla
Dong dién chay qua day téc ctia bong déen sinh dién tré déy toc bong dén

nhiét, lam cho day téc néng 1én do dé6 dién trér ciia
day téc thay déi trong qua trinh khao séit. Khi dong dién va hiéu dién thé nho, dwong dac
trung von-ampe gan ding la dwong thing. O’ hiéu dién thé cao hom, dwong dic trung bit
dau cong (Hinh 23.5). Piéu nay cho thiy ring dién tré ciia diy téc béng dén tang 1én vi
tiss U tang lén.

1

Trén dwong dac trumg, khi day téc béng dén phadt sang thi dwong dac trumg c6 do doc nho
nén dién trér 16m. Do viy, ta thdy dién tré ctia day téc béng dén phu thue vao nhiét do.
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b) bién tré nhiét

Pién tré nhiét (thermistor) 1a linh kién c6 dién tré thay
d6i mot cich ro rét theo nhiét dé. Pién trér nhiét dwoc
rng dung réng rai trong ki thuat dién tir, lam cam bién
nhiét (Hinh 23.6).

Dé khao sdt sw phu thuéc ctia nhiét dién tro NTC
(Negative Temperature Confficent) vao nhiét dé ngudoi

ta lam thi nghiém nhuw sau: Hinh 23.6. Dién tré nhiét
~ B0 tri thi nghiém nhw Hinh 23.7.
Om ké
- Dat nhiét dién tré vao gita binh, dat nhiét ké vao r_—%" v
trong binh, canh nhiét dién tré. ——Nhiét ke
~ D6 mréc mat vao binh cdch nhiét. Sau khoang 2 phut, Binh cach
do nhiét do ctia mrére va dién trér ciia nhiét dién tro. w [~ nhigt
- Tang nhiét d6 ctia mrée trong binh bang cdch thém Nhiét
tir tir nrére $6i vao mrére trong binh. Ché nhiét dé cha digntrg:
nwére trong binh 6n dinh. Do nhiét dé cia mrde va i e
i i iét di Hinh 23.7. So db thi nghiém khédo
dién trér ctia nhiét dién tré.. sét su ph thuc nhist 46 cia dén
- Lap lai thao tdc dé do nhiét dé va dién trér ctia nhiét tro nhigt
dién tror & cdc nhiét do khic. Bang 23.3. Két qua thi nghiém
Két qua thi nghiém thu dwoc nhwr trong Bang 23.3. =
B8
RE) 5 121951,2
140000 9 99206,3
1200007 15 735294
100000 19 60532,7
800001 26 43478,3
600001 32 333333
o o0 26595,7
41 22522,5
20001 49 16077,2
0 > t°C
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 IH0012
58 11160,7
Hinh 23.8. Budng déc trung von-ampe cua nhiét dién tré NTC 62 9542,0
68 7564,3
Tir s6 liéu trong Bang 23.3, ta vé dirge dwong dac trnrng 74 6016,8
vén-ampe ctia dién trér nhiét NTC nhwr Hinh 23.8. 80 48077
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Ngoai nhiét dién trér NTC, trong thwe té con c6 m

loai nhiét dién tror PTC (Positive Temperature

Coefficient). Dién trér ctia nhiét dién trér PTC tang Tir két qua thi nghiém em nit ra

khi nhiét d6 ting. nhan xét gi vé sir phu thude ctlia
: nhiét dién tré NTC vao nhiét d6?

Hai d6 thi trong Hinh 23.9a, bmé ta dwdmg dac trung von - ampe ctia mét day kim loai & hai
nhiét d khic nhaut, vat,

a) Tinh dién trér ctia day kim loai img véi méi nhiét do tvat,
b) Day kim loai & d6 thi nao c6 nhiét do cao hon?

I(A)

uv)
0 10 20 30

a)

Hinh 23.9. Budng déc trung vén-ampe cla mét ddy kim loai & hai nhiét d khac nhau

I(A)
Do thi Hinh 24.10 thé hién dwong dac trung von- 4
ampe cua hai linh kién 1a day téc béng dén va day 3 X
kim loai. v
2.
a) Xdc dinh dwong nao 1a cha diy téc béng den,
dwémg nao 1a ctia day kim loai. 1
b) Xdc dinh hiéu dién thé ma tai dé day téc béng den 04
va day kim loai c6 dién trd nhw nhaw 0 2 4 6 8 10 UWV)
¢) Xdc d;’nhndien tror irng vo6i hiéu dién thé xdc dinh Hinh Z3.40. B & fung o aries
dworc & caub. clia dign tro' day toc bong dén va dién tro'

déy kim loai
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= Dién trérla dai lwong dic trirng cho mife d6 can trér dong dién ctia vat dan. Ponvi ctia
dién tror la (6m), ki hiéu la Q.

® Dinhluat Om: Cwrong dé dong dién chay qua vat din kim loai ti 16 thuan véi hiéu dién
thé & hai dau vt din, ti 16 nghich dién tr clia vat din: | = %

= Pién tro kim loai phu thuéc vao nhiét dé theo gin ding la ham bac nhit
R = Ry[1+a(t-t,)].

= Nhiét dién tror la loai dién tré 6 gia tri thay doi dang ké theo nhiét dé. C6 hai loai
nhiét dién trér NTC va PTC.

= Gidi thich dwoc nguyén nhin gy ra dién tré trong kim loai.
= Hiéu dworc tai sao khi sir dung dén LED lai tiét kiém nang lrong dién hon so véi béng
deén day téc.

EM COBIET 4 )
Hién twong siéu dan
Bdng 23.4. Gid tri T, (K) cia mét

Hién twong siéu dan la hién trong mét s6 kim loai 5
56 kim loai, hop kim

va hop kim khi nhiét d6 thip hon mét nhiét do
t&i han T, thi dién trér clia né dot ngot giam xudng
bing 0.

Khi vt dan & trang thdi siéu dan, dién tré ctia né
gan bing 0. Vi vy, néu trong mot vong day siéu dan
c6 dong dién chay qua thi dong dién nay c6 thé duy
tri rét lay, sau khi bo ngudn dién di. Cic vat siéu dan
c6 nhiéu ng dung trong thire té&. Ngwoi ta ché tao
ranhirng nam cham dién c6 cudn day bang vit liéu
siéu dan, c6 thé tao ra tir trwomg manh trong thoi
gian dai ma khéng hao phi nang lrong vi toa nhiét.
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Em da biét ngudn dién c6 kha nang cung cdp nang lrong dién dé tao ra dong dién sir dung
trong dori séng. Vdy ngudn dién la gi? Vi sao nguén dién c6 thé tao ra dong dién?

7

NGUON DIEN. SUAT DIEN DONG cUA A B
NGUON DIEN

Diéu kién dé duy tri dong dién AT Vs

Gia sir ¢6 hai qua cau kim loai A va B giong nhau, qua
cau A mang dién tich +qva qua cau Bmang diéntich -q.
Gitra qua cau A va B c6 mot hiéu dién thé U, = V, -V,
(Hinh 24.1a).

Khi ndi qua cau A v6i qua cau B bang mot soi day kim
loai, dwéi tic dung cia Iwe dién céc electron tir do dich
chuyén tir qui ciu B sang qua ciu A tao thanh dong
dién trong mach (Hinh 24.1b). Tuy nhién, déng dién nay
khong ton tai lau dai, ma chi ton tai trong thoi gian rat
ngén, khi V, = V; thi khong con ton tai dong dién trong
mach (Hinh 24.1¢)

a)

Tai sao dong dién trong trromg hop mé ta & Hinh
24.1 chi ton tai trong khoang théi gian rit ngdn?
Lam thé nao dé duy tri dong dién trong trirong
hop nay lau dai?

°)
Hinh 24.1. Sy tao thanh dong dién

- — ita hai qué cau mang dién tich

Nguon dién & o Ll

Nguén dién 1a thiét bi dé tao ra va duy tri hiéu dién thé, O e
nhidm duy tri dong dién trong mach. Méi nguon dién L

déu 6 hai cire 1a cwre dwong (+) va cire am (-). Ngudn Hinh 24.2. Ki hiéu nguén dién
dién dworc ki hiéu nhwr Hinh 24.2. Hiéu dién thé giira hai

cire cia nguon dién dwoc duy tri ngay cakhi c6 dong dién chay qua cdc vt dan ndi lién gitra hai
cwre cuia n6, ¢6 nghia la s tich dién khdc nhau & cic cre ctia ngudn dién tiép tuc dwoc duy tri.

PE tao ra cic dién cire nhw vay, trong ngudn dién phai c6 lwe thwe hién céng dé tach cic
electron ra khéi nguyén tit, sau dé chuyén céc electron hoac ion dwong dwoc tao thanh
nhu thé ra khéi méi cwre. Khi dé mot cure thira electron dworc goi la cwre am, cre con lai thiéu
electron hodac thira it electron hon cire kia goi 1a cwre dwong. Viée tich cdc electron ra khoi
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nguyén tir khéng phai do Iirc dién thwe hién ma phai Lucla
do cdc e ¢6 ban chit khdc véi Ire dién thwe hién,
dwoc goi la cdc Irc la. ®

3. Sudtdién dong cia ngudn dién

Khi néi hai cwre ctia nguon dién bing mét vat dan
tao thanh mach kin thi trong mach cé dong dién.
Néu vat dan 1am bing kim loai thi chi ¢é s dich
chuyén ctia cdc electron tw do tir cire am, qua vat
dan dén cwe dwong (Hinh 24.3). Bén trong ngudn " : o
dién, dwéi tic dung cta lwc la, cdc hat tai dién "",}';ﬁjg,i"g’ﬁf;",,’i’:fbfnﬁ’;n‘f"
dwong lai dich chuyén ngwoc chiu dién trromg tir nguén dién

cwre am dén cire dwrong. Khi d6, e la thare hién mot

c6ng thing céng cin ctia trromg tinh dién bén trong ngudn dién.

Dé dic trnirng cho kha nang thure hién céng cia ngudn dién nguwdi ta dwa ra dai hrong goi la
sudt dién dong ctia ngudn dién, ki hiéula 7.

Suat dién dong & ciia ngudn dién la dai lwong dac trumg cho kha nang thue hién cong cia
nguon dién va do bing thwrong sé giira cong A ctia hye la thwre hién khi lam dich chuyén
mét dién tich dwong q bén trong nguon dién tir cire am dén cwre dirong va dé 16m cuia dién
tich q dé:

- (24.1)
q

Pon vi chia sudt dién dong la vén, ki hiéula v.

S6 von ghi trén méi ngudn dién cho biét tri s6 ctia suét dién déng ctia ngudn dién do.
S6 vén nay ciing la gid tri ctia hiéu dién thé gitra hai cire ctia nguon dién khi mach dién ho.

1. ANH HUONG cUA DIEN TRG TRONG CUA NGUON DIEN LEN HIEU DIEN
THE GIUA HAI CU'C CUA NGUON

1. Dién tré trong clia ngudén
Trong mach dién kin, dong dién chay qua mach ngoai va bén trong nguon dién. Nhw vy,
ngudn dién ciing 1a mét vt dan va ciing c6 dién tro. Dién trérnay dwoc goi la dién tré trong
ctia ngudn dién. Vi vay, méi ngudn dién dwoc dac trung bing suidt dién déng & va dién tror
trong r clia nguon.
Trong mach kin khi do hiéu dién thé giira hai dau cia nguén, ta luén nhan dwoc mét gid tri
hiéu dién thé nhé hon gid tri sudt dién dong ctia nguon. Li do nay c6 mdt vai nguyén nhan
nhung nguyén nhan quan trong nhat dé la cic ngudn dién déu cé dién tro trong.

2. Anh hwéng ciia dién tré trong ciia ngudn dién 1én hiéu dién thé gitra hai cwe
clia nguén
DE dé hinh dung, ta twdmg twrong tich dién tré trong r clia ngudn ra bén ngoai, khi dé nguén
dién dworc xem 1a Ii trong, khéng cé dién tré trong. Nguén dién lic nay dwoc xem nhw méic
cuing mét dién tré rnhw mé ta & trong phan dwong divt nét (Hinh 24.4).
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Hinh 24.4. Dién tré trong r ctia nguén dién trong so do
mach dién
Khi méc ngudn dién véi mach ngoai béi dién trér
R. Khi d6, dién tré ctia mach gom dién tré mach
ngoai R méc néi tiép véi dién trér trong r. Gia sir
dong dién chay trong mach c6 cwéng do 1 thi trong
khoang théi gian t cé dién lwong q = It chuyén qua
mach. Nguon dién da thwre hién cong A, theo cong
thirc (24.1), cong A c6 gia tri:

A=q=51t (24:2)

Ciing trong khoang théi gian t dé nhiét lwong toa
ra & dién trér ngoai R va dién troy trong rla:

Q= RI%t + rl’t (24.3)

Theo dinh ludt bao toan nang lrong, nang lrong
tiéu thu trén toan mach phai bing nang lwong
do ngudn dién cung cdp. Tir cong thirc (24.2) va
(24.3),ta c6:

FIt = RI%t+ rl’t

hay $=IR+Ir=I(R +r) (24.4)

Nguoi ta goi tich s6 ctia cwwong dé dong dién voi dién tré ciia doan mach la do giam thé
trén doan mach. Nhw vy, theo céng thirc (24.4) ta c6 sudt dién dong ctia ngudn dién c6 gia

EA

Khi diing von ké dé do hiéu dién
thé giira hai crre ctia nguodn dién
thi s6 chi trén von ké va sé von
ghi trén nhan ctia nguon dién cé
méi lién hé nhwr thé nao? Pidu do
cho biét c6 gi ton tai bén trong
cta ngudn dién?

£mcosiET S

Tir cac hé thire (24.4) ta c6:
g
R+r

1=

Véi (R + r) 12 tdng dién tré cta
mach ngoai va dién tro trong ctia
nguon dién, dwoc goi la dién trér
toan phan ctia mach dién kin.

Hé thirc l=i biéu thi dinh
R+r

Tuat Om déi véi toan mach, dwoc
phat biéu nhw sau:

Cwong dé dong dién chay trong
mach dién kin tilé thudn véi sudt
dién ddéng cua nguon dién va ti
1€ nghich véi dién tre toan phan
cua mach dién dé.

tri bang téng cdc dé giam thé & mach ngoai va mach trong.

Néu goi U = IR 1a hiéu dién thé mach ngoai thi cng thirc (24.4) dwoc viét lai la:

U=%-1Ir (24.5)

Hiéu dién thé mach ngoai cting l1a hiéu dién thé giira hai cire drong va am ctia ngudn dién.

Tir biéu thire (24.5), hay:

1. M6 ta anh hwomg cta dién tré trong clia nguon dién 1én hiéu dién thé gira hai crc

ctia nguon.

2. So sanh sudt dién dong va hiéu dién thé giira hai dau doan mach.
3. Trwrdmg hop nao thi hiéu dién thé U gitra hai cire ctia ngudn dién bang sudt dién déng &

ctia nguon?
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EM COBIET [ 2§

Hién twong doan mach (hay cén goi la ngin Vi sao sé rt nguy hiém “é“mhié,"
mach) xay ra khi nguon dién dworc néi voi mach twong doan mach xay ra déi véi
ngoai cé dién trir khong déng ké hoac bang 0, mang dién & gia dinh?

nguyén nhan do viéc chap mach dién lam cho
dién trér ctia day dan bang 0, khi d6 cwre am ctia
ngudn ndi trre tiép véi cwre dirong ctia ngudn
ma khéng qua thiét bi dién.

3. Bai tap luyén tap

E*

Cho mach dién nhw Hinh 24.5. Sudt dién

dong # = 10 V, bé qua dién tro trong clia

ngudn. Cic gid tri dién trér R, = 20 Q,

R,= 40 Q,R;=50Q

a) Tinh cwong do dong dién chay qua dién
troR,.

b) Tinh cwong dé dong dién 1 chay qua
mach chinh.

Cho mach dién nhwr Hinh 24.6. Céc gid tri

diéntro R, =3Q, R, =4QvaR;=60Q

Sudt dién dong ctia nguon F= 12V, dién tror

trong ciangudnr= 0,6 .

a) Tinh dién tré ctia doan mach AB.

b) Tinh cwomg dé dong dién chay qua cdc
diéntro'R; R, Ryvahiéu diénthé giwa hai
dauméi dién tro.

= Sudtdién dong & cia ngudn dién la dai hrong
dac trng cho kha nang thire hién cong cia

ngudn dién va do bing thwrong sé gira cong
A ctia le la thue hién khi lam dich chuyén

N

mét dién tich dwong q bén trong nguon dién ® M6 ta dwoc anh hwémg clia
tir cwre am dén ce dwong va dé 16m cia dién dién tré trong cta nguon
tich q do. dién 1én hiéu dién thé gira
A hai cwre ctia ngudn dién.
e ® Xdc dinh dwoc cwomg dé
Pon vi clia sudt dién dong 1a von, ki hidu1a v. dong dién, dién tro trong
cua pin mat troi.

M&i lién hé giira sudt dién déng va hiéu dién
thé mach ngoai:
F=U+lIrhay U=%-1Ir.
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NANG LUONG
VA CONG SUA

BYCS | CHISOMON| CHISOCU | HSNHAN | DN TEUTHY | DONGHA THANH TEN Béng bén ghi mét s&
KT 8429 81851 1 2 s i
E S wam|  NOi dung trong Hod
| 188 wess|  don tién dién gid tri
7| 2w 168480 T ¢
s o wrw| gia tang (GTGT) cua
Thok it GTGT 10% Tht GTGT swm|  Cong ty dién luc
Negudia Shdmeerss 29| Em hay cho biét y

Sbuda 7 i e s rrurcn B g i rdem U ba Qg

Ngworky

e nghia cia cdc s6 liéu

trong bang.

1. NANG LUQONG DIEN

Khi dat hiéu dién thé U vao hai dau ctia mét mach
tiéu thu dién, dwéi tdc dung ctia lie dién, cdc dién
tich tir do trong mach dién chuyén doi c6 hwrémg
tao ra dong dién. Ta da biét cong ctia hre dién
trong trirémg hop nay dwoc tinh bing céng thive:
A=qU.

Néu t la thoi gian dong dién chay trong mach thi

cwomg do dong dién 1a 1= %, thi cong cia hre

dién la:

A=Ult (25.1)
O’ day A la sé do nang hrong dién ma doan mach
nhan dwoc (tiéu thy) tir ngudn dién va dwoc
goi 1a nang lwong dién tiéu thu cia doan mach.
Do do:
Nang lwong dién tiéu thu ctia doan mach bang
céng cua lwe dién thwce hién khi di chuyén cdc
dién tich.

W=A=Ult (25.2)
Pon vi ctia nang lwong dién tiéu thu la jun,
ki hiéula].
Dong dién chay trong doan mach gay ra cdc tdc
dung khdc nhau va khi d6 ¢6 sir chuyén hod nang
Irong dién tiéu thy ciia doan mach thanh cdc
dang nang hrong khdc.

a) Xe dap dién

b) Am dun nudc

~

c) Béng dén d) Bong dén
soi dot LED

Hinh 25.1. Mét s6 thiét bj ding dién
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1. Nang hrong dién tiéu thu trong dung cu, thiét bi ding dién & Hinh 25.1 chuyén hod
thanh dang nang liromg nao 1a nhidu nhat?
2. Hay chirng minh ring, néu doan mach chi ¢6 dién triy R (doan mach thuan dién tré) thi nhiét
Iwong doan mach tod ra khi c6 dong dién chay qua dwoc tinh bing céng thire:
2

2 U
=IFRt=—t 25.3
Q R (25.3)

@ Ngoai don vi Jun, ngwdi ta con diing don vi kiléodt gicr (kW.h) dé do nang hrong dién tiéu
thu. 1 kWh = 3,6.10° KJ.

EM COBIET 4

Ngudi ta do niang hwong dién tiéu thu bing
mét thiét bi goi la cong to dién (Hinh 25.2).
Khi cic dung cy, thiét bi tiéuthunang lirong
dién hoat déng thi dia ctia cong to quay, so
chi ctia cdng to tang dan. Pon vi ctia chi sd
trén céng to la kW.h. Trong doi song ngwoi
ta thwong goi 1 kW.h 13 1 56 dién.

Hinh 25.2. Céng to dién

11. CONG SUAT DIEN

Céng sudt tiéu thu nang lwong dién (goi tat 1a cong suat dién) cia mét doan mach la nang
hromg dién ma mach tiéu thu trong mét dom vi thoi gian:

- -yl (25.4)
R
Ponvi clia cong suat dién 1a Odt, ki hiéu law.

Hay clirng minh ring 1 kWh = 3,6.10° K.

Bdng 25.1. Céng sudt dién ctia mét sé thiét bi dung dién

Ben tuyp LED 1,2 m 255W Ti lanh 100 W/

Bong dén huynh quang 1,2 m 36 W My giat 470 W
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I CHUONG IV - DONG DIEN MACH BIEN

Bong dén sgi dot 40w Néi com dién 600 W
Quat cay 55 W Banla 1000 W
Tivi LED 32 inches 69 W Diéu hoa 9 000BTU 2638W

Néu trén dung cu hoac thiét bi dimg dién ghi 220 V - 100 W, thi phai hiéu 14 chi khi nao dung
cuhodc thiét bi diroc dimg & ding hiéu dién thé U = 220 V (bang véi hiéu dién thé dinh mirc)
thi céng sudt dién ctia n6 méi bang 100 W. Céng suat nay diroc goi 1a cong sudt dinh mirc.

U
O

1. Trén hod don GTGT (tién dién) & dau bai hoc, tién dién dwoc tinh ity tién (cang ding
dién nhiéu thi don gid ctia 1 kW+h dién cang tang). Theo em, cdch tinh ndy nhim nhimg
muc dich gi? Tai sao?

2. Cho cdc théng tin vé bong dén soi dot va bong dén LED cimg c6 d6 sing nhw sau:

Dén soi adt Dén LED
Gian d6 phéan phéi 3
\nh séi
nang lugng :;‘i:m"; A0 théy
nning 10 5) oin o
Nt g NHigt ning
95J 20
220V -100 W 220V-20W
Thoi gian hoat dong 1000 h 30000 h
Gid tién/bong 8000 dong 48 000 dong
Gid tién dién 2000 dong/kW-h

Gia sir trung binh méi béng dén sir dung 5 h/ngay, em hay tinh tién dién phai tra cho timg
béng dén méi thang va trong 30 000 h, tir d6 1ap luan dé so sanh vé hiéu qua kinh té khi sir
dung hai loai béng trén.
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CHUONG IV - DONG DIEN MACH BIEN _

11l. BAI TAP

1. Bai tap vidu
Trén nhan ciia mot am dién c6 ghi 220 V - 1 000 W. Sir dung 4m dién nay & hiéu dién thé
200V dé dun s6i 2 lit mwrére tir nhiét do 20 °C. Tinh théi gian dun mirére. Biét hiéu sudt ciia dm
12 90%, nhiét dung riéng ctia nwréc 1a 4 190 J /kg K, coi dién trér ctia am dién khéng thay déi
so v&i khi hoat déng & ché dd binh thwong.

Gidi:
Nhiét lromg can dé dun séi 2 lit mrée tir 20 °C:
Q = mc.At = 2.4 190.(100 - 20) = 670 400

Hiéu suat cia am H = 90% nén nang lrong dién tiéu thu ciia am la:

Q 670400
A==== ~744 889]
H 0,9

Pién trér cia am dién '
R=£=&=48,4 Q
P 1000

C
Tir cong thirc A = g t, suy ra thoi gian dun nwéc thoi gian dun nwéc:
R

AR 744 889.48,4
e —— = 901 s.
U 200
2. Bai tap
1. Trén nhan ctia bong dén 1 c6 ghi 220 V- 20 W va béng dén 2 ¢6 ghi 220 V - 10 W. Coi
dién trér cia moi bong deén khéng thay dai.
a) Tinh nang hrong dién tiéu thy ctia moi bong dén khi sir dung & hiéu dién thé 200 V
trong thoi gian 2 gio.
b) Tinh téng céng sudt dién tiéu thy ctia ca hai béng dén trong nhirng trwdmg hop sau:
- Mic song song hai béng dén vao hiéu dién thé 220 V.
— Mac néi tiép hai béng dén vao hiéu dién thé 220 V.

¢) Dimg cdch méc nao néu trén dé ca hai béng dén déu sdng binh thwomg? Tai sao?

N

Théng thwrong, & nwéce ta hiéu dién thé mang dién trong cdc gia dinh, trrdmg hoc,.. 1a

220 V. Em hay tim hiéu vé hiéu dién thé dinh mirc, c6ng sudt dinh mirc ctia méi thiét bi

dién, cich méc cdc thiét bi dién dung trong 16p hoc ctia em va thoi gian sir dung trung

binh ctia tirng thiét bi méi thang dé 1am cdc viéc sau:

a) Vé lai so do mach dién.

b) Ap dung gid dién trong Hod don GTGT (tién dién) & dau ctia bai hoc dé dy tinh tién
dién trung binh phai tra méi thang cho 16p hoc.

¢) Hay dé xudt phwong dn sir dung tiét kiém dién cho gia dinh, 16p hoc.
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EM DA HOC |

= Nang lwong dién tiéu thu ctia doan mach dwoc do bing cong ctia lwe dién thwe hién
khi dich chuyén cdc dién tich. Cong thirc tinh cng ctia e dién A = qU = Ult. Pon vi la
Jun, ki hiéulaJ.

= Poi véi doan mach thuan dién tré, nhiét lwong doan mach toa ra khi dong dién chay

qua dirgc tinh bing céng thire: Q = RI%t

Coéng sudt tiéu thu nang hrong dién ctia mét doan mach 1a niang hrong dién ma doan

mach tiéu thu trong mét don vi thoi gian. Céng thie tinh:

=2 _ y1. Pon vila 04t ki hicula W,
t

®  Gidi thich dwoe néi dung ghi trong hod dom tién dién va ¥ nghia ciia viéc tinh gid dién
Tty tién; lod fch ctia viée thay dén soi dét bing dén LED.

= Uéc tinh dwoe s6 tién dién trung binh méi thing phai trd cho cdc dung cu va thiét bi
dién ding trong nha va cdc bién phdp tiét kiém nang lrong dién tiéu thy.
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THU'C HANH: PO SU
PIEN TRO TRONG CUA PIN PIEN HOA

\T DIEN PONG VA

Pin dién hod khi sir dung sau khodng thoi gian thi sudt dién dong va dién tré trong thay déi va
dén mét mitc nao dé sé cdn thay pin méi. Lam thé nao do diroc sudt dién dong va dién tré trong
cud pin di¢n hod bang dung cu thi nghigm?

DUNG CU THi NGHIEM
- Hai pin dién hod loai 1,5 V (mét pin ci da sir dung gan hét dién, mét pin méi chwa
sirdung) (1).

-~ Mét bién trér 100 Q2 (2).

- Hai dong hé do dién da nang hién sé (3).
- Dy néi (4).

- Cong tac dién K (5).

- Pién trér bao vé R (6).

- Bang 1ap mach dién (7).

Hinh 26.1. B6 thi nghiém do suét dién dong va dién tré trong cua pin dién hoa

THIET KE PHUONG AN THi NGHIEM

Hay trd 16i cdc cau hoi sau:

a) C6thésii dung dong hé do dién da nang dé do tryc tiép sudt dién dong ctia ngudn dién va dién
trd trong ctia nguén khong? Tai sao?

b) Dé xic dinh sudt dién dong va dién tré trong ciia pin cdn do cac dai lugng nao?

c) Thiét ké phuong n thi nghiém dé do sudt dién dong va dién trd trong ctia pin dién hod.

m
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111. TIEN HANH THi NGHIEM

M +
A.Tién hanh thi nghiém véi ngudn dién 1a mét pin cti. I
1. B6 tri thi nghiém nhw Hinh 26.2. K
+

2. Piéu chinh bién tré dén gid tri 100 Q. + V) R
3. Péng khod K, bat dong ho do hiéu dién thé va =ik
cwong do dong dién.
4. Ghi gid tri hiéu dién thé U va cwong do dong dién
1vao miu Bang 26.1. Ngit khéa K. N =R

A B B e, Hinh 26.2. So'dd mach dién thi nghiém do
5. Laplai 4 1an cdc bwée 2,3, 4 véigid tri R giam dan. suét dién dong va dién tré trong

cua pin dién hod

6. Ddnh dau cc diém thire nghiém 1én hé truc toa
d6 va vé dwong thing di gan nhat cdc diém thire nghiém (tham khao Hinh 26.3)

7. Kéo dai dwong do thi cét truc tung tai U, (tham khao Hinh 26.3).
8.Xdc dinh suat dién dong & ctia pin la gid tri U,
9.Chon hai diém M, N trén db thi xdc dinh cdc gid tri U, I twong 1ng va xdc dinh dién tré trong
theo cong thirc: uEu
I.\ =2 ln
10. Wére hwomg sai s6 bang do thi.
B. Tién hanh thi nghiém v6i ngudn dién 1a mot  pang 26.1. Két qud do véi pin ci

pin méi.
1. Thay ngudn dién bang pin méi. 1 2
2. Lap lai cdc bwée thi nghiém nhw thi nghiém 2 ? ? ?
Vvéi pin ct, va ghi s6 liéu vao Bang 26.2, vé do thi 3 2 2 2
U = f(1) va xdc dinh sudt dién dong, dién trér trong 3 ? 7
ctia pin. 4 . :
S 2 2 ?
1V. KET QUA THI NGHIEM =02 U= -
U4 r=.. Ar=..
u, f
lm—m
i ] ? ? ?
u, Vi 1 ? ? 2
! Eass ] 2 2 2 &
3 2 2 ?
4 ? ? ?
¢ PR ¥ L, I, 1, T(mA) z 3 = 3
Hinh 26.3. D6 thi quan hé U va I véi pin méi 1=0U,=%=..
r= Ar=

12
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(W)
A
Nhin xét va danh gid két qua thi nghiém
1. Nhan xét vé dang dé thi va méi quan hé U va 1 d6i véi pin cti va pin méi.
2. Em c6 thé dé xuat mét phwong dn thi nghiém khéc dé c6 thé do suat dién dong va
dién tré.

EMDAHOC

Xéc dinh sudt dién dong va dién trortrong ctia mét pin hoac ac quy bang dung cu thi nghiém.

Giai thich tai sao trong khi tién hanh thi nghiém khéng nén déng mach dién trong thoi
gian dai.

EM COBIET 4

Pin lithium-ion 1a loai pin dwoc ding phé bién trong dién thoai di dong, mdy tinh xdch tay,
xe mdy dién, 6 t6 dién, tham tri trong tau ngam sir dung dong co dién. Pin lithium-ion cé
khéi hrong nhe, kha nang lru triv dién nang 1om, sac dién nhanh va sac dwgc nhiéu lan.
Céng nghé xe dién dang dwoc phat trién tai Viét Nam, phan 16m nang hrong dién sir dung
pin lithium-ion. Méi pin ¢6 sudt dién dong khoing 3,2 V dwroc ghép thanh b pin c6 suit
dién dong 48 V,60 V, 72 V hoic cao hon dé sir dung trong cdc loai xe khic nhaw.

13
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GIAITHICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

THUAT NGO TRANG
Céng to dién: la thiét bi ding @& do long dién nang ctia mét hoac nhiéu thiét b 107
tiéu thu dién.
Dao déng co: 1a chuyén ddng clia mét vat qua lai quanh mét vi tri tri can béng. 6
Dao déng cudng birc: 1a dao déng ctia mét hé chiu tac dung clia mét ngoai lyc 2%
tuén hoan.
Dao déng diéu hoa: 1a dao déng trong d6 li d6 clia vat la mét ham cosin (hay sin) 6
clia thoi gian.
Dao déng tit dén: la dao déng c6 bién d6 clia n6 giam dan theo thoi gian. 25
Dién phé: Ia hinh &nh hé céc dudng surc dién duoc taora khi dat mét hodc vai 2
dién tich vao trong mét bé chira déu G durgc tron déu céc hat cach dién.
Dién tré nhiét: 1a loai linh kién dién tir co gia trj dién trd thay d&i mét céach ro rét 102
dudi tac dung nhiét.
Dién tr& NTC (Negative Temperature Coefficient): Ia loai nhiét dién tré co dién tro %
giam khi nhiét d6 tang.
Dién ré PTC (Positive Temperature Coefficient): la loai nhiét dién tré co dién tro 100
tang khi nhiét dé tang.
Bién rudng: 1a dang vat chét tén tai quanh dién tich va truyén tuong tac gitra cac 62
dién tich.
Hién tong cong hudng: 1a hién tuong bién d6 dao déng cudng bire tang dén gia
tri cuc dai khi tan s6 f clia luc cudng blrc tién dén bang tan so tu nhién f, clia hé 25
dao déng.
Hién tuong giao thoa: 1 hién tugng khi hai séng két hop gap nhau thi cé nhiing diém 50
& d6 chuing luén tang cuéng 1n nhau c6 nhiing diém & @6 chiing triét tiéu nhau.
Ngudn dién: |a céc thiét bi dién co kha nang cung cap dong dién lau dai cho thiét 105
bi str dung dién hoat déng.
S6ng co: la nhirng bién dang co (hay dao déng co) lan truyén trong mét méi 2
trudng dan héi.
S6éng dién tir: 1a sy lan truyén cac dao déng dién tir trong khéng gian. 45

14
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THUAT NGU TRANG
Séng doc: a séng trong d6 cac phén tlr clia méi trrong dao dong theo phuong 28
triing v&i phuong truyén séng goi la séng doc.
Séng dirng: 1a s téng hop cac séng téi va séng phan xa giao thoa voi nhau. 54
Soéng ngang: 1a séng trong do cac phan tir ctia méi truéng dao déng theo 38
phuong vuéng géc véi phurong truyén song.
Suét dién dong: clia ngudn dién la dai lugng déc trung cho kha nang thyc hién
céng clia nguén dién va do béng thurong s6 gicra cong clia luc la thuc hién khi 105
lam dich chuyén mét dién tich duong bén trong nguén dién tir curc am dén cuc
duong va dé1én cua dién tich do.
Tia héng ngoai: la song dién tir khéng nhin thay, c6 bugc song nam trong khoang 4%
tr 0,76 pm @én 1 mm.
Tia tir ngoai: 1a séng dién tir khéng nhin thay, c bude song néam trong khodng tir &7
1 wm dén 0,38 um.
Tia X: |a séng dién tir c budce séng nhé hon tia tir ngoai (tr 10 m @én 10-'2m). 48
Tu dién: la mét |oai linh kién dién tir gom hai vat dan dat gan nhau va ngan cach 86

nhau bdi méi truong cach dién,

156
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Nha xudt bn Gido dyc Vigt Nam xin trdu trong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc pham, tir liéu dupe sie dung, trich din
trong cuén sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Chu tich Héi d@dng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap ni dung: DINH TH| THAI QUYNH — PHAM VAN HANH
Bién tap mf thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: PHAN TH| THANH HOA

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN TH| HUE

Stra ban in: PHAN TH| THANH BINH

Ché ban: CONG TY €O PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thugc Nha xuat ban Giao dyc Viét Nam.

Tét ca cac phan cla ndi dung cudn sach nay déu khéng duoc sao chép, luu trir,
chuyén thé duéi bat ki hinh thirc nao khi chua c6 sy cho phép béng vén ban cla
Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

VAT Li 11

Ma sb: ...

In...ban, (@D ...) khd 19 x 26,5 cm.
Bonviin: ..

Bia chi: ...

S6 DKXB: ...

S6 QDXB: ...

In xong va nép luu chiéu thang ... nam 20...
Ma s6 ISBN: ...
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LOP 11 - KET NOI TRITHUCVGI CUOC SONG

1. Ngit vin 1, tip mbt 24.Tin hoc 11 - Dinh hung Tin hoc ing dung
2. Ngirvan 11, t3p hai 25. Chuyén dé hotip Tin hoc 11 - Dinh hung Tin hociing dung
3. Chuyén 8¢ hoc tip Ngivin 11 2. éhoc tap Tin hoc 11 - Binh hudng Khe:
4. Todn 11, tip mét 27. Mithust 11 - Thiétké mi thudt da phuong tién
5. Todn 11, tap hai 28, Mithut 11 - Thidtké 66 hoa
6. Chuyén € hoctip Todn 11 2. Mithudt 11 - Thiét ké thai trang
7.Lichsir11 30. Mithudt 11 - Thiét ké mi thustsén khdu, &ién anh
8. Chuyén € hoctip Lich si 11 31. Mithudt 11 - Li b v lich sif i thudt
9.9iali11 32. Mithuit 11 - Biéu khdc
10. Chuyén dé hoctdp Biali11 33, Mithudt 11 - Kién tric
11. Gido duc Kinh té va Phap luit 11 34, Mithudt 11 - Hoihoa
12. Chuyén 4é hoc tip Gido duc Kinh té va Phip fut 11 35. Mithut 11 - 06 hoa (tranh n)
1BV 36. Mithuit 11 - Thit ké chng nghiép
14. Chuyén dé hoctap Vit li11 37. Chuyén dé hoc tip Mithuit 11
15.Hod hoc 11 38. Amnhac 11
16. Chuyén 06 hoc tip Hod hoc 11 39. Chuyén 8éhoctip Amahac 11
17.Sinhhoc11 40. Hoat ding trdi nghiém, huing nghiép 11
18. Chuyén dé hoctp Sinh hoc 11 41.Gido ducthé chit 11 - Béng chuyén
19.Cong nghé 11 - Cong nghé ca khi 42.Gido dyc thé chat 11 - Bing 44
20. Chuyén dé hoctap Cng nghé 11 - Cong nghé ca khi 43.Gido duc thi chit 11 - Giu long
21.Cogaghi 11~ 0mgnmannuu 4.Gido duc thé hit 11 -Bng 18

as. bngva an ninh 11
nnnnom Dlnhhmhglhuhxutynnh 46.Tiéng Anh 11~ Global Success - Sach hoc sinh

Céc don vi ddu méi phat hanh

« MiénBéc: CTCP Dau tuvaPhat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac
«  Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Pa Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung
« MiénNam: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Cliu Long
Sachdiénti:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hagt 8 md hoe liéu dién t: €30 16p nhi trén tem
6 nhsn ma 56. Truy cdp hitp//hanhtrangso nxbgd.m
V& nhap ma 56 i biéu tugng chia khos.
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Toan bd Ebook co trén website Blogtailieu.com déu
cd ban quyén thudc vé tac gia,

Blog Tai Liéu khong thu hay yéu cau khodn phi nao,
khuyén khich cac ban néu c6 khad ning hady mua sach
dé ang ho tac gia. Blog Tai Liéu Tran trong cam o'n cac
ban quan tam trang blogtailieu.com

HUONG DAN TAI BAN PEP

Blogtailieu.com/huong-dan-co-ban

N@i dung cap nhat lién tuc trén blog tai li¢u
Ngudn tai liéu:
Hoc10. vn

Hanh trang sd. nxbgd. vn
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