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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Méi bai hoc trong sach Chuyén dé hoc tép Toan 11 thudng cé cac phan nhu sau:

Hiy bao quan, giir gin sach gido khoa dé danh ting cac em hoc sinh 1ép sau!



"
Loi noi dau
Céc ban hoc sinh, quy thay, ¢6 gido thin mén!
Tiép ndi sich Chuyén dé hoc tip Toan 10, saich Chuyén dé hoe tip Todn 11 thude bo sich
Chén triv sang tao duge bién soan thco Chuong trinh gido duc phd théng nam 2018 cua
B6 Gido duc va Do tao. Sach bao gdm ba chuyén dé;
Chuyén dé 1. Phép bién hinh phing.
Chuyén dé 2. Li thuyét do thi.
Chuyén dé 3. Mot s6 yéu t6 v& ki thudt,
Céc chuyén dé nay nham muc dich:
— Cung céip thém mot s6 kién thirc va ki nang todn hoc nhim dap tmg yéu ciu phén hoa,
tao co hdi cho hoe sinh viin dung Todn hoe dé giai quyét cac vin dé lién mén va thye tién,
gop phfm hinh thanh co so khoa hoc cho gido due STEM.
— Gitp hoe sinh hiéu 16 vai trd va nhitng (g dung ctia Todn hoe trong thire tién; lam co so
cho dinh hudmg nghé nghiép sau Trung hoc pho thong: tao co hoi cho hoe sinh nhin biét
ning khiéu, so thich cua minh, tir dé tao dam mé khi hoe Todn,
M0i chuyén dé déu c6 néu cac kién thirc co ban sé hge va cdc yéu ciu cin dat cua
chuyén dé. Cac bai hoc déu xay dung theo tinh than dinh hudng phat trién nang lyc va
thudmg duge thong nhét theo cac bude: khoi dong, kham pha, thyre hanh, vin dung,
Ching t6i hi vong ring sach Chuyén dé hoc tip Todn 11 s& hd trg quy thiy ¢b trong qua
trinh day hoc, dong thoi gitp cdc ban hoc sinh himg tha hon khi hoc tip bd mén Toan,
Rét mong nhin duge sy gop ¥ clia quy thiy, ¢o gido va cac ban hoc sinh dé siach duge ngay
cang hoan thién hon.

CAC TAC GIA



Muc luc

Trang
Chuyén dé 1. PHEP BIEN HINH PHANG 5
Bai I. Phép bién hinh va phép dosi hinh 6

Bii 2. Phép tinh tién 10

Bii 3. Phép dbi ximg truc 14

Bii 4. Phép ddi ximg tim 20

Bii 5. Phép quay 25

Bai 6. Phép it 30

Bii 7. Phép dong dang 37

Bai tip cudi chuyén dé 1 4]
Chuyén dé 2. LI THUYET DO THI 43
Bii 1. Do th 44

Bii 2. Dudmg di Euler va dudmg di Hamilton 49

Bii 3. Bai todn tim duomg di ngiin nhit 59

Bai tip cubi chuyén ¢ 2 67
Chuyén dé 3. MOT SO YEU T0 VE KI TH UAT 69
Bai 1. Hinh biéu dién ctia mot hinh, khoi 70
Bii 2. Ban vé ki thuit 81

Bai tip cubi chuyén dé 3 90

Bang giai thich thuat ngi 93
Bang tra citu thudt ngir 95



Chuyén dé 1
PHEP BIEN HINH PHANG

Trong chuyén dé nay, ching ta sé cing tim hiéu vé khai niém va tinh chat clia cic phép ddi hinh, cu thé la: Phép déi
xiing truc; Phép déi xiing tam; Phép tinh tién va Phép quay. Ching ta ciing sé tim hiéu vé khai niém va tinh chit
cia phép ddng dang phéi canh (phép vi tu) va phép ddng dang, dong thai hoc cich van dung cac phép doi hinh va
phép ddng dang ndi trén trong 40 hoa va trong mét sd van dé thuc tién,

‘V‘ ‘V‘ ‘7‘ \ L\ 4 “
o

o R

\ \AVN\ ““
S S
WAV AW “‘ 1\
AW A‘. A‘. A“

Phép bién hinh thudng dugc sir dung trong db hoa, tao hoa vén trang tri,

dé nay, ban co thé:

— Nhan biét dugc khai niém phép dai hinh,

- Nhan biét dugc tinh chdt clia phép déi xing truc, phép déi xing tam, phép tinh
tién va phép quay.

- Xac dinh dugc anh cla diém, doan thang, tam giac, duéing tron qua phép déi xing
truc, phép déi xing tam, phép tinh tién va phép quay.

- Nhan biét dugc khai niém phép déng dang phéi canh (phép vi tu), phép déng dang.
- Nhéan biét dugc tinh chat cha phép vi tu.
— Xac dinh dugc anh cla diém, doan thang, tam giac, dudng tron qua phép vi tu.

- Van dung dugc phép dai hinh va phép déng dang trong dé hoa va trong moét so
van dé thuc tién (vi du: tao cac hoa van, hinh, khéi, ...).



@ Birc tranh trang tri trong hinh bén trudc

" A —
khi 16 mau thye chat duge tao ra tir mot & ‘»
ﬂ« =

ai 1. Phép bién hinh va phép dai hinh

Tir khoa: Phép bién hinh; Phép déi hinh; Tinh bao toan khodng cich.

hinh miii tén duy nhat va dugc dai chd ti
cac vi tri khéc nhau. Hay thao ludn dé tim
hiéu vé cdc phép bién doi hinh hoe nao da «
tao ra tat ca cac hinh miii tén nhu vy tir

mot hinh miii tén ban dau.

e

1. Phép bién hinh

q Trong mat |1|11111, cho dudmg thing o va diém M. Goi1 M 1a

hinh chiéu vudng goe ctia M trén dudmg thing d. M ;
i
Vé ba diém A, B, C tuy y va tim hinh chiéu vuéng gocA' B, \x
cua ching trén d. M
Pinh nghia Hinh 1

0

Pkép bién hinh [ trong mat p]mng la mot quy tic cho twong g voi moi diem M
vai duy nhit mét diém M. Diém M' duge goi la @nh cua diém M qua phép bién
hinh £, ki hi¢u M' = fiM).

Cha y:

a) Néu M'1a anh cua diém M qua phép bién hinh f'thi ta no1 phép hién hinh f bién diém
M thanh diém M'

b) Néu .4 la mot hinh bat ki thi hinh " = {M'|M'= f(M), YM e .J} duge goi la
anh ctia hinh .4 gua f. Ta n6éi phép bién hinh /" bién hinh .4 thanh hinh .#"', ki hi¢u
la. " =f(H).

¢) Phép bién hinh bién mdi diém M thanh chinh no goi la phép dong nhdt.

Vidu 1. Trong A,

a) Chirng minh phép chiéu vuong goc lén duong th:fmg d la mot phep bién hinh.

b) Cho hai diém A, B nim cung phia so vol duong théug d sao cho duomg th'fmg AB
khéng vudng goe vii d. Tim anh cta doan thing 4B qua phép bién hinh & ciu a).



Giai
a) Dat g(M) = M. Trong do, M' la hinh chiéu vuong
goe cua diém M 1én duong thing d. Ta thay g 1a mot
quy tic sao cho ang véi mdi diem M déu xac dinh
duy nhat mot diém M'. Viy phép chiéu vudng goc d
Ién  la mot phép bién hinh.
b) Goi A’ = g(4), B' = g(B). Ta thay khi diém M di dong
trén doan thing AB thi anh M’ cua M qua g tao ra
doan thing '8’ nghia la A'B' = {M|M = g(M), ¥ M € AB}.
Viy anh cua doan thing AB qua phép bién hinh g la
doan thiing A'B', hay g(4B) = A'B'".

ok
K
S, 1.
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e

Hinh 2

% Trong mit phing toa d6 Oxy, tmg mdi diém M(x; ¥) quy tic f xdc dinh diém
M'(=3x; 3y). Hay cho biét f'c6 phai 1a phép bién hinh khéng. Néu co, tim anh cta
diém A(-1; 2) qua f.

2. Phép doi hinh
p Khi 111{:-1 6 16 dod chd ddu (i vi tri M dén M, khoang cach gitra hai tryc banh xe ¢6
thay d61 khong?
Hinh 3
Dinh nghia

w
=

- Phép doi hinh 1a phép bién hinh bao toan khoang cach (khong lam thay doi khoang
cach) gitra hai diém bat ki.

Vi du 2. Trong mit phing, cho trude mdt vecto i khac 0. Ta dinh nghia mot phép
bién hinh f nhu sau: Vi mdi diém M tuy ¥, ta chon M' = fiM) sao cho MM’ =i,
Chirmg minh f1a mdt phép doi hinh.

Giai

Véi hai diém tuy y M, N, dit M' = AM) va N' = AIN). - y
Taco: MM' =ii, NN' = ii nén MM' = NN'.
M

Suy ra MN + NM'= NM'+ M'N".

Do d6 MN = MN' = [MN| =|[MN'|= MN = MmN "
Vay f1a mét phép bién hinh bao toan khoang cach

gitra hai diém bat ki, suy ra f1a mgt phép doi hinh. N

Hinh 4



Vi du 3. Sir dung Hinh 5 lam goi ¥ dé chimg minh phép chiéu vudng goc khong phai
la mot phép doi hinh.

Giai
Trong Hinh 5, ta thiy hai diém 4, B qua phép chiéu
vuéng goc f'cd anh lan luot la A’, B'.
1
TacO A'B' = AB . cos6l)" = EAB. Dodo A'B" # AB.

Viy phép chiéu vuéng goc f khong phai la mot phép
dai hinh.

Cho diém O trong mil phﬁng I'a dinh nghia mt phép
bién hinh /4 nhu sau: Vi mdi diém M khac O chon M 0 M
M’ = h(M) sao cho @ la trung diém cua doan thang MM’ ) ) )
(Hinh 6), con von M trung vai O thi ta chon O = (M),
Chimng minh A 1a mét phép dai hinh. Hinh 6

@ Mot nguoi da v& xong bire tranh mgt con thién nga dang boi trén mat ho (duomg
~ thang d) (Hinh 7a). Ngudi do munn v& bong cua con thién nga d6 xudng mit nude
(nhu Hinh 7b) hé‘mk. » cach ghp to E,m;-,r theo dudmg thing d va do theo hinh con thién nga
trén nira to gidy con lai. Chimg to riing day 1a mgt phép doi hinh,

M

2rZ

d ¢ Z d

a) b)
Hinh 7
Chui y: Hai hinh . va . %" duge goi 1a bing nhau néu ton tai it nhat mdt phép déi hinh f
bién J thanh . 4",
3. Tinh chat ctia phép d&i hinh
Trong mai triromg hop dudi déy, cho /12 mot phép doi hinh,
4 a) Cho ba diém 4, B, C thz‘?'mg hang theo thir tr (B nam gitadva (). Goi A", B', '

lin lugt 1a anh cia A4, B, C qua f (Hinh 8a). Cé nhin xét gi vé vi tri twong dbi cua
ba diém 4', B', C'?



b) Cho hai duong thing song song d, va d,, lay hai doan thing bing nhau 4B va DC
lan lugt trén d, va d,. Goi d!, 5 lan luot 12 anh cia d,, d,va A", B', C', D' lan luot 1a
anh ctia 4, B, C, D qua f(Hinh 8b). Ttr giac A'B'C'D’ 14 hinh gi? Néu nhén xét vé vi
tri twong doi cua hai duong thing d;, ds.

¢) Cho A'B'(" la anh cua tam giac ABC qua f(Hinh 8c).

So sanh A4'B'C" va AABC. So sanh s6 do hai goc BAC va BA'C'.

A

Hinh 8

Tinh chat

0:
¥ Phép doi hinh bao toan:
* Tinh thing hang cta ba diém va thir ty ctia ba diém thing hang,
* Tinh song song cua hai duéng thing.
* 1D lom cua mét goc.,

Hé qua

¥ Phép doi hinh ¢6 tinh chét:
* Bicn tia thanh tia.
* Bién tam gidc thanh tam gidc bing no.
* Bién dudng tron thanh dudng tron c6 ciing ban kinh, ¢6 tam 1a anh cia tim.

Vi du 4. Goi A'B'C'D' 1a anh cua tr giac ABCD qua phép bién hinh h trong G.
Hay chimg minh:
a) Néu O la giao diém cua hai duomg chéo AC va BD thi h(0) la giao diém cua A'C’
va B'D’,
b) Néu ABCD 1a hinh thang vudng thi A'B'C"D’ ciing 1a hinh thang vudng.
Giai

Trong . ta dd co A la phép doi hinh.
a) Do phép dai hinh & bao toan tinh thing hang ctia ba diém nén tir O 1a giao diém cua
AC va BD ta suy ra O 1a giao diém cua A'C' va B'D'.
b) Gia sir ABCD la hinh thang c6 AB//CD va goc A vuong. Do phép don hinh & bao toan
tinh song song va dd lén cua goc, ta suy ra A’B"//C’'D" va goc A" vudng. Viy A'B'C"D’
ciing 14 hinh thang vudng.

9



Go1 A'B'C'D' 1a anh cua hinh chr nhat ABCD qua phép bién hinh duge dién ta
trong #% . Hay cho biét A'B'C’'D' 14 hinh gi. Giai thich.

BAI TAP

1. Cho duong tha;mg d di qua tdim O cua dudng tron (C) va chit (C) tar A va B. Tim anh cua
dudmg tron (C) qua phép chiéu vudng goc 1én d.

2. Cho dwdmg thing d ¢6 dinh, xét phép bién hinh f bién diém M thude « thanh chinh no
va bién diém M khong thude o thanh diém M’ sao cho d 1a trung truc cia doan MM'. Hay
chimg minh f la mt phép dai hinh.

3. Cho phép ddi hinh £ bién hinh vudng .4 ¢6 canh bang 2 em thanh hinh vuéng .#". Tim
dién tich cua 4",

4. Trong mit phang toa dd Oxy, xét cae phép bién hinh sau day:

— Phép bién hinh # bién mdi diém M(x; ) thanh diém M'(=x; —y);
— Phép bién hinh g bién mbi diém M(x; y) thanh diém M'(2x; 2y).
Trong hai phép bién hinh trén, phép nao la phép déi hinh? Giai thich.

5. Trong mat phing toa d6 Oxy, xét phép bién hinh & bién mdi diém M(x; y) thanh diém

M(x; y), trong do

W22

X m——Xx———%
e
N2 2
Pl=—x+—7.
2 2

[1dy chirng minh /i la mét phép dai hinh.,

Bai 2. Phép tinh tién

Tir khoa: Phép tinh tién; Vecto tinh tién.

\P'> Phép doi hinh nao ¢6 thé bién hinh ngéi sao A thanh hinh ngéi sao B?

10



1. Pinh nghia

,@1 Quan sat cac diém duoc vE trén mit phﬁng
toa do (Hinh 1).

a) Co nhdn xét gi vé& cic vecto A4, B, |
BE', ..., EE"

b) C6 hay khong phép bién hinh bién cac
diém A, B, C, D, F thanh cac diém A', B',

CL D', E"
¥ Cho vecto il, phép tinh tién theo vecto ii la phép i
bién hinh bién diém M thanh diém M’ sao cho / M
MM’ =i,
Phép tinh tién theo vecto i duge ki hiéu la T, va N
U goi la vecto tinh tién. Hinh 2

Chd y: Néu M’ 1a anh cuia diém M qua phép tinh tién 7; thi ta ki hi¢u M" = T, (M),
Vidu 1. Cho phép tinh tién 1 bién diém M thanh diém M’, Tim phép bién hinh bién
diém M’ thanh diém M.

Giai
Taco: T,(M)=M"nén MM'=u,suyra MM =—ii, dodo T ,(M") =M.
Viiy phép tinh tién theo vecto —# bién diém M’ thanh diém M.
Vi du 2. Trong mit phing toa do Oxy, cho phép .
bién hinh f bién diém M(x; y) thanh diém My 74

thoa min; /y- M

\

¥X=x+a . I N A 3 M
/ vl a, b 1a hai s0 khong doi cho truoc. —>
y=y+bh (& X
Chimg minh /" Ia mét phép tinh tién va tim toa do cua Hinh 3

vecto tinh tién.

L Giii
Taco MM' =(x' —x;)' —y) = (a; b). Dit i = (a; b). Viy f1a mot phép tinh tién theo
vecto 4 = (a; b).

ﬂ "; ¥ [} - ¥ 4 "
) la biéu thirc toa do ciia phép tinh tién theo vecto

Chd y: Nguoi ta goi
U y: Nguoi ta goi {y=y+b

i =(a;b).
% Chirng minh phép dong nhat la mét phép tinh tién.
@1 Tim dé dai vecto tinh tién cta phép tinh tién theo vecto v bién céc diém 4, B, C, D, E
thanh A", B', ", D', E' trong , (hiét canh mdi 6 vuong la 1 don vi).
1



2.Tinh chat

Cho vecto i va duong thing d A4 va M 1a hai i
diém bét ki trén . Goi A” va M’ 1an luot 14 anh
cua A va M qua phép tinh tién T..

i

’

a) Hai vecto A'M', AM c6 bing nhau khong?
b) Khi diém M thay doi trén o thi diem M’ Hinh 4
thay doi nhur the nao? Giai thich,
*  _ Phép tinh tién 1a mot phép doi hinh,
— Phép tinh tién cd day du cac tinh chat cua phép doi hinh,
— Phép tinh tién bién dudng thing thanh dudmg thing song song hodc triing véi no,

Cach xac dinh dnh cla doan thing, dudng thing, tam giic, dudng tron qua
phép tinh tién

B
A
Hinh 5
Hinh . # Cich xdc dinh dnh %" cia ./ qua phép tinh tién T,
g ic dinh , N’ ctia hai déu mut M, N. V& doan thi
Doan thing MN XHL".TIIH anh M cua hai ddu mut M, N. V& dogn thing
M'N',

Pudng thing d Xdac dinh anh M' ciia M. V& ' di qua M va song song hodc
di qua M tring vai d.
Tam giac ABC Xdc dinh anh A", B', " cua badinh A, B, C. V& tam gidc A'B'C".

Duong tron tim O, 4. inh 4nh O ciia tim O. V& dubng tron tim O, bén kinh r.

béan kinh »
I
Chu y: Néu i c6 gia song song hodc tring véi d
thi phép tinh tién T, bién d thanh chinh né, ki hiéu M__M
T.(d) =d. d d

Hinh 6

12



Vidu 3. Trong mit phﬁng toa do Oxy, cho vecto v = (1; 2). Tim anh qua phép tinh tién
T, cla

a) diém A(2; 3);
b) duémng thing d: x —y -5 =0,

Giai

e -2=1 =3

a) DatA'(x"; y') = 1,(A4). Tacd 44" =V nén x' suy ra x'
y=3=2 V=3,
Viy 4'(3; 5).
b) Liy diém M(5; 0) thude d. Goi M'(x"; »') va d' lan luot la énh cua M va d qua T,
Tacd MM =v nén " < suy ra —
y-0=2 y' =2,
Viy M'(6; 2).
Ta ¢6 d' 1a dudng thing di qua M' va ¢6 cing vecto phip tuyén vdi d, suy ra d' ¢o
phuong trinh (x = 6) = (v~ 2)=0hayx -y -4 =10,
Vi du 4. Cho dudmg tron (O; R) co tam O, ban kinh £. Cho hai diém A, B ¢ dinh sao
cho duomg thiing A8 khong ¢ diém chung voi (O; R), C la diém trén (O; R). V& hinh
binh hanh ABCD. Chimng minh ring khi € thay déi trén (O; R), thi diém D nim trén
mdt dudng tron cb dinh,
Giai

Do A, B ¢b dinh nén BA li veclo khung dm
Trong hinh binh hanh ABCD, ta ¢6 CD = BA, .
suy ra D la anh cua € qua phép tinh tién T.. ”I'-.
Khi C thay d6i trén duomg tron (O; R) thi D s
ndm trén anh cta (0; R) la duémg tron (O'; R) /

qua phép tinh tién 7

A
Hinh 7

@2 Trong miit phﬁng toa do Oxy, xét phép tinh tién T, vai v = (3; 2).
. 3

a) Biét anh cua diém M qua 7 la diém M'(-8: 5). Tim toa do diém M.
b) Tim anh cua duong tron (C): (x - 2)" A (y )Y =4 qua T,

Trong Hinh 8, ngudi tho stra xe da dung kich ning
thuy luc dé dua 0 to tir mat dat dén vi tri can thiét
thong qua phép bién hinh nao?

13



BAI TAP

I. Cho phép tinh tién 7, va phép tinh tién T.. Véi diém M bit ki, 7, bién M thanh M,
T, bién M'thanh M". Hoi ¢6 phép tinh tién nao bién diém M thanh M" khong?

[ 3]

. Cho dudmg tron (0) va hai diém A, B. Khi diém M thay d6i trén duomg tron (O) thi diém
M’ thay doi trén dudmg nao dé MM’ + MA = MB?

3. Cho phép tinh tién 7, trong d6 o = (3; 5).
a) Tim dnh ctia cic diém A(=3; 4), B(2; =7) qua T,.
b) Biét ring M'(2; 6) la anh cuia diém M qua T,

T

Tim toa d6 cia diém M.

¢) Tim anh ctia dudng thing d: 4x— 3y + 7=0qua 7T,

4. Cho hai diém B, C 6 dinh trén duomg tron (5 R) va mot diém A thay d6i trén dudmg tron do.
Chimg minh trye tim H ctia tam gide ABC luén ndm trén mot duémg tron cb dinh.

5. Trong Hinh 9, tim céc vecto if va v sao cho phép tinh tién 7,
bién hinh miii tén (A) thinh hinh miii tén (B) vi phép tinh ticn T

bién hinh mii tén (4) thanh hinh mii tén (C).

Hinh 9

Bai 3. Phép doi xting truc

Tirkhod: Phép déi xing truc; Truc déi xing; Hinh c6 truc déi ximg.

(!’) Trong cac hinh sau, hinh nao ¢6 tryc ddi ximg?
C6 phép bién hinh ndo bién mjt nira mdi hinh phéng sau day thanh nira con lai khong?

@

14



1. Pinh nghia d

'® Cho dudng thing d. Goi f1a quy tic x4c dinh nhu sau:

a) Vai diém M khong thube d, xac dinh diém M’ sao cho d 1a :

dudng trung truc cua MM’ (Hinh 1). v o
b) Vai diém M thude d thi f bién diém M thanh chinh né.
Hoi f'c6 phai la phép bién hinh hay khéng? Hinh 1

g Cho dudng thing d, phép bién hinh bién mdi diém M khéng thude d thanh diém M’
sao cho d la duong trung truc cia MM’ va bién mdi diém M thude d thanh chinh né
duge goi la phép doi xirng qua dwéng thing d hay goi tit 1a phép doi ximg true d,
ki hi¢u 1a P,. Duong thing d dugc goi 1a truc ddi xieng.

Chd y: Néu M’ 1a anh cuia diém M qua phép d6i ximg truc P, thi ta ki hi¢u M’ = DAM).

Vi du 1. Trong mit phing toa d6 Oxy, cho ba diém ¥
A(0; 1), B(2; 2) va C(-3; 0). Tim toa d¢ cac diém 3
A'= Dy (A), B' = Dy (B), €' = D, (C). Byeree2 B
Gidi Y |
Do A(0; 1) € Oy nén Dy (A)=A. Viy A= A", = o, (‘1 —T
V& B, €' lan luot d6i xing vai B, C qua Oy, ta dugce ]
B'(=2; 2), ("(3; 0) (Hinh 2). Hinh 2
2.Tinh chat 4
'@ Gia sir P, la phép dbi xirng trye qua duong thing a. V/#
Ta chon hé toa d§ Oxy sao cho truc Ox tring vai a. v b h o,
Lay hai diém tuy v A(x,; v,) va B(xy vy). Goi A, B! f' *
lin lugt la anh cua A, B qua phép doi xing truc a \.
(Hinh 3). Xac dinh toa d¢ cua 4" va B' 161 dung cong B
thirc tinh khoang cach dé so sanh A'B' va AB. Hinh 3

* _ Phép dbi ximg truc 1 mot phép doi hinh.
— Phép doi ximg truc co day du cac tinh chat cua phép doi hinh.

Cach xédc dinh anh cha doan thing, dudng thing, tam giadc, dudng tron qua
phép ddi xiing truc

i
AQ e
M i
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/ AT .
b ;

- n np p nn ¢
P ! : ] i : : ]
- w5 L JC (€)
A ¥y
Hinh 4 B 15
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Cich xdce dinh dnh %" ciia .# qua

e phép dbi ximg truc d

Xde dinh anh M, N' cua hai ddu mat M, N. V& doan thing

Doan thang MN M

Pudng thang a di qua

aAn A3 P T L. F Pyl
Mva cht d tai P Xiac dinh dnh M' coa M. V& a' di qua M"va P.

Dudng thang b di qua

; Xi inh anh M cia M.V f A M va i d.
M va song song véi d ac dinh an cua € b"di qua M"va song song voi d.

Xidc dinh anh A', B', C' cua ba dinh 4, B, C. V& tam giac

1 idc ABC
am gl E ( AJBF[.'J"

Pudmg tron (C) tdm O, | Xac dinh anh O cua tam O, V& dudng tron tdim O,
ban kinh » ban kinh r.

Vidu 2. Cho phép £, hily cho biét anh M cia diém M qua P, niim trén dudmg nao khi
M di dong trén cae dudmg sau:

a) Dudmg thang £/ b) Dudng thang « cat d tai P;
¢) Dudmg thing b // d; d) Dudng tron (O; »).
Giai

a) Néu diém M thuje duomg thing EF thi diém M thude duimg thing E'F', véi E', F'
lin luwgt 1a anh cua £, F qua D,

b) Néu diém M thude dudng thing a cit d tai P thi diém M’ thube duomg thing o'
ciit d tai P.

¢) Néu diém M thude dudmg thang b // d thi diém M’ thude duomg thang b’ // d.

d) Néu diém M thude dudmg tron (OQ; #) thi diém M thude dudmg tron (O'; r).

Nhan xét:

—Ta co D (M) = Mkhi va chi khi M € d.

~Néu D (M) = M thi DAM) = M.

—Néu D, bién hinh .# thanh hinh . thi né bién hinh .#” thanh hinh .#.

Vi du 3. Trong mit phang toa dd Oxy, cho diém M(x,; v,).
a) Tim toa do diém M = D, (M).
b) Tim toa d6 diém M = D, (M).



Gidi VA
a) Vi Ox 1a dudng trung true cua MM nén ta co
hai diém M va M’ ¢6 ciing hoanh dé va co tung RS EEEE
do dbi nhau, suy ra toa do diém M 1a (x,; —v,).

=y

b) Vi Oy la duong trung true ciia MM nén 0
ta ¢6 hai diém M va M" ¢6 cing tung do va Vop====- ‘M
6 hoanh dé déi nhau, suy ra toa do diém M

la (=xy2 ).

Vi du 4. Trong mit phang toa dd Oxy, cho | | ¥
dudmg tron (C): (x=2)' + (v =3)' =4
Tim anh cua duong tron (C) qua £,

Giai

Dudmg tron (C) ed tam /(2 3) va ban kinh » = 2.
Ta co D, (1) = I'(=2: 3).

. . 3 3 2 - 0 lﬁ.i 3 4 x
Anh cua dudng (ron (C) qua B, 1a dudmg tron M| - -
(C") c6 tam I'(=2; 3) va ban kinh r = 2,

Viy (C') c6 phuong trinh: (x + 2)* + (v —3)* = 4, Hinh 6

% Trong mil phﬂng toa d Oxy, cho duomg thing ¢ x —y + 3 = 0 va dudmg tron
(C):(x+ 1Y +(+2)=9.
a) Tim anh ctia dudmg thing o qua £,,,.
b) Tim anh cta dudng tron (C) qua £,

@ Cho hai diém A4, B la vi tri ciia hai nha mdy
ndm cliing mét phia by song la dudng lhrmg d.
Tim trén bor song mot dja diém M dé xdy
dyung mot tram bom sao cho tong chicu
dai dudng Ong dan nudc tir tram bom vé
hai nha may la ngﬁn nhét (Hinh 7).

3. Truc déi xing cta mét hinh

@ Cho tam gide ABC cin tai A va M 1a trung
diém cia BC. Tim anh cua tam gidc ABC qua
phép doi xtmg truc AM.

Hinh &

17
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* Puong thing d goi 14 truc dbi xieng cia hinh .% néu phép ddi ximg truc qua d bién
" thanh chinh no, tire la DALH) = .

Vi du 5. Chimg minh dudomg thing d di qua tim O cia mot

dudmg tron (C) la truc doi xtng cia (C).

Giai

Do d di qua tdm O cha dudnmg tron (C) nén ta co D(O) = O,

suy ra phép dbi ximg trye qua d bién dudmg tron (C) thanh

chinh nd. Viy dudng thang o di qua tim O cua mét dudmg

tron (C) la truc déi ximg cta (C).

m Tim truc d6i ximg cia mot hinh thang cin ABCD ¢6 hai ddy 14 4B va CD.,

BAI TAP
I. V& cdc hinh sau dy vao gidy ké 6 vudng va tim anh cia cac hinh di cho qua phép doi
ximg truc d.

a)

18

@ Tim truc d6i x(ng trong céc hinh & Hinh 10,

b)

c)




6.,

. Cho tam gidc ABC véi B va C ¢6 dinh. V& hai dudng tron ¢6 tim

. Trong mit phing toa dé Oxy, cho duwong thing d c6 phuong trinh x — y = 0 va cho diém

M(xy: vy). Tim toa do diém M' = D (M),

. Trong mit phiing toa dd Oxy, cho ba diém A(3; 2), B(4; —=3) va M(-8; 5).

a) Tim anh cua 4 qua P, va anh cua B qua ,,,.
b) Biét M la anh ctia N qua D,,,. Xac dinh toa dd cua N.

. Trong mit phing toa dd Oxy, cho dudmg tron (C): (x — 3)* + (v — 4)" = 25 va duong thing

Ar2x+ 3y +4=0.

a) Tim anh cua (C) va A qua phép déi ximg truc Ox.

b) Tim anh cua (C) va A qua phép ddi ximg tryc Oy.

¢) Tim anh ctia (C) va A qua phép déi ximg truc d: x —y =3 =0.

lin luot 14 B, € va di qua 4. Goi D 14 giao diém thir hai cta hai
dudmng tron noi trén (Hinh 12). Khi 4 di dgng trén mot dudng
tron co dinh () thi diém D di dong trén dudmg nao?

Hinh 12

Hai thanh phfl A, B nim & hai bén bo ciia mot con song “‘
(Hinh 13). Gia sir hai bor séng 13 hai dutng thang song
song a, b. Tim vj tri diém M bén bo @ va N bén bir b dé
xdy dyng mdt chiée ciu MN sao cho MN vudng goe voi
a, b va tong khoang cach AM + NB ngin nhat,

Hinh 13

. Vin dung phép doi ximg truc dé v& nhanh binh hoa theo huéng dén trong Hinh 14,

— Gip d6i mét tor gidy triing A4 theo nép gép d.

- Mo o giﬁy ra, o mot phia cua nép gfip d, nho vai giot mau nude ¢d mau khac nhau lam
hoa va mdt gigt mau den lam binh hoa.

- Gfip lai tor giﬁy theo nép gﬁp d, cha nhe dé mau tham déu sang hai bén,

— M t&r gidy ra, ta c6 mot binh hoa dep.

Tim tryc d6i x(ng cia hinh vira vé.

» an
.s';. Y
*e o.:%
] L T ]
o o e o 'ﬂ' .

Hinh 14
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Bai 4. Phép dodi xuiing tam

Tit khoa: Phép @i xing tam; Tam ddi ximg; Hinh c6 tam déi xing.

@ Trong céc hinh sau, hinh nao c6 tim d6i x(mg?
Tén tai hay khong phép bién hinh bién mdi hinh phing sau day thanh chinh né?

1. Pinh nghia

I"l- w4 = i - # =
’q Cho diém 0. Goi f'1a quy tac xac dinh nhu sau:

a) Vai diem M khae O, xic dinh diém M’ sao cho

O la trung diém cua MM (Hinh 1), M " 0 —
b) V&i diém M tring voi O thi £ bién diém M Hinh 1

thanh chinh no.
Hoi f'¢o phai 1a phép bién hinh hay khong?
* Cho diém O, phép bién hinh bién diém O thanh chinh né va bién moi diém M khac

O thanh diém M’ sao cho O la trung diém cua doan MM' dugce goi 1a phép dbi ximg
tim O, ki hiéu D,. Piém O goi la tim ddi ximg.

Chd y: Néu M' 1a anh cia diém M qua phép doi ximg tim O thi ta ki hi¢u M’ = D,(M).

Vi du 1. Trong mit phﬁng toa do Oxy, cho ba diém y
A(0: 1), B(2: 2) va C(=3: 0). Tim toa do cac diém ; ,
A= DyA), B' = DyB), C' =D, C). i 2 G
142 L

Giii c el x
Ve A, B, C" lin luot ddi ximg véi 4, B, Cqua O,ta  — 2 L1012 3~
duoc A'(0: —1), B'(=2: =2). C'(3: 0) (Hinh 2). B |4

Hinh 2
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Trong mat phéng toa do Oxy, cho cac diém I(1: 1), M(2; 2), N(0; =3) va P(—1; -2).
Tim toa do cac diém M’ = DM, N'=D(N), P'=D(P).

@1 Tim phép d6i ximg tim bién mdi hinh sau thanh chinh no.

Hinh 3
2. Tinh chat
Gia sir Dy la phép ddi ximg tim O, Liy hai diém tuy v A, B sao cho ba diém 0, 4, B

khong thing hang. GoiA', B' lan lugt L anh cia A, B qua B,,. So sanh tam gidc OAB vi
tam gidc O'A'B’ rdi so sinh A'B' vi AB.

' 4

— Phép d6i ximg tim 1a mot phép doi hinh,
— Phép d6i xirng tim co ddy du céc tinh chat clia phép dai hinh.
— Phép déi ximg tim bién dudmg thing thanh duong thing song song hofic tring voi no.

Cach xac dinh anh cia doan thang, duong thang, tam giac, duéng tron qua
phép déi xiing tam

8N

il
'.,_'J
/ AQ (C) M
k. ' " >
i; W e = P
/ ()

K ¢ %
o
Hl
Hinh 4
Cich xdc dinh dnh %" cia % qua
Hinh 5¢ phép d6i xirng tim 7
Poan thﬁng MN Xac dinh anh M, N cia hai dau mat M, N. V& doan

thing M'N".

Xac dinh anh M cua M. V& d' di qua M' va song song
hodc trang voi d.

Xdacdinh anh A', B', " cua ba dinh 4, B, C. V& tam giac

Pudng thang d di qua M

Tam giac ABC

A'B'C.
Duomg tron (C) tdm O, | Xac dinh anh O cua tim O. V& dwong tron tim O,
ban kinh » ban kinh r.
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Vi du 2. Cho dudng tron (O; R) va hai diém 4, B ¢6 dinh. Véi mdi diém M ta xic dinh
diém M' sao cho MM' = MA + MB . Chimg minh
ring diém M’ di dong trén mét duomg tron khi M di
dong trén (O; R).

A

Giai -
Goi 7 1a trung diém coa a_duong thing AB ta co
MM' = MA + MB =2MI. Do do I 1 trung diém
MM’ Suy ra D{M) = M". Viy khi M di dong trén
(0; R) thi M’ di dong trén (0" R) v6i O’ dbi ximg
vai O qua tam 1. Hinh 5
Vi du 3. Trong mit phiing toa dé Oxy, cho hai diém A(5; =2) va B(—4: 3).
a) Tim anh cia diém 4 qua D,
b) Tim dnh cia dudmg thing d: 2x — 3y + 6 = 0 qua B,
¢) Tim anh cia dudmg tron (C): (x +2) + (v~ 1) =4 qua P,,

Giai
a) Dt A'(x 5 v,) = Dy(A). Tacd B la trung diém cia 44", do d6
Xe X, o
7 e e {-"';=2-‘-’u'x.a=_13
YotV _ Ye=2yy—), =8
S Vi

Viy A'(-13; 8).
b) Liy di¢m M(0; 2) trén d: 2x ~ 3y + 6 = 0. Qua B, ditm M c6 anh 1a M'(0; -2),
suy ra anh cua d la duomg thiing ¢ di qua M’ song song hoiic tring vo1 d. Viy d' ¢6
phuong trinh: 2x = 3(y + 2)=0hay 2x - 3y - 6 =0,
¢) Dudmg tron (C): (x +2)’ + (v = 1)’ =4 ¢6 tim J(-2; 1) va ban kinh R = 2,
Taco I'(2,<1)= Dy, suy ra anh cua (C) 1a dudmg tron (C') ¢o tam ['(2; ~1), ban kinh
R =2 Viy (") c6 phuong trinh: (x —2)* + (y + 1)’ = 4.

Trong mit phing toa do Oxy, tim anh qua P, cia

a) diém M(3: -4

b) dudmg thing d: x — 3y + 6 = 0;

¢) duong tron (C): (x + 2 + (y— 1V =4.

(} Trong Hinh 6, tim cac s6 ghi tai diém doi ximg
qua tim bia védi diém ghi cac so 20; 7; 9.
3.Tam déi xiting ciia mét hinh

Tim phép dbi xtmg truc va phép ddi ximg tim bién Hinh 7
thanh chinh no.

Hinh 7
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Pinh nghia

*  DPiém O duoc goi la tém déi xieng cia hinh 4 néu phép dbi ximg tim O bién hinh
H thanh chinh né, tiee 1a Po(H) = H.

Vi du 4. Trong Hinh 8, hinh ndo c6 tim déi ximg? Tim tam ddi x{img (néu o).
A M N

Hinh 8

Giai
— Tam giac ABC khéng o tim dbi ximg. r
— Hinh vuéng MNPQ nhén giao diém cia hai dudng chéo lam tdm doi xing.
— Dudng tron tim O ban kinh » nhin tim O 1a tim d6i x(ng.

% a) Trong Hinh 9, hinh ndo ¢é tam doi ximg? Tim tdm doi xing (néu cé).

WO

a) b) c) d)
Hinh 9

b) Néu tén mot hinh ¢o v6 50 tim doi ximg.

(":",3 Trong Hinh 10, hinh nao co6 tim ddi xirng? (MJdi chir cai l1a mot hinh.)

YSHAPE

Hinh 10
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BAI TAP

1.

Trong mit phing toa dé Oxy, cho dudng tron (C) ¢6 phuong trinh:
(C): x* + 3" — 4x — 5 = 0. Viét phuong trinh anh cua (C) qua phép doi ximg tam O.

. Cho dudmg tron (O; R) va diém [ khong nam trén duong tron. Véi moi diém A trén (O; R)

ta xét hinh vuong ABCD ¢6 tam la /. Diém C di dong trén duémng nao khi 4 di dong trén
dudng tron ((; R)?

. Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 AC cb dinh con

B di dong trén (O; R). Hay cho biét D di dong trén 2 @ @ \‘j
dudmng nao. -

QU

4. Trong Hinh 11, hinh nao ¢6 tryc d6i ximg, hinh nao ~ <
¢O tam ddi x(mg? \ :
Hinh 11
5. Trong Hinh 12, tim phép d6i xtmg bién hinh mii tén (4)
thanh hinh mii tén (B) va tim phép d6i xtimg bién
hinh miii tén (#) thanh hinh mii tén ().
Hinh 12
6. Ngh¢ thudt cit gidy Kirigami
ctia Nhat Ban da s dung rat
nhiéu phép dbi ximg khi ciit dé
tao ra cac hinh dep. Hay tim
truc doi xing va tim doi xing

24
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7. Van dung phép ddi xtimg tim va d6i ximg truc dé cit hoa vin trang tri theo hudng dan sau:
— Lay mot to giay hinh vuéng, gap doi, gap tu roi gap lam tam (Hinh 14a).
— V& hoa va 14 trén bé mit tam giac (Hinh 14b).
— Dung kéo cit theo dufmg da vé (Hinh 14c).
— Trai phang tor gidy ra dé lha}f hoa vin trang tri gdm hoa va la (Hinh 14d).
Tim tim dbi xXung va truc doi xung cua hoa van viura lam.

Hinh 14

Bai 5. Phép quay
Tirkhoa: Phép quay; Tam quay; Gdc quay.

( I | V& moi hinh sau ra mot to glfiy, ciit réri moi hinh theo hinh tron, Tim mot diém O trén
“ méi hinh, Sau do. ghim hinh dﬁ cat duge xudng mit ban tai diém O, thir xoay hinh mot
g0c ¢ nao do. Co nhiin xét gi vé kich thude cia hinh trude khi xoay va sau khi xoay?

1. Dinh nghia

N . .
,Q a) Tim phép bién hinh bién ABAC thanh
ABA'C" (Hinh 1).
b) Trong miit pha'ing, chodiém O cH d mh (Hinh 2).
Gol fla quy tic img véi moi diém M tring O |
cho ta diém O va img vdi diém M khac O cho
ta mot diém M’ xac dinh nhu sau:

— Dung compa vé dudmg tron (C) tdim O ban
kinh OM.

25



— Trén (C) chon diém M' sao cho goc lugng

gidc (OM, OM') bing 60°. @
Quy tic fco phai la mot phép bién hinh khong? A m
Hay vé diém M theo quy tic trén néu thay goc 60°

bdn goo 30 Hinh 2

- rl
= -
# -

Trong mit phing, cho diém O cb dinh va goc luong gide ¢ khong dbi. Phép bién
hinh bién diém O thanh diém O va bién mdi diém M khac O thanh diém M’ sao cho
OM = OM’ va goc lugng gide (OM, OM") = ¢ duge goi la phép quay tim O voi
goc quay o, ki hiéu 0, . O goi la tim quay, ¢ goi lai goc quay.

Chdi y: Néu M’ 1a anh cia diém M qua phép quay tim O véi goc quay ¢ thi ta ki hiéu
M'= Q:r). o M).

Vi du 1. Xét phép quay O ,, bién mdi diém M thanh 5 N, v
diém M’. Khi d6 ba diém M, M’, O quan hé véi nhau )
nhu thé nao?

Hinh 3

Gidai
Ta ¢6 O, , bién O thinh O va bién diém M khic O thanh M’ sao cho OM = OM’ vi
(OM, OM’) = suy ra O la trung diém ctia MM’
Véy ta c6 O, », chinh la phép d6i xing tam O,

Vi du 2. Trong mit phing toa dé Oxy, cho cic

diém A(-7; 4), B(-2; 3), C(=5; 0), A(-3; -2),

C'(1; 0). Tim phép quay bién diém A thanh 4’

vi phép quay bién diém € thanh C trong Hinh 4,
Gidi

Ta ¢6: BA = BA’ =26,(BA, BA') = 90",

Viy phép quay O o) bién diém A thanh
diém A’

Taco: BC' = BC= 32, (BC, BC)=-90".

Viy phép quay Oy s, bién diém C” thanh diém C.

@l Trong mit pl]éng toa do Oxy, tim toa dd cia cac diém la anh coa diém M [\E ;«J'E )
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P
'\?
—

Mot con tau dang di chuyén theo hudng bic. Ngudi i tau phai thye hién phép quay
nao trén banh lai dé con tau:

a) ré sang huong tay?
b) ré sang hudmg dong?

2. Tinh chat
: asd B

Cho phép quay Oy, ,, vt hai diém tuy y A4, B (O, A, B khong

thang hang) nhu Hinh 6. V& 4%, B'l4 anh cia A, B qua phép 4

quay. ITai tam gidc OAB va OA'B' ¢6 bing nhau khong?
P B

& 1

Hinh 6

— Phép quay la mdt phép doi hinh,
— Phép quay ¢o diy da cic tinh chit coa phép doi hinh,

Cach xdc dinh dnh cba doan thing, dudng thing, tam gidc, dudng tron qua
phép quay

Hinh 7
Hinh .# Cich xéc dinh anh % cia /' qua phép quay Q,, ,,
Poan thing MN Xdc dinh anh M, N" ctia hai dau mat M, N. Vé doan thiang M'N",
Pudng thang d AP . . . s Y
e Xac dinh anh M cua M. V& d di qua M va tao voi d mit goc .
Tam giac ABC Xacdinhanh A", B', " ciaba dinh 4, B, C. V& tam giac A'B'C",

Puong tron (C)

t#m I, bén kinh r Xdc dinh anh /' coa tim /. VE dudng tron tdm /', ban kinh ».
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Vi du 2. Trong mit phiang toa do Oxy, tim anh cua cac dudong sau day qua phép quay
Q[i‘lgﬂ“ll‘
a) Duong thang d: 3x + 2y - 6=0;
b) Buéng tron (C): x* + )" —dx - 5=10.
Giai
a) Xét hai diém M(2; 0), N(0; 3) trén d. Anh ctia M va N qua phép quay Q,, u 14 hai
diém M'(0; 2) va N'(=3; 0), suy ra anh clia duong thing d 1a duomg thing o' di qua hai
diém M', N'. Ta ¢6 phuong trinh cia d' 13 2x =3y + 6 = 0.
b) Dudmg tron (C) co tdm M(2; 0) va ban kinh » =3, suy ra anh cua (C) qua phép quay
la duong tron (C') ¢6 tdm M'(0; 2) va ¢6 ban kinh =3,
Viy (C') ¢6 phuong trinh: x* + (y=2)'=9 hay x* +y' =4y = 5= 0.
% Cho hinh vudng ABCD cé canh bing a va c6 tam 7, tim anh qua phép quay Q,, -, ctia
céac hinh sau:

a) Tam giac [AB; b) Budmg thing BC: ¢) Budng tron (B, a).

@ Kinh lyc phin ld mot dung cu quang hoc str dung guong quay dé thue hién phép quay
T Q.. bién tia Ox (song song véi dudmng chén tré) thanh tia Oy (song song véi truc
Trai Dat), nhér do do duoe goe ¢ gitra tryc cia Trai Dat va dudng chén troi tai vi tri
cua ngudi do. Hay giai thich tai sao goc ¢ cia phép quay nay lai cho ta vi do tai diém

sur dung kinh.

Ihn.ln-i i trin '\" -
— --‘_H. i~ <

e [(f

Lmse “rda il Ehrimg chiim rm

BAI TAP

I. Trong mit phing toa do Oxy, cho cac diem A(—4; 2), B(—4; 5) va C(~1; 3).
a) Chimg minh cac diém A'(2; 4), B'(5; 4) va ("(3; 1) theo th ty 14 anh cia A, B, C qua
phép quay tim O vai goc quay —90°.
b) Goi A4,B,C, la anh ctia AABC qua phép doi hinh ¢ duge bing cach thue hién phép
quay tim O véi goc quay —90° va phép doi ximg qua Ox. Tim toa do cac dinh cua
AA\B\C,.
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2. Cho hai tam giac déu ABC va AB'C' nhu Hinh 9. Goi B
M, N lan luot la trung diém cua BB’ va CC". Chirng
minh AAMN déu.
M
A i
Hinh 9

3. Cho hinh chit nhat ABCD. G E. F. H. K, L.
1, J lan luot la trung diém cua A8, BC, CD,
DA, KF, HC, HL. Chimg minh hinh thang
AEJK va hinh thang FLIC bing nhau.

4. Chi ra phép quay c6 thé bién mdi hinh trong
Hinh 10 thanh chinh no.

Hinh 10

5. Cho hai tam giac vudng cén OAB va OA'B' ¢6 chung dinh O sao cho O ndm trén doan A5’
va nim ngoai doan A'B. Go1 G v G lin lugt 1a trong tim cua AOAA" va AOBB'. Chimg
minh ring AOGG" [ tam giac vudng can.

Ban c6 biét?

[ — S — o — T —

Phép tinh tién va phép quay trong mit djng co

Ddng co hoi nude 1a mét phat minh vi dai cua
con ngud vi ching mo diu cude cich mang
cong nghiép lan thir nhat. Trong déng co nay
cO hai phép don hinh duge thue hién:

O thi thir nhit: Pit-téng chuyén dong theo
phép tinh tién 7, ¢6 do dai bang chiéu dai
cua xi-lanh, nhé cac khép ndi sé lam banh da
chuyén dong theo phép quay Oy s, Hinh 11

O thi thir hai: Pit-tong chuyén dong theo phép tinh tién 7', nhér khop noi sé lam banh da
chuyén dong theo phép quay Qo 1. Nhur vy sau mét chu ki pit-téng da thue hién
phép tinh tién theo vecto ¥ —¥ = 0, ddy chinh 1a phép ddng nhit v banh da da thyc hién
phép quay O, 1, ciing la phép dong nhit.

Ta thiy khoang céach giita cac diém trén pit-tong hodc trén banh da khi thuc hién cac
phép tinh tién hodc phép quay déu khong thay doi vi ching 1a nhirng phép doi hinh.

!
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'.
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!
'.
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|
|
!
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|
'.
(Nguon: hitps://www.britannica.com/technology/steam-engine) :
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ai 6. Phép vi tu

Tirkhoa: Phép vi tu; Tam vi tu; Ti s6 vi tu.

<.D Trong sdch bao, tranh dnh hay trong thye té ¢6 nhimg hinh dnh véi hinh dang hoin
toan gidng nhau, chi khac nhau vé kich thude. Nhimg hinh nhur véy ¢ lién quan gi
vé& mat hinh hoc va phép bién hinh nao da tao ra hinh nay tir hinh kia?

1. Pinh nghia

f@ Trong Hinh 1, cho biét A", B'. " lan oot 14

trung diém cua OA, OB, OC.

a) Xét xem hai tam gidac ABC va A'B'C” dong dang
khéng”?

b) 'I'h:'u] ludn nhdm dé tim xem co phép bién hinh
nao bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C”

khong?

Dinh nghia

30

Cho diém O ¢b dinh va mot 50 0 thue &, k # 0. Phep bién hinh bién mdi diém M
thanh diém M’ sao cho OM‘ =kOM duge gcu la phép vj tw tim O 1i 56 k, ki hiéu Vio.r
O duge goi la tdm vi e, k duge goi la ti 80 Vi .

Cha y:

a) Néu M’ 1a anh cua diém M qua phép v1 tu tam O, ti s6 k thi ta ki higu M' =V, ,(M).
b) ¥0,i(0) = O | |

¢) Phép vi tur con duge goi 1a phép dong dang phoi canh.

Vidu 1. Cho diém O c6 dinh va tam giac ABC. Tim phép bién hinh bién ba diém 4, B, C
thanh ba diém A’, B, C' trong hai truomg hop sau:

a)Ad, B, C lin lwot la trung diém cua céc doan OA', OB', OC" (Hinh 2a).



. . : .z = ] —
b) Trén tia d6i cla cac tia 04, OB, OC lay cac diém A', B', C' sao cho OA" = = OA,

!
2

—

B,OC' =-—0OC (Hinh 2b).

OB - 15
2

Hinh 2
Giai
a) Ta co fﬁ=2m; (ﬁ;=2@; 0C' =20C .
Viy phép vi tr V,,, ,, bién ba diém 4, B, C thanh ba diém A", B', C",

b)ma@__%a OB’ _-%{_)Er oc’ _-%or_

Viy phép vi ty I':ﬂ._%'hién ba diém A, B, C thanh ba diém A*, B, C'.
Luu y: ‘

~Néu k = 0: M, M ciing phia dbi véi O.

— Néu k < 0: M, M’ khic phia déi voi O.

— Néu k= 1: phép vi tw 14 phép ddng nhat.

—Néu k=-1: phép vi tu la phép dbi ximg tdm O.

M
M N

N M
Hinh 3

Vidu 2. Trong mat phing toa do Oxy, cho diém co dinh Ka; b) va diém tuy v M(x; ).
Tim toa do diém M(x'; ') 1a anh ctia M qua phép vi tw V, ..
Giai
— g = k(x- ' ke + (1-k
Ta co: Vy (M) =M nén IM' =kIM suy ra {x, a=k(x-a) {x, (1=k)a
V' =b=k(y-b) Y =ky+(1-k)b.
Viy M'(kx + (1 — K)a; ky + (1 = k)b).

Trong mit phing toa dd Oxy, cho diém M(3; 9). Tim toa dé cac diém M, va M,
lin lugt 14 anh cua M qua cac phép vitu V, 5, va Vg, L.
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Thuae vé tmyén la mot
dung cu gdm bén thanh
gf: hodc kim loar dugc
ghép vé nhau nho bon
khap xoay ta1 cac diém
A, B, C,DsaochoABCD
la hinh binh hanh va ba
diém O, D, D' thing
hing. Khi s dung,
ngudi v& ghim ¢ dinh Hinh 4

diém O xudng mit gidy (thude vin co thé xoay quanh O). Pt hai ciy but tai hai diém
D va D', Khi diu bat D vé hinh 7 diu bt D' s& tr dong vé truyén cho ta hinh " 1
anh cua /.

a) Xac dinh tam va ti s0 k£ cua phep vi tu duge su dung trong cdy thude vE truyén o
Hinh 5.

b) Néu nguroc lai cho déu bat D' vé hinh A"

khi d6 dau bat 1 sé tr dong vé 11113:(:11 cho - 4
ta hinh .4 1a anh cia .#". Xac dinh phép .'1"*‘,
vi tur trong trudmg hop ndy. 4 | (
&0
2.Tinh chét
| . N
‘,Q Goi M va N' lan luet 14 anh coa M va N qua
phép vi y Vi, . T cde hé thire: OM'=kOM, N
ON'=kON, MN'=ON'-OM'. Biéu thj
¥ Y 0 M
vecto MN' theo vecto MN. M
Hinh 6

Tinh chit 1

-Ig:
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Néu phép vi ty ti s6 k bién hai diém M va N lin lugt thanh hai diém M va N’ thi:
MN'=kMN va MN' = |KMN.

Vi du 3. Cho phép vi t V,,, ,, bién ba diém A, B, C khong thing hang theo thit tur thanh
ba diém A’, B', C".
a) Biéu thi vecto A'B' theo vecto AB.
b) Tinh di¢n tich 8" ctua tam giac A'B'C" theo dién tich S cua tam giac ABC.
Gidi
a) Ap dung tinh chét 1, ta co A'B' =2 4B.
b) Ciing theo tinh chét 1, ta c6 A'B' = 24B, B'C’ = 2BC, C'A' = 2CA, suy ra tam giic
A'B'C' déng dang véi tam gidc ABC (ti sb dong dang 13 2), suy ra §' =48,



‘,@ Goi A', B' va C' lan luot 1a anh cua ba diém thing hang
A, B, C qua phép vi tu ¥, ,,. Cho biét BA = mBC,
hai vecto B'A" va m B'C’ ¢6 bing nhau khong?

Tinh chit 2
* Phép vi tu bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va khong lam thay déi
thir tw cua ba diém thing hang do.

Hé qua

* Phép vi tu ti s & bién dudmg thing thanh duomg thing song song (hojc tring) véi
duong thing do, bién tia thanh tia, bién doan thiing thanh doan thing ma d dai dwgc
nhén 1én voi k], bién tam gidc thanh tam gidc dOng dang voi ti s6 dong dang 1a [4],
bién dwémg tron ban kinh r thanh dudng tron ban kinh ' = || r,

Chui y: Qua phép V,, ,, dutmg thing o bién thanh chinh né khi va chi khi dudmg lhﬁng
d di qua tdm vi ty O.

Vi du 4. Cho hai diém c6 dinh 4, B va duémg tron (O; R) ¢6 dinh va khong co diém
chung vai dudng thiang A5, Hay chitmg minh khi cho diém M chay trén dudng tron
(Q; R) thi trong tim G cua tam grac MAB chay trén mdt dudmg tron ¢o dinh.

Gidai
Goi/1a trung diém cua AB. Theo tinh chit trong tim
ciia tam gidc, ta co: IM =31G, suy ra G 14 anh cua

M qua pheép vite V| . Vay khi M chay trén duomg
.=

!

tron (O; R) thi trong tam G cua tam giac MAB chay

trén duomg tron ¢o dinh (GI;E} la anh cua dudng

tron ((; R) qua V“ R
1

@ Cho tam giac ABC ¢co G, H, O lin luot la trong tam, trye tam, tdm duong tron ngoai
' tiép tam giac. Goi A", B, C" lan luot 1a trung diém cac canh BC, CA, AB.

a) Tim phep vi ty bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C".
b) Chimg minh ba diém H, G, O thing hang.
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Cach xac dinh anh clia doan thing, duéng thang, tam giac, dudng tron qua phép vi tu

8

34

Cho phép vi tr Vi, ,, va duong tron (C)
tam [ ban kinh » Xét diém M thuge (C),
go1 ["va M la anh cua / va M qua phépvitu ¥V, .
a) Tinh I'M theo rva k.

b) Khi cho diém M chay trén duong tron (C) thi M
chay trén duong nao?

Hinh 9
Hinh . Cich xdc dinh dnh /" cia A qua phép vitu V, ,,

Doan thing MN Xéc dinh anh M', N ctia hai ddu muat M, N. V& doan thing M'N'.
Puimg thiing d Xdc dinh anh M coa M. Ve d di qua M va song song hodic
di qua M trung vai d.

Tam gidc ABC Xacdinhanh A", B, C" cuabadinh 4, B, C. V& lam giac A'B'C".
Pudmg (ron (C) Xae dinh anh £ coa tim /. V& dudmg (rom tdm [', ban kinh
tdm /, ban kinh r r = k| r.

Vi du 5. Trong mat phing toa do Oxy, cho diém A(1; 2). Viél phuong trinh cla cic
dudng la anh qua phép vi e V,, 5, cia:

a) dudmg thang d: x + 5y -3 = 0; b) dwdmg tron (C): (x —3)' + (v—4) =1,
Giai
a) Xét diém M(3; 0) thude d. Goi M’(x"; y') 1a anh ctiia M qua ¥, ,, ta co:

. W {A"—I-Z[B—I} {.‘r'=5
=4

AM' =24AM = = M(5;-2).
¥ =2=2(0-2)

Ip* =2
Anh cua d qua V,, ,, la dudmg thang & di qua M va cing phuong vai d, suy ra & ¢
phuong trinh: (x=5)+5(y +2) =0 hay x + Sy + 5 =10,
b) Pudmg tron (C): (x—3)' + (v —4) = | ¢ tam /(3; 4) va ¢d ban kinh = 1. Goi I'(x"; ")
la anh cua tim /'qua V,, ,,. Ta co:

Al =241 = { = I'(5; 6).

X' -1=2(3-1) {x'=5

—
V-2=2(4-2)  |)y'=6

Anh clia dudng tron (C) tam [ ban kinh »= 1 qua V|, ,, 1a duong tron (C") tam I'(5; 6)
ban kinh #* = 2r = 2, suy ra (C") c6 phwong trinh; (x — 5)° + (v — 6)*= 4,



Vidu 6. Cho hinh binh hanh ABCD cé dinh A4 ch dinh
con dinh C ndm trén duong tron (O, R) ¢6 dinh. Khi
C thay doi trén (O, R) thi giao diém M cua hai duong
chéo AC va BD thay dbi nhu thé nao?

Hinh 10
Giai
Giao diém M cia hai dudng chéo cua hinh binh hanh ABCD 1a trung diém cua AC.
Taco AM =%AC, suy ra M i anh cua C qua phép vite V| . Viy khi C chay trén
[A.zil

dudmg tron (O, R) thi M chay trén duong tron ¢o dinh (0" E] la anh cua dudmg tron
(0: R) qua V/ 2
A

1
.E]

7

% V& Hinh 11 ra gidy ké & li va tim anh cua tr giac  {g

ABCD qua phép vitu 7,

=

Hinh 11

BAI TAP

I. Céc phép bién hinh sau ¢6 phai la phép vi tw khong: phép doi ximg tim, phép doi xing
truc, phép dong nhét, phép tinh tién theo vecto khac 07

2. Céc khing dinh sau ding hay sai?

a) Phép vi tu ludn co diém bt dong.

b) Phép vi ty khong thé co qua mot diém bit dong.

c¢) Néu phép vi tu 6 hai diém bat dong phan biét thi moi diém déu bat dong.
3. Trong mit phﬁng toa dd Oxy, cho dudmg tron (C) c6 phuong trinh:

(Cr: X +y +d4x-2y-4=0.

Viét phuong trinh anh cua (C)

a) qua phép vi tu tim O, ti s6 k = 2;

b) qua phép vi tu tam J(1; 1), ti s6 k = 2.
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4. Hay xac dinh phép vi tu bién dwdng tron (O; R) thanh dudng tron (O R') (R # R") trong
cac truong hop sau:
a) Hai duong tron cit nhau.
b) Hai duong tron tiép xte ngoai.
¢) Hai duong tron tiép xuc trong.
d) Hai dudmg tron dung nhau.
¢) Hai duomg tron & ngoai nhau.

5. Cho hai duomg tron (£; R) va (I'; R") (Hinh 12) My
cA tam phén biét va ban kinh khac nhau. Hay M
chimg minh ¢6 hai phép vi tu bién duémg tron
(Z; Ry thanh dudmg tron (1% R"). 0, wfw

Hinh 12

6. Cho hinh thang ABCD c¢0 hai day 1a 4B va CD véi CD = %AB. Goi /14 giao diém cia hai
dudmg chéo AC va BD. Tim phép vi tw bién AB thanh CD.

7. Tim céc (i 56 vi tw ctia phép bién hinh duge thuc
hién trén cdy thude vé truyén trong Hinh 13,

(@ L Iy
Hinh 13

8. Trong Hinh 14, tim phép vi tw duge ding dé bicn 4 tam giac nho thanh 4 tam gidc 1ém.

Hinh 14
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My dnh, mit va phép vi tw
May anh va mit cua chiing ta ciing tao anh theo —
phép vi tu. o
D6i voi mdy anh: tim O cia thau kinh 1a tim
vity, anh A" va B' cua 4, B duge ghi trén phim,
ti 80 vi r k= —?}—i duoc hé thf"mg co dién

diéu chinh bing cach thay déi khoang cach giira

théu kinh va phim.

P6i vai mit ciing twong ty: tim O cua thuy tinh

thé 1a tam vi ty, anh A’ va B’ cia A, B duge ghi

trén vong mac va duge cac diy thian kinh thi
oA

gidc truyén 1én ndo, ti sb vi ty k = “On duge
cac co ciia mit difu chinh bing cach thay d6i
khoang cach giita con nguot vi ving mac.

Nhur vy c6 thé ndi mdi ngay khi thire ddy, ma
miit ra la ching ta da sir dung phép vi ty rdi phai (Nguon: https://www.britannica.
khong cic ban. com/science/human-eyve)

Bai 7. Phép déng dang

Tirkhod: Phép déng dang; Tl s6 déng dang; Hai hinh déng dang.

_"\I
@ Trong hinh bén dudi, tim cac ciip hinh ¢ hinh dang gidng nhau. Loai phép bién
hinh nao ¢6 thé bién hinh nay thanh hinh kia trong mdi cip?
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1. Pinh nghia

“
fq Trong Hinh I, tim hai phép bién
hinh dé bién tam giac ABC thanh
tam giac A'B'C".

- Cd

¥ Phép bién hinh f goi 1d phép déng dang 1 56 k (k > 0) néu voi hai diém bt ki M, N
¢6 anh lan lugt 14 M, N' ta ¢o; MN' = kMN,

Nhén xét:
— Phép doi hinh 14 phép dong dang véi ti s6 & = 1.
— Phép vi tu ti s6 k la phép dong dang véi ti s |kl
—Néu thye hign Iién*tiép phép déng dang ti s6 k va phép dong dang ti s6 p thi ta duge
phép dong dang ti s6 kp.
Vi du 1. Cho diém O ¢b dinh trong mit phing. Goi f 1a phép bién hinh bién
di¢m Mthanh M' thoa man M, = Q,, oy (M): M' = I/:d‘_._] (M,). Chitng minh /' 1a mét phép
ddng dang. -
Giai

Xét hai diém bt ki M, N ¢6 anh qua f lin luot 1a M, N' ta ¢

M H:J.%J{Ml}" M, = Qo on(M); N' Vm%'(ML Ny = Qio, an(N).

Do do: MN' = V” L[M,N,}::a MN = % . M\N,
M\N, = Qo o0 (MN) = MN = M\N,.

Suy ra M'N' = % MN. Viy [ la phép dong dang ti s6 k = % .
Chd y: Néu thuce hién lién tiép mot phép doi hinh va mot phép vi tur ta duge mot phép
dong dang.

@I Cho trudre ba s6 thue a, b, k. Trong mat phing toa dd Oxy, xét phép bién hinh g bién

. , X'=kx+a
diém M(x; v) thanh diém M'(x"; ¥') thoa mén: { . Hay chimg minh g 1a mot

phép dong dang. y=ky+b
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. . Ji]
@ Tim phép dong dang bién hinh (A) >

thanh hinh (C). 5 | P
e
I (]
©
Hinh 2
2. Hai hinh déng dang

0

¥ Hai hinh goi 1a déng dang véi nhau néu c6 phép ddng dang bién hinh nay thanh hinh kia.

Cha y: i véi cic tam gide, dinh nghia trén phi hop véi khai niém hai tam giac dong
dang da hoc & lop 8.

d
Vi du 2. Cho hinh chit nhit ABCD, AC cét BD tai 1. Goi I1, K, L, & o
J lin luot 14 trung diém cia AD, BC, KC. IC. Ching minh hai L Ay
hinh thang JLKI va IHAB dong dang voi nhau. \ .

Gidi
— Goi d 1 duong trung truc cua HK, qua phép d6i ximg truc d
thi hinh thang JLKT ¢6 anh 14 hinh thang JL'HT(J, L' ldn lwot 14 A
trung diém cia /D, 11D), Hinh 3
- Qua phép vi tr tam D (i s6 2 thi J'L'HI s& 6 anh 1a hinh thang /HAB.
Do do phép df‘mg dang co dugc bﬁng cach thyc hign lién liép phép dbi ximg truc o va
phép vi tr tim D ti s6 2 s& bién hinh thang JLKT thanh hinh thang /1745, Viy hai hinh
thang JLIT va IT1AB dong dang véi nhau,

% Cho hai hinh vudng tuy y ABCD vi
A'B'C'D' ¢6 giao dicm hai duong
chéo 1an lugt 1a O va O' (Hinh 4).
a) Goi 4,8,C,D, la anh cua hinh
vudng ABCD qua phép tinh tién theo
veeto OO Goi ¢ 1a goe luong gide
(0'4,, 0'4"). Tim anh A,B,C.D,
cua hinh vuéng 4,B,C,D, qua phép
quay Qm-,.,u]-

b) Cho biét OA4'=kOA4,. Tim anh Hinh4

cua hinh vuéng 4,8,C.D, qua phép

vite Vg u

¢) Tir két qua cua cdu a) va b), hiy cho biét ta co thé két ludn la hai hinh vuéng
tuy v ludn df’ing dang vo1 nhau dugce khong. Gian thich.

1y
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@ Tim céc cip hinh déng dang v&i nhau ¢6 trong Hinh 5.

BAI TAP

1. Cho hinh chir nhdt ABCD ¢6 AC ¢iit BD tai 1. Goi H, K, L va J lin luot 13 trung diém cua
AD, BC, KC va IC. Chitng minh hinh thang JLK/ va hinh thang ///DC dong dang véi nhau,

2. Cho AABC déu c6 canh bing 2. Qua ba phép bién hinh lién tiép: Phép tinh tién T,
phép quay Q4 s phép vi tu ¥, 1, AABC bién thanh A4,B,C, .Tim dién tich AA4,B,C,.

3. Trong mit phing toa d6 Oxy, cho dudng tron (C) tim O ban kinh R = 9 va cho
diém A khac O. Goi (C') 12 anh cua (C) qua pheép dbng dang c6 duge biing cich thye hién
lién tiép phép tinh tién theo vecto O4 vi phép vity V, .+ Tim dién tich hinh tron (C").

e

[ )

4. Tim cdc hinh dong dang v&i nhau trong Hinh 6.




BAI TAP cUOI CHUYEN PE 1

CAU HOI TRAC NGHIEM
Chon phwong an diang.
I. Trong mit phing toa do Oxy, cho diém M(2; 5). Phép tinh tién theo vecto v = (1; 2) bién 4
thanh diém c6 toa do 1a
A (3 1). B. (1 6). C.(3: 7). D.(4: 7).
2. Trong mit phing toa dd Oxy, qua phép déi ximg truc Oy, diém A4(3; 5) bién thanh diém
nao trong cac diém sau?
A, (3;3). B. (-3; 5). C. (3; =5). D. (=3; =5).
3. Cho ba dudmg tron cé ban kinh bang nhau va di mét tiép xic ngoai véi nhau tao thanh
hinh .#. 1oi .# ¢6 méy truc dbi ximg?
AL 0. B. L. . D. 3.
4. Trong mit phiing toa d6 Oxy, cho dudmg thiing o; x = 2. Trong cac duomg thing sau dudmg
thang nao 1a anh cta d qua phép dbi ximg tam O?

Ax=2, B.y=2, C.x=-2, D. y=-2.
5. Hinh gdm hai dudmg tron phan biét ¢6 ciing bén kinh ¢6 bao nhiéu tim ddi ximg?
A. Khong co. B. Mét. C. Hai. D. V6 sb.

6. Trong mit phﬁn,g toa do Oxy, cho diém M(1; 1). Hoi cic diém sau diém nao 14 anh cia M
qua phép quay tdm O vdi goe quay 4577
A M(1: 1), B. M(1; 0). C. M(2; 0). D. M(0;+2).
7. Cho tam gidc déu tim O, T16i ¢6 bao nhiéu phép quay tim O vai goc quay o, 0 < o < 2m,
bién tam gidc trén thanh chinh né?
A, Mit, B. Hai, C. Ba. D. Bon,
8. Trong mat phang toa dé Oxy, cho diém M(=2; 4). Phép vi tu tim O ti s6 k = =2 bién diém M
thanh diém nao trong céc diém sau?
A. (-3; 4). B. (-4; -8). C. (4; -8). D. (4; 8).

BAITAPTU LUAN
9, Cho tam giac ABC. V@ vé phia ngoai cua tam giac cac hinh vudng ABEF, ACMN.
Chimg minh MB bang vi vudng goc vai Al
10. Cho dudng tron (O; R) va diém [ ¢6 dinh khac O, V& diém M tuy y trén (0). Tia phén
giac cua goc MOI cit IM tai V. Diém N di dong trén duomg nao khi M di dong trén (0)?
11. Cho diém 4 chay trén nura dudmg tron duémg kinh BC ¢6 dinh. V& vé phia ngoai tam giac
ABC hinh vuéng ABEF. Chimg minh ring diém £ chay trén mjt nira dudmg tron c6 dinh,
12. Cho dudmg thang - x + y + 2 = 0, duémg tron (C): x* + 17 —4dx + 8y — 5= 0.
a) Tim anh cua d qua phép ddi ximg truc Ox.
b) Tim anh cua (C) qua phép ddi ximg tryc Oy,
13. Trong miit phing toa d6 Oxy, cho duomg thing d: x + 6y —5 = 0.
a) Tim anh cta dudng thing d qua phép déi ximg tim O.
b) Tim anh cua dudmg thing d qua phép déi ximg tim M(4; 6).
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14. Trong mit phing toa dé Oxy, cho M(3; 2), N(2; 0).
a) Tim anh cia cac diém M, N qua phép vi tw tim [(=1; 1) ti s6 k =2,
b) Tim anh cua cac diém M, N qua phép vi tw tim O ti s6 k = 3.

15. Cho Hinh 1.
a) Tim phép bién hinh fbién hinh (4) thanh hinh (B).
b) Tim phép bién hinh g bién hinh (4) thanh hinh (C).
¢) Tim céc phép bién hinh bién hinh (D) thanh lin
lugt céac hinh (E), (F), (G).

Hinh 1

16. Diém O duge goi la tam d6i ximg quay bic n (n € N*) cia hinh .4 néu sau khi
thue hién phép quay Q . ta lai dwgce chinh 4. Hinh ¢6 tim d6i xtmg quay bic n
(=)

goi 14 hinh d6i xtmg quay bac n. Tim cédc hinh déi ximg quay trong céc hinh sau.

;

-
L L
=

[els]nfelxln]

Hinh 2
17. Théu kinh hoi ty ¢6 thé cho anh thit hodic anh 4o A’B’ ctia viit AB. Tim phép vi ty bién
AB thanh A°B" trong Hinh 3 va Hinh 4,

5 A
1

o
\/
/]
¥

Hr
 AEE
i 5 / B /
e P A A T——~_F A
. . B
a) Anh do A'B’ clia AB b) Anh that A'B' ciia AB
Hinh 4

18. Cho tam gidc ABC ¢6 goc B, goc C déu la goc nhon. Néu cach vé hinh chir nhit DEFG
cO dinh D, dinh £ thudc canh BC, dinh F, dinh G thude canh AC, AB va ¢6 EF = 2DE.
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Chuyén dé 2
Li THUYET PO THI

Da thila cong cu phd bién va hiéu qua dé mo ta nhiéu d6i tuong khac nhau trong khoa hoc va doi séng hang ngay.
Chiing ciing duoc sir dung dé gidi nhiéu bai todn trong cac linh vuc khic nhau.

Trong chuyén dé nay, chiing ta sé tim hiéu mét s6 khai niém co ban chali thuyét 6 thi, budc ddu lam quen vdi viéc
ting dung chiing vao giai quyét van dé trong mdt s tinh hudng don gian.

Co thé di qua tat ca cic cdy cdu, moi cdy ciu qua ding mét lan, rdi quay trd vé diém xudt phat?

|8, Sau chuyén dé nay, ban cé thé:

~ Nhan biét khai niém dé thi va mot s6 khai niém co ban lién quan.
- Nhén biét dudng di Euler, dudng di Hamilton trong dé thi.
- Tim dudng di ngan nhat theo thudt todn trong nhimg trudng hgp don gian.

—Vén dung kién thuc vé dé thi dé giai quyét van dé lién quan dén xac dinh duéng di,
duding di ngan nhat.
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Bai 1. D6 thi

Tir khoi: Da thi; Dinh; Canh; Ké nhau; Ké véi; Dinh ¢d kap; Bac.

@ Bang 1 cho biét cac duémg bay (hai chiéu) gitra sau thanh phé A4, B, C, D, Eva F
(dédu v biéu thi co dwomg bay, dau x biéu thi khong c6 duong bay) clia hang hang
khéng X. Néu ding diém dé biéu thi thanh phd, doan dudng cong hodc dudng
thing dé biéu thi dudng bay giira céc thanh phd thi ta duge so dd nhu Hinh 1.

Bang 1

B

Hinh 1

Co ngudni thae mac: “Tir thanh phd A, ¢ thé dén tham nam thanh phd 8. C, D, E
vi I bing cde chuyén bay cua hing X sao cho mdi thanh phé chi qua ding mét
lan, rdi quay tro vé A khong?”.

Pé giai dap thic mic trén, nén ding Bang 1 hay so dd & Hinh 1? Tai sao?

1.6 thi

,@ Sir dung so dd ¢ Hinh 1 dé tra 10 cae cau hoi dudi day:
a) Tir thanh pho A, hing X ¢6 bao nhiéu duong bay dén nam thanh pho con 1gi?
b) Giira séu thanh pho trén, ¢6 tit ca bao nhiéu dudng bay cua hing X?
¢) C6 thé giai dap thic méc & > khong?
So d6 & Hinh 1 ¢con duogce goi la mot do thi. Tﬁng quat, ta co dinh nghia sau day.

= Mot do thi G 1a mét tip hop gom hiru han cdc diém, goi la dinh cua d6 thi,
cling véi tip hop cac doan dudng cong hodc thang co cic dau mit 14 cdc dinh cua
dd thi, goi la canh cua do thi.



Céc dinh cua do thi dugc ki hiéu bang cac chirin A C E
hoa 4, B, C, ...; canh co ddu mut 14 céc dinh A,
B (canh ndi hai dinh 4, B) duoc ki hiéu 1a AB hodc
BA. P61 khi ta cting dung cac chir thuomg a, b, ...
dé ki hiéu canh.
B — D F

Hai canh khac nhau cé thé ¢é chung hai dau mat.
Chang han, hai canh @ va b cta d6 thj G & Hinh 2 Hinh 2. D6 thi G
cung chung hai dau mat B va D,
¥ Hai dinh cua db thi goi 13 k& mhau (con goi dinh nay k& véi dinh kia) néu ching 1
hai dau mut cua mdt canh. Mot dinh khéng ké vai dinh nao (ké ca chinh n6) goi la

dinh co lap.
Nhan xet: 4
a) Hai ddu mut cha mdt canh ¢d thé trung nhau. Canh ¢cé
hai déu mut tring nhau goi 1a khuyén. Ching han, 46 thi & o b
Hinh 3 uixl hai khuyén la hai canh a va b. , . e
b) Mgt do thi khdong ¢6 khuyén, trong do hai dinh bt ki n

la dAu mit cia nhiéu nhat mot canh goi 1a mét don do thi.
f.“hé:mg han, do thy ¢ Hinh 1 14 m{t don dd thi.

¢) Mt 46 thi khéng ¢o khuyén, trong do hai dinh ¢6 thé ndi voi nhau bing nhiéu canh
goi 1a mot da do thj. Chiang han, d6 thi & Hinh 2 1a mot da do thi,

Vidu 1. Xét d6 thi G & Hinh 2,
a) Chi ra cic dinh va canh cua G, D6 thi ndy ¢6 bao nhiéu dinh, bao nhiéu canh?
b} Chi ra cic dinh ké dinh A4.
¢) Do thi G ¢6 bao nhiéu dinh ¢ lap?
Giai
a) Cic dinh cua G 1a; A, B, C, D, E va IF. D6 thj ¢6 6 dinh.
Cac canh cua G la: AB, AC, AD, a, b, CD va CF. Po thi ¢O 7 canh,
b) Céc dinh ké dinh 4 1a: B, C, D,
¢) D6 thi G ¢6 mét dinh ¢b lap, la dinh £,

Vi du 2. Nam ngudi 4, B, C, D va E cing dén dy mot bira ti¢e. Biét rang, trude khi dén
du tiée, moi quan hé quen biét (ngudl nay quen ngudl kia va nguec lai) gitra nhimg
ngudi nay nhu sau:

+ A quen voi B, C, D va E;

+ B quen vol C va E (khong tinh vot 4);

+ C quen v D (khong tinh véi 4, B);

+ D quen vol £ (khong tinh vat 4, B, ).

a) VE mot dd thi biéu thi moi quan hé quen biét gitra ndm nguoi nay trudce khi dén dur tiée.
b) Biét ring, tai budi tiéc, mdi ngudri déu bét tay voi ngudi di quen va khong bit tay véi
nguoi chua quen. Co tit ca bao nhiéu lan bit tay gilta nam nguoi trén?
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Giai A

2) Ta v& dd thj G c6 5 dinh biéu difn n&m ngudi 4, B, C, m
: ; E B

D va E; hai dinh duge noi bing mot canh néu gilra hai
ngudi ma ching biéu dién quen nhau (Hinh 4).

b) S6 lin bat tay bing s6 canh cua d6 thi G. Ta dém
duge d6 thi cé 8 canh. Viy, ¢6 8 lan bit tay giita nim

nguoi 4, B, C, Dva E. ¥ Hinhd =
@4 Cho d thi G nhu Hinh 5. A A
a) Chi ra cac dinh, céc canh, sb dinh, s6 canh cia G.
b) Chi ra céc dinh ké dinh D, cc dinh ké dinh B. | /
¢) D thi G ¢6 dinh ¢b 1ap khong? . b ke ‘

lﬂ/ Mét mang cuc bd co bay may tinh 15 2; 3;
" 4;5:6va 7. Bang 2 cho biét gitra mdi céip
may tinh c6 két noi true tiép voi nhau hay
khong (déu v 1a co két nbi, diu * 1a khong
két ndi). Tay vé dd thj biéu dién sy két ndi

gifta cdc may tinh coa mang nay.

2.Béc ciia dinh

,Q D6 thi & Hinh 6 biéu dién nam ngdi lang A, B, C, D va E
cung cac con dwong gitra ching (mm canh bl::u dién mét
con dudmg gitra hai ngdi lang). Biét rﬂng moi con dudng
ra, vio lang déu phai di qua mot cong chio; hai con dudmg
khac nhau thi ra, vao ling qua hai cong chao khac nhau. e
Ngoai ra, cac ngdi lang khéng con cong chao nao khac. Hinh 6

a) Ngoi1 lang nao co it cong chao nhat? Ngoi lang nao co nhiéu cong chao nhat?

b) Nam ngdi lang co tit ca bao nhiéu cong chao?



Gia sir A 1a dinh ctia mot d6 thi. SO canh cua dd thi ¢d A 1a ddu mat goi 1a bdc
cta A, ki hiéu d(4).

Chuy:
1) Dinh co bac 1la mot so chan con duoc goi la dinh bac chan: dinh c6 bac la mét so e con

duge goi 1a dinh béc le.
2) Pinh ¢6 lap o bic bang 0.

Vidu 3. Xét hai do thi G va H nhu Hinh 7 va Hinh 8, Chi ra bac cua cace dinh & mdi do thi.

A 0D A 1

I (a;
Hinh 7. B4 thi G Hinh 8. B8 thj H

Véi moi do thi Irr&!1. tim 56 canh va tinh 1ong cic bic cua cac dinh. Co nhin xét gi vé moi
lién hé gitra hai két qua nay?
Giai
Trong dd thj G, d(4)=2, d(B)=3, d(C)=4, d(D)=1, d(E)=0.
Trong dd thj H, d(A)=4. d(B)=35, d(C)=6, d(D)=2, d(E)=1.
Pd thi G ¢o 5 canh.
Tfmg cac biccuacacdinhcua Gla: 2+3+4+1+0=10.
Do thi H ¢6 9 canh,
Téng céc bic cua cic dinh cua H1a: 4+ 5+6+2+1=18,
Ta thﬁy tong cic bic cua cac dinh cia moi 6 thi gﬁp d6i s canh cta no,
Nhén xét: Trong moi do thi, mdi canh déu ¢6 hai dinh diu mut. Nhu vy, mdi canh déng

gop 2 dom vi vao tdng cic bic cua tit ca cae dinh cua do thi. Tur do, ta nhin duge dinh i
sau day.

Pinh li

Trong mét do thi, tong tit ca bac cua cic dinh 1a mot s6 chiin va bing hai lin sé canh
cua do thi.

Nhén xét: Tir dinh 1i trén suy ra, s6 dinh bic 1& ciia moi d6 thi 1a mot s chin,
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Vi du 4. V& mot d6 thi (néu co) ¢o 5 dinh véi bic cua cac dinh lin
lugt la:

a)2;3;3;3; 3, b) 1;2; 3;4; 5.
Giai

a) D6 thi nhu Hinh 9 thoa man yéu cau.

’ , Hinh 9
b) Khéng co, vitong 1 +2+43+4+5=151as0 le.
Vidu 5. V& mot dd thj co 6 dinh, 7 canh va tat ca cac dinh déu ! )
bic lé.
Giai
P thi nhu Hinh 10 thoa min yéu ciu. Hinh 10
3o 1 A B
@ Cho @6 thy nhur Hinh 11,

a) Hay chi ra bic cua tit ca cdc dinh va tim

tong cha ching.

b) Tim tét ca céc dinh ké vai dinh 8. S6 dinh ¢ h - %

nay ¢6 bing bic ctia dinh B khong? Hinh 11

@2: C6 hay khong mot dd thi ¢ ba dinh, trong d6 hai dinh c6 bic bang 2 va mit dinh ¢
~ biic bing 37

BAI TAP

5 " . " & . £ . X A . %
I. Hay chi ra cac dinh, cac canh, so dinh, s0 canh cua moi do thj nhu Hinh 12,

A B 4 D E
m
.D‘ (' B ‘" F
a) b)
Hinh 12
2. Cho do thi nhu Hinh 13, y C E
a) Chi ra bic cia cac dinh cua do thi.
b) Chi ra céc dinh béc 1¢ cta d6 thi.
¢) Tinh tong tit ca céc bic cua cac dinh cua do thi. B D F
Hinh 13



3. Mot do thi cé bon dinh c6 béc lan lwot 14 2; 3; 4; 3. Tinh s6 canh ctia d6 thi va v db thi nay.

4. Biét rang G la d6 thi c6 6 dinh, 8 canh va cac dinh ciia n6 ¢6 bic 2 hoic 4. Do thi ¢6 bao
nhiéu dinh bdc 4?7 Hay v& mdt d6 thi nhuw viy.

5. Conam hoc sinh An, Binh, Mai, Quang, Xudn. Biét ran ¢ An quen Binh, Binh quen Quang,
An quen Mai, Mai quen Xudn, Xudn quen Quang. Cac ciip khong duge liét ké ¢ trén thi
khéng quen nhau. Hay v& dé thi dé thé hién mdi quan hé quen nhau gitra cac hoc sinh trén.

6. Cho tap hop s6 V= 1{2:3:4:5: 6 7; 11; 12}. Hiy v& dd thj ¢6 cic dinh biéu dién cic phén
tir ctia ¥, hai dinh ké nhau néu hai s6 ma chiing biéu dién nguyén t6 ciing nhau (tic c6
ude chung lén nhét bing 1).

Bai 2. Duong di Euler va duong di Hamilton

Tirkhod: Dudmg di; Chu trinh; Dudng di Euler; Chu trinh Euler; Duéng di Hamilton;
Chu trinh Hamilton.

@ Thanh pho Konigsberg thuge Pho (nay la Kaliningrad thuge Nga) c6 bay cdy cu
n6i bon viing dit duge chia béri cac nhanh séng Pregel nhu hinh dudi.,

Viao mbi sang Chu nhat ngu'crl dan thanh phn thuong di dao qua cac {:ay ciu,
Ho tu hoi klmng blet co the bat dau tir mot dlem nao do tmng thanh phu, di qua
khiip cdc cdy ciu, mdi ciu chi di qua mét lén, rdi quay vé diém xuit phat.

Theo em, c¢o hay khong mdt cich di nhu viy?
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1. Pudng di Euler

S
’

a) Néu coi mdi ving dit cua thanh phd Kénigsberg 1a mot
dinh, moi cdy cdu 12 mot canh ndi hai dinh thi ta dwge mot
d6 thi G nhu Hinh 1. A D
Céu hoi cua ngudi dan thanh phé tra thanh: ¢ hay khong
cich v& biang mot nét bt lién (khéng nhac bat) di qua tat
ca cac canh cua db thi, mdi canh ding mot lin, sao cho
diém két thic tring véi diém xudt phat? Hinh 1.6 thi G

Hay thar vé va dua ra du doan cua minh.

b) Néu khong ¢o ciy ciu noi gilra 4 va D nhung ¢6 thém

madt ¢cdy cau noi B va C thi ta ¢6 do thi A nhu Hinh 2. C6

thé vé& mgt nét lieén di qua tit ca cdc canh cua do thi nay,
%, P gL A

moi canh dang mgt lan khong?

Hinh 2. D6 thiH

1 Trong d6 thi G, mot diy canh ni tiép (hai canh ndi tiép 1a hai canh 5:6 chung mét dinh)
AB, BC, ..., MN, NP dugc goi 1la mit dwong di tir dinh 4 dén dinh P, ki higu
ABCD... MNP.

Ta cling n6i dudmg di ABCD... MNP bit diu tir dinh A, di qua cac canh AB, BC, ...,
NP va két thice tai dinh P,

Mat dudmg di duoc goi 1d mot cha trink néu no bit diu (hodc xudt phat) va két thac
ta1 cuing mot dinh.

Vidu 1. Xét d6 thj nhu Hinh 3. A <
a) Chi ra ba dudmg di khac nhau tir A dén D.
" 5 E
b) Chi ra ba chu trinh khac nhau bét dau tir A. F
Giai

. b C

a) AD, AED, ABCED 14 ba dudmg di khac nhau tir A dén D, ok 3
n

by ABEA, AECDA, ADFCBA la ba chu trinh khac nhau bit
dau tir A,

Mot do thi duge goi la lién théng néu moi cap dinh phin biét cia né déu cé duong di
tir dinh nay dén dinh kia.
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Vidu 2. D thi G va H trong Hinh 4 ¢ lién thong khong? Giai thich,

A O E A C E
B D F B D F
a) Dé thi G b) DA thi H
Hinh 4

Criai

a) D4 thi G 1a lién théng, vi moi cap dinh phan biét déu c6 dudng di tir dinh nay dén
dinh kia.

b) D4 thi A 1a khong lién thong. Ching han, giira hai dinh A va C khéng ¢o duong di
tir dinh nay dén dinh kia.

"% Cho G Ia mdt db thi lién théng,
Trong dd thj G, mt dudmg di tir dinh 4 dén dinh 8, di qua tdt ca cic canh cla G, mdi
canh dang mdt lan, duge goi 14 duong di Euler tir A dén B.
Mot chu trinh di qua tit cd cae canh coa do thi, mdi canh ding mot lin, dugre goi la
chu trinh Euler.

Chd y: Khi G 14 d6 thi lién thong thi moi dudmg di Euler trén G (néu ¢6) di qua moi dinh
cua (.

"@ a) Chi ra mot chu trinh Euler ctia d6 thi & & Hinh 5. D6 thi nay ¢o dinh nao bic lé khong?
A

[ n
Hinh 5. 06 thi G

b) Chi ra ring cac do thi § va T sau day khong co chu trinh Euler. Cac d6 thi nay co
dinh béc ¢ khong?

A A D
¢ D

B B c

Hinh 6. D6 thi S Hinh 7.0 thi T
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Ta thiy dd thi G ¢ chu trinh Euler va céc dinh cta d thi nay déu c6 bic chin; hai d6 thi §
va T ¢o dinh bic e va ching khong ¢o chu trinh Euler.

Tong quat, ngudi ta chimg minh duge dinh 1i sau day.
Pinh li 1

D0 thi lién thong G ¢6 chu trinh Euler khi va chi khi moi dinh ctia nd déu 6 béc chin,

Vi du 3. Mdi d6 thi sau ddy c6 chu trinh Euler khéng? Néu ¢, hay chi ra mét chu trinh
nhu viy.

4 E I3 A D
E I
B F C B c
a) D6 thi G b) ©é thi H
Hinh 8
Giai

a) bo thi G khong co chu trinh Euler, vi cé dinh B bac 3 1a béc l¢.

b) Ta thay tit ca cac dinh ctia do thj /7 déu c6 bic chan nén // ¢6 chu trinh Euler, ching
han, AEBCDFCABDA.

Sau ddy ta xét vi duy vé tim dudémg 1 Euler.

’@; Hay chi ra mgt duong di Euler trén moi do thi sau. M6i d6 thi ¢d bao nhiéu dinh béc 167

4]

A D
A /,-—-———-\\\ E
p D
B r C
B C
a)BothiG b)BéthiH

Hinh @

Hai db thi G va H & /3 déu c6 dung hai dinh béc 1é va chiing déu c6 duong di Euler.

Téng quat, ngudi ta chimg minh dwoc dinh 1i sau.
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Pinh li 2

. | o
Ba thi lién thong & c6 dudng di Euler nhung khong co chu trinh Euler néu va chi néu
no co dang hai dinh béc lé.

Khi d6, duémg di Euler di tir dinh bic 1& nay dén dinh béc 1¢ kia.

Vi du 4. Mdi do thi trong Hinh 10 c6 duéng di Euler khong? Néu co, hay chi ra mot
dudng di nhu vay.

a)PdthiG b) ©6 thiH
Hinh 10

Giai
a) D6 thj G khéng c6 duémg di Euler, ¢6 dén 4 dinh bac 1é 1a A, B, C, D.
b) D6 thj /7 ¢6 diing hai dinh bic 1é 1a B va C nén no ¢6 duémg di Fuler. Ching han,
duimg i BAEabEDCBFC 1a mdt dudmg di Euler (rén H.

Vidu 5. C6 nam viing dit 4, B, C, D va E dugce noi
v nhau boi nhimg ciy ciu nhu Hinh 11. C6 hay
khong mét cich di qua tit ci cic ciy cau, mdi ciy
cau chi qua mdt lan va quay trér lai noi xudat phat
ban diu? Néu ¢, hiy chi ra mjt cach di nhu vy,

Hinh 11

Giai

Biéu thi mdi viing dit bang mét dinh, mdi ciy ciu
bﬁng mét canh ndi hai dinh, ta duoc dé thi nhu
Hinh 12. Ta thay cic dinh cta db thi déu ¢o bic
chin. Do d6, d6 thi c6 chu trinh Euler. N6i cach y B
khac, co cach di qua tit ca cac cdy cdau, moi cay
ciu chi di qua mot lan va quay tro lai noi xudt
phét ban déu. Ching han, bit dau tr D, ta c6 thé D E
di theo chu trinh Euler: DAabhACBED. Hinh 12
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@1 Mdi do thi sau ddy c6 chu trinh Euler khong? Néu c6, hily chi ra mét chu trinh nhu viy.

A E

a) DA thi G b) D8 thi H
Hinh 13

% D6 thi sau ¢ dudng di Euler khéng? Néu c6, hiy chi ra mot dudmg di nhu véy.
D

A
E@ I
B ¢
Hinh 14. 6 thi H

@ Iay giai dap ciu hoi cia nguoi din Konigsberg o (™) (con goi 1a bai toan Bay céy ciu).

2. Puong di Hamilton

,@ DO thi & Hinh 15b bicu dién cac diém vui choi trong mdt cong vién vai nhing
con dudng ndi gitta ching nhu Hinh 15a. Co thé di theo nhitng con dudmg nay dé tham
tat ca cdc diém vui choi mdi diém diing mét 1an hay khong? Néu cé, chi ra it nhat mot
dudmg di nhu vay.

A M B
D P C
a)l b}

Hinh 15

% Cho db thj G.
Pudng di di qua moi dinh cua G, mdi dinh ding mét lin goi 1a dwéng di Hamilton
trong G.
Pudng di bit diu va két thuc tai dinh A, di qua moi dinh cia G, mdi dinh ding
mét lan, trir dinh A, duoc goi la chu trinh Hamilton trong G.
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Chuay:

1) Pudmg di va chu trinh Hamilton di gua mdi canh cua dé thi nhiéu nhat mot lin (khong
di qua lan nio hodc di qua mét lan).

2) Tu chu trinh Hamilton, bo di canh cuoi cung ta duge dudomg di Hamilton, Do do, mt
d6 thi co chu trinh Hamilton thi ciing co duong di Hamilton (nhu vay, mot dd thi khong
¢ dudmg di Hamilton thi cling khéng ¢6 chu trinh Hamilton).

Vi du 6. Mbi d6 thi sau ¢6 chu trinh Hamilton khéng? Néu khong, db thi ¢ duomg di
Hamilton khong?

A D A D A D
k. I
I [ B (o E I C I
a) D6 thi G b)©6 thi H ) D6 thiK
Hinh 16
Giai

a) P6 thi G ¢6 chu trinh Hamilton, chiing han, ABECFDA,

b) D6 thi H khong c6 chu trinh Hamilton, vi mdt chu trinh di qua dinh £ (bc 1) déu phai
di qua canh AD it nhét hai 1an, tirc phai qua dinh A it nhét hai lan.
Do d6, &6 thj 77 c6 dudmg di Hamilton, ching han, DABC.
¢) D6 thj K khong ¢6 duong di Hamilton (do d6 khong c6 chu trinh Hamilton). Thét viy,
néu ¢o mot duomg di Hamilton trén K thi phai ¢ it nhit mot trong ba dinh D, E va F (déu
¢d bac 1) khong phai la dinh bit diu hogc dinh két thic cia dudng di nay. Néu D la dinh
nhu viy thi dudmg di Hamilton do phai di qua canh AD (tire di qua dinh A) hai lan. Diéu
niy khéng xay ra. Lip luin tvong ty cho truémg hop £ hode F khong phai li dinh bat déu
hodc két thic cua dudmg di. Viy, do thi K khong c6 dudomg di Hamilton,
Nhén xét: Dén nay, ngudi ta tim ra duge mat s6 diéu kién du (nhung chua tim dwge
dicu ki¢én can va du nao) dé mgt do thi ¢6 chu trinh Hamilton. Dudi déy l1a hai trong s6
nhimg diéu kién du do.
Pinh li 3 (Dinh li Dirac)

Cho G 1a m¢t don do thi lién théng co n# dinh véi # =2 3. Khi do, néu moi dinh cua

dd thi G déu co bic 16m hon hodc bing % thi d6 thi G ¢6 chu trinh Hamilton.

Téng quat hon, ta ¢o két qua sau:
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Pinh li 4 (Pinh li Ore)
F Cho G la mét don do thi lién thong c6 n dinh véi n = 3. Néu véi moi cip dinh 4, B
khong ké nhau cua G déu co
d(A) + d(B) 2 n

thi dé thi G ¢6 chu trinh Hamilton.

Vi du 7. Mdi @6 thj sau ¢6 chu trinh Hamilton khong? Néu cé, hiy chi ra mét chu trinh
nhur vy.

M
s
N J
P
a)Pathi G b) b thi H
Hinh 17
Gridi

a) G la mot dwn‘ A6 thi lién thong ¢ 6 dinh, Mdi dinh cia G déu 6 bic 4 = % = 3, Theo
dinh li Dirac, do thi G ¢6 chu trinh Hamilton,
Ta ¢cd ABCEFDA 1a mt chu trinh Hamilton cua G.
b) /7 1a mot don d6 thi lién théng c6 5 dinh, D6 thi / chi ¢6 hai cip dinh khong ké nhau
la M, PvaR, P.Taco

dM) + d(P)=dR)+ d(P)=3 +2=3.
Theo Pinh li Ore, d6 thi H ¢6 chu trinh Hamilton.
Ta cd MNPORM la mét chu trinh Hamilton cia .
Nhdn xét: Nhicu do thi tuy khong thoa man gia thict cua Dinh Ii Dirac hay Dinh 1i Ore
nhung vin ¢6 chu trinh Hamilton. Trong mét s6 trudmg hop don gidn, ta ¢o thé tim chu
trinh (duéng di) Hamilton cta dé thi, hodc chimg minh ring dé thi khong c¢o chu trinh
(dudmg di) Hamilton, dira vao cac quy tic sau diy.
1) Chu trinh (dudmng di) Hamilton phai di qua hai canh ndi vai dinh béc 2 (trir khi dinh do
la dinh bit diu hodc dinh két thic coa dudng di).
2) Néu chu trinh (dudmg di) Hamilton da qua hai canh ndi véi mét dinh ¢6 bic 1én hon 2
thi no khong the di qua cac canh khac ndi voi dinh do.
3! fIll‘ruimg di Hamilt'ﬂn phai di qua canh ndi voi di’nh‘ bédc 1; cac dinh bac 1 phai la dinh
bit dau hodc dinh két thuc cua duong di Hamilton. Do thi ¢6 dinh béc 1 thi khong ¢o6 chu
trinh Hamilton.
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Vi du 8. Chimg to ring db thi G (Hinh 18a) ¢6 chu trinh Hamilton; db thi / (Hinh 18b)
khong co chu trinh Hamilton.

A P B A P B
I K
E 1 = F E F
D M N C D M Q N C
a) D6 thi G b) D6 thi H
Hinh 18
Gidi
a) DO thi G ¢ céc dinh 4, P, B, C, D bac 2 nén 4 p B

chu trinh Hamilton / (néu ¢6) phai di qua cac canh
AE, AP, BP, BF, CF, CN, DM, DE (Hinh 18a).
Tir d6, h khéng thé di qua cac canh ET va KF ' K
(danh dau x trén Hinh 19). Néu xod di hai canh  “T
nay thi ede dinh 7 va K tré thanh ¢6 bic 2. Do d6,
h phai di qua cdc canh MI, IK, KN. Két qua ta

duoc chu trinh Hamilton h: APBFCNKIMDEA., ) M T N I

Hinh 19

b) Bé thi H ¢6 cac dinh 4, P, B, C, D vi O biic 2 A P ]
nén chu trinh Hamilton & {néu ¢0) phai di qua cic
canh EA, AP, PB, BF, FC, CN, MD, DE, NQ, OM
(Hinh 18b). Tir do, k khong thé di qua cac canh EI, . R | K
IM, KF, KN (danh dau x trén Hinh 20). Nhu viy,
k khong thé di qua cac dinh / va K. Vdy, khong co 1 ¥
chu trinh Hamilton trén do thi /1.

B R E
Hinh 20

% Hay chi ra ring mdi do thj sau dédy c6 chu trinh Hamilton,

| D Aﬁ
F E F I
B i i i
a) b)
Hinh 21
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l@‘ Cac dinh cia d6 thi & Hinh 22 biéu thi cic diém
du lich trong mét thanh pho, cic canh biéu thj
duong di gitra cac diém du lich nay. Co hay khong
mét cach di tham quan tit ca cac diém du lich cua
thanh phé, mdi diém qua ding mot lin, xudt phat
va két thic tai cing mot diém du lich?

Hinh 22

BAI TAP

1. Mdi db thi trong Hinh 23 6 chu trinh Fuler khéng? Néu cd hiy chi ra mét chu trinh nhu véy.

A D 4 B
S e D E ¢
a) D4 thi G b) 6 thi H
Hinh 23
1 , A ] C
2. Do thj & Hinh 24 ¢6 dwdng di Buler khong? Néu co
haly chi ra mot dudmg di nhu viy.
F E D
Hinh 24. Dé thi H
! p . : 4 - A A i
3. Chi ra mt chu trinh Hamilton cta do thj & Hinh 25,
E
B C
Hinh 25. D6 thi G
k] A 5 " " k) .’u v & L1 A P H
4. Chi ra mdt duomg di Hamilton cia do thi & Hinh 26.
E F
n o C

Hinh 26. D6 thi H
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5. C6 bdn khu phd A, B, C va D duge ndi vai nhau bing
nhimg cdy ciu nhu Hinh 27. C6 hay khéng cich di qua
tit ca cac cdy cdu, mdi ciy cdu chi qua mét lin, roi
quay tré lai noi xudt phat? Néu ¢6, hay chi ra mot cich
di nhur vay.

6. Co6 ndm vung dit A, B, C, D va E duge ndi véi nhau
biang nhitng cay cau nhu Hinh 28,
a) Co hay khong cach di qua tit ca cac ciy ciu, mdi cy
cdu chi qua maot lan, roi quay tro lai noi xudt phat?
b) Néu khong yéu cau quay lai noi bat déu thi cé cach di
nhu vily khong? Néu ¢6, hily chi ra mot cich di,

Hinh 28

Bai 3. Bai toan tim duong di ngan nhat

Tirkhod: Trong sd; DG thi cé trong sé; Do dai; Dudng di ngdn nhit.

@ Phén mém chi duomg thudmg chi ra duong di

ngiin nhét khi ngudi dimg mudn tim duimg -
di tir mot dia diém dén mot dia diém khac. I—n
Lam thé nao dé tim ra dudng di d6? -

1. D6 thi cé trong s6 va dudng di ngan nhat

Q Dé biéu dién cic con duomg ndi cac giao 16 cing vai do dai cua chunj, nhu so d6 @
Hinh 1, mt hoc sinh da v& dd thi nhu Hinh 2. Chi ra céc canh va s6 biéu dién do dai
con duong con thiéu trong Hinh 2.
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Hinh 2

Mot dd thi ma mdi canh duge gan thém mot s6 duge goi 1a mot dé thi cé trong s6,

Sé duoce gén cho mdi canh dugc goi la trong §6 cia canh d6. Trong s6 cuia canh a
duge ki hiéu la w,.

Nhén xét. Ta chi xét d6 thj ¢ trong s6 véi trong so 1a cdc s6 duong. Trong 50 clia canh

con duge goi la df dai cia canh d6, mic du trong thyre té trong so co thé biéu dién nhiéu

dai lugng khic nhau (khong chi la do dai vit 1), Ching han, trén dé thi biéu dién dudmg

di gitta nhitng noi nao dé, trong s6 ctia canh ¢6 thé bicu dién d6 dai cua doan dudng, hodc
£ =4 3 . " . H A . A \ »

s0 tién can tra, hodc thon gian cén dé di hét doan dudmg do.

k Téng trong s6 (hay tong dd dai) cua cdc canh tao thanh duong di goi la d dai cua

dudng di do. D§ dai cua duong di m duge ki higu la /.

Trong dd thi ¢6 trong s6, dudng di co d§ dai bé nhit trong (it ca cde duong di wr dinh
A dén dinh B goi 1a duwdng di ngin nhdt \r A dén B.

Chui y: Khi xét bai toan tim dwdmg di ngin nhit, ta chi xét dd thi lién thong c6 trong s,
Vidu 1. Cho 6 thi co trong s6 nhur Hinh 3. B 5 E

a) Chi ra trong so cta céc canh AB, CF, DF,

b) Tinh do dai cua cac duomg di AC, ADCF, 4
BECFI.

¢) Canh AD ¢6 phai la duong di ngin nhat
tr A dén D khong?

Giai
a) wyy = 25 Wep = 105wy = 12,
b) l,c=w, =5.
Lipcpk =Wap T Wpe T Wee=6+2+10=18.
lppcrr = Woet Wee T Wep t W =5+6+10+9 =30,



c) ABCD la mét dudmg di tir A dén D, ma
Lipcp=Wayg T Weet wep=2+1+2=5<[,=w,;=6.
Do d6, canh AD khéng phai 14 duong di ngin nhit tir 4 dén D.

Vi du 2. Bang 1 cho biét gia vé chuyén bay giita cdc
thanh phé A, B, C. D vi E (s6 ndm tai 6 giao cta hang va
cot la gia vé tinh bfmg trigu d%:-ng cua chuyén bay gilra
hai thanh phé trén hang va ¢t twong ting, ddu % biéu thi
khéng ¢6 chuyén bay giira hai thanh phd). Hay vé mot do
thi ¢6 trong sd biéu dién cac chuyén bay cing vii gid vé
giita céc thanh phé nay.

Griai
Pd thj ¢o trong s6 nhu Hinh 4 thoa min yéu ciu, & dé cic
dinh biéu dién cdc thanh phd, cdc canh biéu dién dudng
bay gitta cde thanh phd nay (néu c6), trong s6 ctia mbi
canh biéu dién gid vé may bay cia dudmg bay tuong (mg.

% Cho db thi ¢6 trong s6 nhu Hinh 5.
a) Chi ra trong s cua cde canh AE, MN, CN,
b) Tinh d6 dai cua cac dudmg di ABEN, EMFNE.
¢) Chi ra ba duéng di khic nhau tir 4 d&én D va tinh d6 dai cua ching,

d) Duang di EMF ¢6 phai la duong di ngan nhit tir £ dén F khong?

A 4 M - D
5 3 6 7
3 2 1 & 10
) 9 4 ]
B 0 N 2 s
Hinh 5

2. Thuét toan tim duéng di ngan nhat

) . L " B 7 D
,@ Cho do thij c6 trong s6 nhu Hinh 6. : ,
a) Tim tat ca cac duong di tr 4 dén T
(di qua mdi dinh nhiéu nhdt mét lin) va 4 > 4
tinh d¢ dai ciia méi dudng di do. 2 5
b) Tir do, tim duong di ngin nhiét tr A C 12 E
dén T. Hinh 6
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Qua 8  ta thiy c6 thé dé dang tim dugce dudng di ngin nhit tir 4 dén T bing cach tinh do
dai cua tit cac duong di tir A dén T (khong di qua dinh nao qua mot lan) rdi so sanh cac
d¢ dai do. Tuy nhién, cach nay kém hi¢u qua va kho thyuce hién khi do thi ¢6 nhiéu canh.

Dé giai quyét vin dé do, nguoi ta da xdy dyung nhimg thudt toan giai bai toan tim duwong
di ngfm nhat trong do thi co trong s mot cach hiéu qua. Duadi day, ching ta sé€ tim duong
di ngfm nhét tir 4 dén 7 trong do thi cé trong 66 8 hﬁmg thudt todan Dijkstra (Edsger
Dijkstra, 11/5/1930 — 6/8/2002, nha khoa hoc méy tinh ngudi 1a Lan, dé xuit thudt todn
nay vao nam 1959),

Nguyén Ii co ban cta thudt toan nay la: Tim lin lugt céc dinh (khac A) gin A nhét, gén A
thir hai, gin A4 thir ba, ... (tire 1a d6 dai duomg di ngfin nhit tr 4 dén 1in lrot dén cie dinh
dé bé nhét, bé thir hai, bé thir ba, ...) cho dén khi 7'1a mot trong céc dinh do.

Pé tim ra cic dinh nay, diu tién ta gan cho mdi dinh cua dé thi mot s6, goi 1a nhan cua
dinh d6 (nhén cua dinh M dugce ki hiéu la n,). 'I'iép do, ta thyre hign cac bude lap lan It
diéu chinh nhan (con goi 1a nhan tam théi) cua timg dinh vé nhan c6 dinh ding bang d6
dai cua duomg di ngdn nhét tir dinh d6 dén dinh A,

Cu thé ta thye hién nhir sau:

Diu tién, gan nhan cho dinh A bﬁng 0(n,=0), B 7 Do

cho céc dinh khace déu bang oo (co1 oo lamot sO 4 3

Iém hon mei s6 thye). Khoanh tron dinh 4 va -
. . T o : ), 0 4 T en

viét nhiin cia moi dinh khac bén canhdinhdo

(Hinh 7). Dudi day, moi lin thay doi nhiin 2 5

cia dinh thi ta gach nhin cli va viét thém Cw 12 Ew

nhan mdai.

Buée 1. Tim dinh (khic 4) gin A4 nhit.
Ta chi ¢iin tim trong cdc dinh ké voi 4, gdm B 7 Deo
haidinh Bva C. Tatinhn, + w,;=0+4=4,
S6 nay nho hon nhan hién tai cta B (bing =),
nén ta d6i nhiin cua B thanh n, = 4 {b?mg ig). @) 8 4 T'oo
Twong ty, tinh n, + w,- = 0+ 2 = 2 va doi
nhén cua C thanh n. = 2 (bing /). Ta thiy ,
dinh C ¢6 nhin nhﬁ- nhit trong cac dinh khac '@f' 2 o
A nén C la dinh gan A nhat. Ta co dinh nhén

vil khoanh tron dinh C (Hinh 8). Hinh 8




Bude 2. Tim dinh gin A thtr hai. Trude
hét, xét cac dinh ké voi C (la dinh vira
dugce khoanh tron & cudi bude trude) trong
cic dinh chua khoanh tron, gom D va E.
Ta tinh n+ we, =2 + 6 = 8. S6 nay nho hon
nhén hién tai cua D (1a =), nén ta d6i nhin
cua D thanh n, = 8 (bing /,.,). Twong tu,
tinh -+ wee = 2 + 12 = 14 va d6i nhan E
thanh n,; = 14. Ta thiy, trong cdc dinh chua
khoanh tron, dinh B ¢6 nhiin nho nhat, nén
no 1a dinh gén A thir hai. Ta ¢é dinh nhin va
khoanh tron dinh 8 (Hinh 9).

Bude 3. Tim dinh gén A thir ba. Trudc hét,
trong cdc dinh chwa khoanh tron, chi co
dinh Dké v&i B. Tinh n, + wy,=4 + 7=11.

S6 nay lém hon nhén hién tai n, = 8 coa D @

nén ta gitr nguyén nhin nay. Trong cic dinh
chura khoanh tron, dinh D ¢6 nhin nho nhit,
nén no la dinh gﬁn A thir ba. Ta ¢6 dinh nhiin
vit khoanh tron dinh £ (Hinh 10).

Budc 4. Tim dinh gin A thir tw. Trong cic
dinh chua khoanh tron, xét cic dinh ké vai
D, gom E va T. Tinh np + wp = 8 +4 = 12,
S6 nay nho hon nhan hién tai cia £ (1a 14)
nén ta dbi nhiin cua £ thanh n, — 12.

Tinh ny + wyr = 8 + 3 = 11. S6 ndy nho
hon nhéin hién tai cua 7' (14 =), nén ddi nhin
cua T thanh n, = 11. Trong cic dinh chua
khoanh tron, dinh 7' ¢d nhdn nho nhét, nén
T 1a dinh gan A thir tw. Ta ¢6 dinh nhin va
khoanh tron dinh 7. Nhin nguge lai 1én trén
ta thfi}’ np= 11 =W+ wep + Wop = Lipy

F-d

4
'?i' 7 Do
3
6 4 Too
5
12 E#
©§5 14
Hinh 9
¢ 8
®@% 1 )b
3
6 4 T
5
— s ]2 E'ff-'
© { A
Hinh 10
‘ .5
@% 7 O
3
- 1]
4 @
5
O o 12 E o
© g oo
12
Hinh 11

Pén diy suy ra, duomg di ngin nhit tir 4 dén 714 ACDT, véi do dai bang 11 (Hinh 11),

Chii y: Vé sau, khi giai bai toan tim dwdmg di ngin nhat, ta chi cin v& trén mot hinh chung
cho tét ca cac bude. Chang han, trong 1o gidi trén, ta chi cin vé& lin lwot trén cing mot

hinh dé cudi cung nhin duge Hinh 11.

Tir 161 giai trén, ta co thé mé ta khai quat thudt toan (thudt toan Dijkstra) tim dudng di
ngan nhit tir dinh 4 dén dinh 7 trén mot do thi co trong s6 nhu sau.



0):
1 Thuit toin (tim duéng di ngin nhit tir dinh 4 dén dinh 7)
M diu (ciing goi 1a Bude 0)
Gan nhan cta A bang 0, cac dinh khac bang 0. Khoanh tron dinh 4.
Ciac bude lap
Trong moi bude lap thue hién céc thao tac dudi day:

— Goi [71a dinh vira duge khoanh tron & bude trude. Trong céc dinh chua khoanh tron,
x¢ét 1an luot timg dinh 1"ké vai dinh U, tinh n, + wy,, réi so sanh sé ndy véi nhan hi¢n
tai n, cia V. Néu s6 do nho hon thi déi nhan n, bang sé do.

— So sanh nhiin cta tit ca cac djnh chua khoanh tron. Pinh nao ¢6 nhin nho nhg‘tl thi
khoanh tron dinh d6 (néu ¢o nhiéu dinh nhir vy thi khoanh mét dinh tiy ¥ trong s6 do).

~ Néu dinh T chua duge khoanh tron thi thye hién bude 1dp tiép theo, trai lai thi két
thiic cac bude lip.

Két lugn

Do lai cée bude lap dé ﬁ.:iét dugc nhan n; coa T'dudi dang tong dé dai cae canh. Tir do
nhédn duoc dudmg di ngdn nhat tr 4 dén 7' cang vor do dai cua no.

Chd y: Dudi déy, d¢ hinh v& d& nhin, ta bo qua viée ghi nhan o cho cée dinh trén hinh vg,

Vidu 3. Tim dudng di ngéin nhét tir dinh P dén Al it
dinh O trong d6 thi ¢6 trong s6 ¢ Hinh 12. 3 4 15 B 10
Giai | M
’ : e p P B 7 ¢

Gan nhén cho P bing 0 (n, = 0), ¢cic dinh khic ) 4
bang . Khoanh tron dinh P, 5 ' 2 4

d 7 N

Hinh 12

Tai cac dinh k& vai P, gdbm A, B va C, lan lugt ghi céc nhan 3, 1 va 5 (1an lugt bang n, + wy,,
Ny + Wy 1, + W), Trong céc dinh khac P, dinh ¢6 nhan bé nhat 1a B. Khoanh tron
dinh B (dinh gin dinh P nhit, chi tinh cdc dinh khéc dinh P).

Trong cic dinh chua khoanh tron, dinh ké vai B gom A4, L va C. Tai A giit nguyén nhin 3,
do n, +w,, =1 +4=5>3 Tai L, ghi nhian 16 (bang n, + wy,). Tai C, d6i nhian 5 thanh
4 (bang ny + wye). Lic nay, trong cac dinh chua khoanh tron, dinh 4 ¢6 nhin nho nhit.
Khoanh tron dinh 4 (dinh khac P gan dinh P thir hai).

Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh ké vai 4 chi ¢o L. Tai L, giit nguyén nhin 16,
don, +w, =3+ 13 =16. Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh C ¢6 nhin nho nhat.
Khoanh tron dinh ' (dinh gfm dinh P tha ba).



Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh ké véi € gdm M va N. Tai M, ghi nhan 8§
(bang n-+ wey). Tai N, ghi nhin 11 (bing -+ wey). Trong cic dinh chua khoanh tron,
dinh M c6 nhan nho nhét. Khoanh tron dinh M (dinh g;in dinh P thu tu).

Trong céc dinh chua khoanh tron, dinh ké vai M gom L, N va Q. Tai L, gitt nguyén nhin 16,
don,,+w,, =8+9=17>16. Tai N, d6i nhan 11 thanh 10 (bang n,, + w,,). Tai O, ghi nhin
15 (bing n,, + Wyg). Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh N ¢6 nhin nho nhat. Khoanh

tron dinh N (dinh gan dinh P thit nim).

Trong céc dinh chua khoanh tron, dinh ké 3 13 I 16
véri N chi co Q. Tai @, ddi nhan 15 thanh

-9 . 3 s . 3 4 15 9
14 (bang ny + wy). Chi con hai dinh L va g
O chua khoanh tron, dinh O ¢6 nhan nho  (p) ' @1 @
hon. Khoanh tron dinh Q (dinh gin dinh | 47,
P thir séu). 3
Nhin nguge lai cac budce ¢ trén, ta thiy @f 7 ﬂ
Ry = 14 = wpg + Wy + Wey + Wy + Wyo Hinh 13

= fmm.w

Suy ra PBCMNQ la duomg di ngén nhit tir P dén O, véi d6 dai bang 14 (xem Hinh 13),

; . i 10 F
% Tim dudmg di ngdn nhat tor dinh A
dén dinh I trong d thi c6 trong so & 3 oz 2
Hinh 14. A 6 5 S ;
6
5 3 4
) 7 F
Hinh 14
"'f- ¥ . A ; I A g y
@ Irong do thi ¢6 trong so L‘.rillmh 158 A 0.8 E 3 D
. moi canh biéu dién mot tuyén xe buyt
giita hai bén trong céc bén xe 4, B, C, 25 1.2
D, E va F, trong s cua mdi canh biéu 2 | 3
dién thoi gian tinh bang gio cua tuyén
xe buyt tuong (rng. Mdt ngudi can it
nhét bao nhiéu thai gian dé di chuyén B 2 F 22 ¢
tir bén A dén bén C bing xe buyt cua
Hinh 15

cdc tuyén trén? Biét ring thoi gian tai
bén dé chuyén tiép fir tuyén nay qua
tuyen kia 1a khong dang ké.
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BAI TAP

1.

Cho d6 thi co trong s nhu Hinh 16.

a) Tinh d¢ dai cac dudong di ABCD, 5
MBNCP.

b) Chi ra ba dudémg di khac nhau tir M dén
N va tinh d¢ dai cua chung.

¢) MBC ¢6 phai la dudng di ngin nhat tir
M dén C khong?

. Bang 2 cho biét thovi gian di chuyén tinh bang gidr cta

cic tuyén xe buyt gitra cac bén xe 4, B, C, D, E (s6
ndm tai 6 giao cua hing va ¢t 1 s6 gidr cin dé xe
buyt di tir bén nay dén bén kia, diu x biéu thj giira
hai bén nay khong c6 tuyén xe buyt). Hay vé mot do
thi ¢6 trong s biéu dién cic tuyén xe buyt cing thoi
gian di chuyén ctia moi tuyén,

20

25

D

. Tim duong di ngén nhit tir dinh 4 dén P

trong do thi ¢6 trong s6 & Hinh 18,

. Tim duéng di ngin nhit tir dinh 4 dén

E

timg dinh (khac A) trong do thi c6 trong
s6 & Hinh 19.

1

Hinh 19



BAI TAP CUOI CHUYEN PE 2

CAU HOI TRAC NGHIEM
Chon phwong an dung.

I. S6 dinh, s6 canh cua do thi & Hinh 1 lin luot 14

A. 3 dinh, 8 canh. B. 4 dinh, 8 canh.
C. 3 dinh, 9 canh. D). 4 dinh; 9 canh.
2. Tong tat ca bic cta cdc dinh cua d6 thi & Hinh 1 1a
A. 20. B.18. Hinh 1
C. 12, D.9,
3. D6 thi & Hinh 2 ¢6 bao nhiéu dinh béc 167
A6, B.7.
C.8. 2.9,

Hinh 2

4. Cho d6 thi nhu Hinh 3, phat biéu nao sau diy dang?
A. Do thi ¢6 chu trinh Fuler,
B. DO thi dwéng di Fuler xuét phat tir dinh A.
C. D4 thi dudmg di Euler xuiit phat tir dinh £,
D. D6 thi khong co dudng di Euler.

5. Cho dd thj ¢6 trong s& nhu Hinh 4. Puomg di ngin A ¥ Fya yvi D
nht tir 4 dén C la

.q
A. AEC. 2,3 RN 3
B. AEFC.
C. A[‘" i 1.5 F 2 '
D. AFC. Hinh 4

BAITAP TU LUAN

6. Cho tap hop sé V= {1;2;3:4; 5, 6; 7}. Hiy v& db thi G c6 cac dinh biéu dién cic phén
tir cua I, hai dinh biéu dién hai s6 m va n ké nhau néum + n 1a b1 cha 3.

7. Mdi d6 thi trong Hinh 5 ¢6 chu trinh Euler khong? Néu c6 hay chi ra mot chu trinh
nhur vay. Néu khong, do thi c6 duomg di Euler khong? Néu co, hiy chi ra mot duong di
nhur vay.
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a) Do thiG b) D6 thi H
Hinh 5

8, Mdi dd thi trong Hinh 6 ¢6 chu trinh Hamilton khong? Néu ¢6 hiy chi ra m{t chu trinh
nhu vdy. Néu khong, dé thi c6 duong di Hamilton khdng? Néu cé, hay chi ra mot dudmg
di nhu viy.

M
A C E
/
A B
B D 4
P
a) Dé thj G b} Dé thi H

Hinh 6

9. C6 thé vé& mdi hinh sau day bang mt nét lién, khong nhic bit khoi gidy, khong vé lai
doan dudng ndo hai lan khong? Néu cé, hiy chi ra mét cdch ve,

A
XX
Q m .ﬂ

10. Tim dudng di ngan nhat tir dinh M dén N trong do thi ¢6 trong s6 sau:
A B D

Hinh 8



Chuyén dé 3
MOT SO YEU TO VE Ki THUAT

Vé ki thudt thudng dugc xem la ngdn ngil cia nhiing ngudi lam ki thuat. Trong chuyén dé nay, ching ta sé
budc dau tim hiéu vé mot s6 yéu t vé ki thuat nhu: hinh biéu dién cda mét hinh, khéi; mét sé nguyén tic co ban
cia vé ki thudt va cach doc thong tin tif mdt sd ban vé ki thuat don gidn. Ching ta ciing sé hoc cach vé dugc cac
bén vé ki thudt don gidn clia céc hinh, khéi da hoc qua phép chiéu song song va phép chiéu vudng géc.

al Sau chuyén dé nay, ban cé thé:

— Nhéan biét dugc hinh biéu dién clia mét hinh, khéi.
— Nhén biét dugc mdt s6 nguyén tac co ban clia vé ki thuat.
- Poc dugc théng tin tir mot s6 ban vé ki thuat don gian.

- Vé dugc ban vé ki thuat don gidn (gan vdi phép chiéu song song va phép chiéu
vuong goc).



ai 1. Hinh biéu dién cia mét hinh, khéoi

Tirkhoa: Phép chiéu vudng goc; Phép chiéu song song;
Hinh biéu dién; Hinh chiéu vuéng goc; Hinh chiéu truc do.

@ Trong thye té, ngudi ta thudmg phai biéu dién céc vat thé 1én mit gidy dé mo ta,
giai thich, dién dat ¥ twéng thiét ké cho ngudi thi cong. Trong hai hinh biéu dién
ctia khéi 1ap phuong dudi day:

— Hinh nao gitp ngudi thi cong dé hinh dung dugce vat tht trong khéng gian?
— Hinh ndo giup ngudi thi cong biét duge kich thude mot mit cia vit thit?

Phung chifu Wit chidfe

a) b)

1. Phép chiéu va hinh biéu dién

Phép chiéu song song va phép chiéu vudng géc

’® Hinh 1 thé hién hai cich chiéu hinh .4 thanh hinh %" 1én mit phﬁng (P). M ta ciach
vé cdc dinh cia hinh chiéu -#” trong moi trudmg hop.

\ 3 ] : i E
wie P
. ey
] 11 D L"

BI‘

if
\
I

bl
Hinh 1
G 17, ta ding cac phép cl}iéu song song va phép chicu vuéng goc dé chicu hinh .
thanh hinh - 1én mat phang (P). Tuong ty, trong cudc séng, phép chiéu song song
va phép chiéu vuéng goc thuong duge (mg dung dé vé cac hinh, khdi trong cic ban vé
ki thudt.
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th:fng

Phuong
| chiéu M chiéu ™7 1M
\ w
1 M
P )f " i :
Mat phdng ch:éu \ Mdit phdng chiéu
a) b)

Hinh 2

*  _ Trong khong gian, cho mat phing (P) va duong thing / c¢it (P). Vi mdi diém
M trong khong gian, v& mot dudng thang di qua M va song song hodc triing véi /.
Dudng thing nay cat (P) tai M. Phép cho twong Gmg mdi diém M trong khéng gian
vai diém M trong (P) dwoe goi 13 phép chiéu song song Ién mét phtfng (P) theo
phuong 1. Khi d6, mat phing (P) dugc goi 14 mgt phang chiéu va duomg thing /
dugce goi 1 phueong chiéu cia phép chiéu song song.

— Néu phuong chiéu vudng goc vai mit phing chiéu (P) thi phép chiéu song song
dugc goi 1a phép chiéu vudng goc lén mdt phing (P).

Cha y: Phép chicu vudng goc cd day du céac tinh chat cua B
phép chiéu song song. Ngoai ra, do phép chiéu vudng goc co
phuong chiéu vudng goc vor mil phing chiéu nén phép chiéu

vudng goc c6 thém mot so tinh chat. Chang han nhu: Néu /4 /_< i . /
-

dudmg thing di qua hai diém A, B hgp voi mit phing chicu
(P) mit goc . Goi A’ vi B' 1a hinh chiéu vudng goc cua 4 va
B xudng (P) thi ta cé A'B' = AB. cos.

Hinh biéu dién ctia mét hinh, khéi
Hinh biéu dién cia mot hinh, khéi 4 trong khong gian 13 hinh chiéu song song
hodic hinh chiéu vuong goc cia ./ 1én mit phing,

Chui y: Khi tao hinh biéu dién, ta cin chi ¥ ba yéu tH:

— Doi tugng cin chiéu (vit chiéu);

— Mit phing chiéu;

— Phuong chiéu.

Vidu 1. Dudi diy 1a hai hinh biéu dién cta hinh ldp phuong ¢6 do dai canh bing 2 em.
Chi ra phép chiéu duge sir dung twrong (g vadi moi hinh.

2cm
2 em

2ocm 2cm



Gidgi
a) Hinh 4a 14 hinh vuéng c6 canh 2 ¢m nén né 14 hinh chiéu ctia hinh 1ap phuong qua phép
chiéu vudng gdc c6 mit phing chiéu song song vai mdt mat cua hinh 1ip phuong.
b) Ddi vai Hinh 4b phép chiéu dugce sir dung 1a phép chiéu song song, vi bao todn tinh
song song cua cac canh.

@I Duan day la ba hinh biéu dién cua hinh try c6 do dai duong kinh day hﬁng 10 em va
) chiéu cao bing 12 cm. Chi ra phép chiéu duge sir dung twong tng véi méi hinh,

; @ E
a) b)

Hinh 5

210

c)

@ Phép chiéu ndo dugce sir dung dé ve cac hinh bicu dién ciia ban lam viée trong Hinh 6?

| M— Jﬁ% .

al b) c/
Hinh 6

2. Phuong phép chiéu vudéng géc

‘,.@ Trong Hinh 7, theo em, néu chi ding
mdt hinh chicu vudng goc cua hinh
hép chit nhét .4 trén mdt trong ba miit P|. =

ph:fmg d61 mdt vuong goc (P,), (P.), (P,)
co du dé ché tao duge A khong?

Trong v& ki thudt, viéc biéu dién cde hinh, khéi 1én ban vé . r
théng qua cac phép chiéu vudng goc thuong s& gip mot s6 T 0
han ché nhat dinh. Chang han nhu hinh biéu dién chi thé
hién dwge mot mat cia vit thit din dén thi cong khong
AN

chinh xac. Pé khic phuc, ngudi ta thuong giai quyét bing
Hinh 7

12



cach chiéu vudng goc vét can biéu dién 1én ba mit phing doi mot vudng goc dé dugce ba
hinh chiéu vuéng goc va sip dit ba hinh chiéu nay 1én cling mdt mit phing, hinh biéu
dién dwoce tao ra theo cach nay dugce goi la hinh chiéu vudng goc cua vit thé.

V& hai mat phang vuéng goc chia
khong gian thanh bon goc nhi dién

A ~ PR S 1
vuong (got don gian la goc phan tur). r—u o
Tuy theo cach dat vat vao goc phan I _; t‘ . = hahg sk

Hurdng nhin g Huting nhin

tu ma ngudi ta quy wde thanh nhimg
phuong phép chiéu goc. Hién nay co A / |
hai phuong phap chicu vudng goc C B4l AN
thong dung la phuong phap chiéu c c . “d i
goc thr nhit va phuong phé]? chiéu . B y /n g

goc thir ba (Hinh 8). Trong cudn sﬂu.jh ' . / Lfiﬂtlhﬂ-‘- ‘Gﬁf ““”A
nay, ta st dung phuong phip chicu b D . Gécthi3 | Gocthud
goc thir nhiit theo tiéu chudn Qudc gia
Vit Nam (TCVN) va ISO.

A

Hinh &8

Phuong phap chiéu géc thit nhat (PPCG1)

Pé su dung PPCGI ngudi ta s& dung ba hinh chiéu 14 chiéu dirng (hudémg chiéu tr malt
trude ra sau), chiéu canh (huéng chicu tir trai sang) va chiéu bang (hudng chiéu tir trén

nhin xuong).
Hurtiegy <hiidu i tritn

PJ P|
Hundng chiéu . l .
Wk — . .
|
x o 0 ¥

Hurtng{chidy 1o rutie

E

Hinh 9. Phuang phdp chiéu gdc thi nhdt (PPCGT)

D¢ ¢6 duge cic hinh chiéu dimg, hinh chiéu canh, hinh chiéu bang can chi ¥:
— Hinh, khoi duge dit giira nguoi quan sat va mit phing chiéu.,
— Hinh, khoi duge dit trong mot goc tao thanh bai cac mit phiang hinh chiéu dimg, hinh
chiéu bing, hinh chiéu canh vuéng goéc vai nhau timg doi mét,
— Mat phing chiéu bing mé xudng dudi, mit phing chiéu canh ma sang phai dé cac hinh
chiéu cling ndm trén mit phang chiéu ding 1a mit phing ban vé&. Hinh chiéu bing duoc
dit dudi hinh chiéu dimg, hinh chiéu canh dugc dit bén phai hinh chiéu dimg.
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'Q Quan sat Hinh 10 va cho biét:

74

— Trong ba canh 4B, 44" va AD cua hinh
hop chir nhit, canh nao song song v mot
trong ba miit phing chiéu (P,), (P,), (P,)?
— Tim hai giao tuyén caa (P,) va (P,) vai
mit phing di qua diém D vi vuong goc
v cd (P,) va (Ps).

Kich thudc va dudng giong trén ban vé (Hinh 11)

Trong hinh chiéu vuéng goc ctia khdi hop chir nhit P

—in | [— p— i
(/) (Hinh 11). Ik d
— Céc canh cia khdi song song véi mit phing | Tt

chiéu nao thi duogc bao toan kich thude trén hinh
« b Y o - 1
chiéu trong mit phing do cua ban vé.

i . a d () b b
— (G120 tuyén cua mot mit phang di qua dinh cua foy ] 45° 1
khdi (#) va vubng gbc vai 2 mit phing chiéu '
dugce bicu dién thanh mot dudmg thang trén ban vé -
val duge goi i dudmg giong, cac dudmg giong song i
song hode vudng gde vdi nhau.

M,

o |

o

— Khoang cach gitra cac dudmg gidng song song . T
r ' - . Ly 5 . 4 . n

cho ta kich thuére thit cta khoi va duge biéu dién

boi cac mai 1én nhon hai dau (cac mui én 4, 7, &

trén Hinh 11).

— Do6i vai mét so hinh, khoi don gian, khi bict hai trong ba hinh chiéu, ta ¢é thé diing cac

dudmg giong két hop vai dudmg phin giac OT trén ban vé dé v hinh chiéu con lai.

Vidu 2.
a) Trén Hinh 10, dd dai canh AB duge bao toan trén cac hinh chiéu ndo cua ban vé &
Hinh 117 Giai thich.
b) Trén Hinh 10, hai giao tuyén d, va d, duoc biéu dién thanh duong gidng nao trén ban
vé & Hinh 117
¢) Trén Hinh 11, néu céch v& diém M, trén ban v& khi cho biét diém M, va M, trén hinh
chiéu dirng va hinh chiéu bing,

Giai
a) Po dai canh AB dugce bio toan trén cdc hinh chiéu dimg va hinh chiéu bing vi AB song
song vai (P)) va (P,).
b) Hai giao tuyén d, va d, duge biéu dién thanh duong giong d trén ban v&.



c)
—Tir M, v& dudng giong d vudng goc vor M, M,;
— Phéc hoa dudng giong qua M,, song song vai d' va cit OT tai M,;
— Phéc hoa dudng gidng b' qua M,, song song vai M, M,. Giao diém giira ' va d' 1 diém
can vé,
a) Trén Hinh 10, d¢ dai canh AD duge bao toan trén cic hinh chiéu nao cia ban ve?
Tai sao?
b) Trén Hinh 11, tim hai giao tuyén duoc biéu dién thanh dwomg giong a trén ban vé.

¢) Trén Hinh 11, khoang cach giira hai duomg giong nao cho ta chiéu cao A4’ cia vat
o Hinh 107

..# Trong ban vé& biéu dién hinh nén trong Hinh 12,

a) Khoang cach gitra hai dudmg giong M, M,
nio cho ta biét chiéu cao cua hinh chop?

b) Khoang cach gitra hai dudmg giong
nao cho ta biét d¢ dai duomg kinh day
cua hinh chop?
" * ] . WA o X H

¢) Néu cach xac dinh diém M, biéu dicn
dinh M cua hinh chép trong hinh chiéu
canh khi biét hai diém M, va M, biéu
dién M trong hinh chiéu dimg va hinh Hinh 12
chiéu biing.

3. Phuong phap chiéu truc do

Hinh chiéu truc do

@ Cho hinh hép chir nhiat OABC.0.A,B,C,

Ba tia Ox, Oy, Oz ldn hrot chira ba Ldnh
04, OC, O0,. Cho mit |‘.-’tm|'|13 (P) va
dwdmg thang / khéng song song vai (P).
Tim anh cua hinh hdp chir nhit OABC,
0,4,B,C, va anh cua cac tia Ox, Oy, Oz
qua phép chiéu song song theo phwong /
lén mat phﬁng (P).

Hinh 13
Phép chiéu vuéng goe xuong ba mit phang vuong goe sé kho cho ta hinh dung duge hinh
anh ba chiéu cia vét chiéu nhu nhin bang mit thuéng, D& khic phuc, ngudi ta tim céch
chiéu song song vt xuéng mot mit phﬁng theo phuong chiéu dé c6 thé tinh toan dwoc dé
bién dang theo ba truc thé hi¢n ba chiéu cua vit. Hinh biéu dién duge tao ra theo cich nay
goi la hinh chiéu tryc do.
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¥ Cho mét hinh, khéi . cé gin ba tia Ox, Oy, Oz ddi mat vudng goc biéu dién theo ba
chiéu dai, rong va cao ctia .#. Cho mit phang (P) va cho mét duong thing / khéng
song song vl (P) va khong song song vl cac tia Ox, Oy, Oz,

Hinh chiéu tryc do cia mot hinh, khéi 4 trén mit phing (P) theo phwong chiéu /
la anh 4" cia A gin v&i anh O'x', 0y, 0'z' clia ba tia Ox, Oy, Oz qua phép chiéu
song song theo phuong [ 1én mat phang (P).

Vi du 3. Tim hinh chiéu truc do cua hinh hop chir nhit O4BC.0,4,B,C, gin vdi ba tia Ox,
Oy, Oz d6i mdt vudng goe biéu dién theo chiéu dai, rong va cao cua hop chir nhét di cho
(Hinh 13).

Giai
[inh chiéu truc do ctia hinh hop chit nhit OABC.0,4,B,C, gin véi 3 tia Ox, Oy, Oz
doi mdt vuodng goe trén mit phang (P) theo phuong / trong Hinh 13 duge biéu dién boi
cac diém O'A'B'C.0,'A,'B,'C, gin vai ba tia O'x', Oy, 0'z".
Cac théng s6 co ban cha hinh chiéu truc do

Trong mét phép chiéu truc do:
e Cac tila O, OV, 0’7 (_tlinh c_lﬂéu cua cac tia Ox, Oy, Oz) duge goi la cic rryce do.

Gée gitra cde true do (X0 Y'O'": 20" goi 1a cée gde truc do.
® Ti s6 gitra 46 dai hinh chiéu cua cdc dogn thing nim trén cac tia O'x', 0V, 0'z' va o
dax thye coa no goi la ¢ 56 bien dang, o ba he s0 bién dang nhur sau;

oA P2 :
—— = p la hé s0 bién dang theo tia O'x",
0A
ac N
¢ 14 hé s0 bien dang theo tia Oy,
oC { ¢ ang .
a9 14 hé s6 bién dang theo tia 'z’
= r 1a hé s0 bic » the z,
00 r1a hé¢ i¢n dang theo tia

Goc trye do va hé sé bién dgng 1a hai thong so co ban cia hinh chiéu trye do. Nhé vao
vi¢e thay doi cac thong s6 co ban nay ma ta co duge nhic¢u hinh chicu trye do khac nhau.
Trong ban vé ki thudt, ngudi ta thudmg dung hinh chiéu truc do vudng goc déu.

Hinh chiéu truc do vuéng goc déu n 7
#75  Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' ¢6 canh TSN,
bing don vi (Hinh 14). I
a) Chi raring AC' L (4'BD). B'f—rr— v
b) Goi O 1a tim cuia tam gidc déu A’BD. Hinh chiéu : 5 _fi’ X
vudng goc ciua ba doan AB, AD va AA'1én (A'BD) T £ X 1)

c6 bang nhau khong? ‘
¢) Chiraring BOD = DOA' = A'OB = 120", :.;ar:,, Ty

76



= -
= -
- -

Hinh chiéu truc do goi 1a vuéng gée déu néu phuong
chiéu vuéng goc vai mit phing hinh chiéu (/ L (P)) va
6 cdc thong s6 co ban nhu sau:

— Ba hé s6 bién dang bing nhau (p = g = ).
— 86 do ba goc truc do:

X0y = yOz = 0% = 120°.

pigir=1:1:1

Hinh 15. Goc true do va hé sé

bién dang cia hinh chiéu
truc do vudng gdc déu

Vi du 4. Trong hinh chiéu truc do vudng goc déu biéu dién hinh 1ap phwong canh d véi
ba mat c¢6 ba duomng tron ndi tiép (Hinh 16). Chirng minh elip biéu dién cic dudng tron

ndy ¢o kich thude true 16m va truc bé gin bing 1,224 va 0,71d.

1,22d

0,71d

Hinh 16 Hinh 17

Giai
Goi tén cac diém nhu Hinh 18, Ta céin chimg minh
AA,=122d va BB, =0,71d.

Do phép chi¢u song song bao toan ti s6 cac doan

A
A A, 1
thang ctng phuong nén ta cH: ——= = ——
e A{g AC 2
Do do, 4,4, = T

Tam gide can ADC ¢6 ADC = 120°, DA=DC=d,
suyraAC=d NER

Viy A1A2=6E ~1,22d.

Tuong tu, ta cling co: BB, = BD

VzA
Tam gidc ABD la tam gidc déu co
BD=AD=AB=d,

suy ra B,B, = % ~0,71d.

=]

" 0714

0,714

Hinh 19



Gidy ké 6 li vé hinh chiéu truc do vuéng goc déu

Pé dé hinh dung cic hinh chiéu, nguoi ta ding gidy ké 6 1i ¢6 v& sin ludi tam gidc déu
(Hinh 20a) hodc ¢6 cham dinh cdc tam gide déu cua ludi (Hinh 20b) dé v& hinh dong dang
v6i céc hinh chiéu truc do vuong goc déu cua cac vét thé. Mdi canh cua tam glac déu
quy ude biéu dién mot 6 dai cu thé,

T~

< SRR
o IR
S SLEEAEITIES

-

a) b)
Hinh 20
Vi du 5. V& hinh biéu dién cia hinh hép chir nhat
voi ba kich thuée nhu trong Hinh 21 1én gidy ké 2 em
O li véi quy wdc khoing cach giita hai chim
biéu dién d6 dai 1 cm.

i em

4 cm

Hinh 21

Vi du 6. Tim cac kich thude
a, b, ¢, d, e cua chi tiét co khi
trong Hinh 22a c¢6 hinh biéu
dién duge vé trén gidy ke 6 li
trén Hinh 22b véi quy wde moi
canh ctia tam gidc déu biéu dién
do dai 1 cm.

a) b)
Hinh 22
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Gidi

Do mdi canh tam gidc biéu dién d6 dai | cm nén ta co:

Chiéu dai a = 4 em; chiéu rong b = 4 cm; chidu cao ¢ = 4 em; bé diy = 2 cm; bé day

e=1cm.

@ V& trén gidy ké 6 li hinh biéu dién cua hinh lang tru
ding co day 1a tam gidc vuéng vai cac kich thude
duoc cho nhu trong Hinh 23 (quy wde mdi canh cia
tam giac déu biéu dién do dai 1 cm).

4 ¢m

3oem

Hinh 23

y v i 3 . [ i v v Y [ i '
@ Tim cice Kich thude a, b, ¢, d, e cua chi tiét co khi trong Hinh 24a c¢6 hinh biéu dién
S - Wk s & [ § [ o # qa . [ A s
duge vé trén gidy ke 0 1i la Hinh 24b vdi quy ude moi canh cua tam giac déu biéu

dién d6 dai 1 em.

Hinh 24

BAI TAP

I. V& phac hoa hinh chiéu vuong goc cua:
a) Khoi chop tir gide déu (Hinh 25).
b) Khdi nén tron xoay (Hinh 26).

Hinh 25

Hinh 26
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2. M6 ta vit thé trong khong gian co hai hinh chiéu vuong goc trong Hinh 27.
A
c)

3. Trong ban vé& biéu dién hinh lang try lyc giac M, M,

déu trong Hinh 28, M
a) Khoang céch gitra hai dudng giong nao cho
ta biét chiéu cao cua ling try?

b) Khodng cich gitra hai dudmg giong nao cho
ta biét d6 dai canh day cua lang try?

¢) Néu cach xac dinh diém M, biéu dién dinh
M cuia ddy trén cua lang try khi biét M, va M,
biéu dién M trong hinh chiéu dimg va hinh
chiu bing. Hinh 28

12

15
12
12
12

210
10
210

a) b) a)

Hinh 27

4. V& hinh chiéu vuéng goc cia cac hinh sau: | cm
a) Hinh hdp chit nhit ¢6 ba kich thude 2 cm;
4 cm; 6 cm.
b) Hinh try réng tron xoay cd chiéu cao 6 cm
va ban kinh day ngoai 6 ¢cm, ban kinh day trong
4 cm.

| em

1 ¢m

1 ¢m

5. Dung gidy ké 6 li vai quy udée moi canh cia tam
gidge déu biéu dién dé dai 1 ecm, v& hinh biéu ” 3
dién cua chi tiét co khi c6 hinh dang va cac kich
thude nhu trong Hinh 29, Hinh 29

W

Il cm

\.P
%

6. Tim cac kich thuoce a, b, ¢, d e cua chi tiét co khi trong Hinh 30a co hinh biéu dién duoc vé
trén gidy ké 6 li trén Hinh 30b vdi quy ude mdi canh cua tam gide déu biéu dién do dai 10 mm.,

b
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. 2 o - T
Bai 2. Ban veé ki thuat
Tikhod: Ban vé ki thudt; Loai khd gidy; Ti 18; Nét vé.
@ Thao ludn nhém vé nhan dinh sau ddy cia céc chuyén gia ki thuat: “V& ki thudt 1a

tiéng noi cua ki thudt, ban vé cin phai thé hién diy du, chinh xéc va 1o rang cic
ndi dung mudn truyén tai.”

Ban vé ki thuat
Vit that
Y tuding thiét ké
Vé ki thuat Thi cong
— —

1. Mét s6 nguyén tac co ban cha vé ki thuat
~ Thé nao 1a tinh hudng ngudi “néi” mét dang, ngudi “lam” mdt néo trong thiét ké
vil th cOng?
Tai sao phai dat ra cac tiéu chudn trinh bay mot ban vé ki thuit?
~ Néu nhitng han ché va sai sot xay ra trong qua trinh thyc hién khi nguai lam ki
thuit hi¢u sai hodc khing ndm cac quy dinh ve tiéu chuan ban v& K7 thuit,
a) Cac nguyén tac chung khi trinh bay ban vé ki thuat

Ban vé& ki thudit 1a mot cong cu ding dé giao tiép giita ngudi thiét ké voi ngudi thi cong,
do vy can trinh bay theo cac nguyén tic sau:

— R rang, dé hiéu: D6i voi moi dbi twong lién quan chi o mot cach hiéu duy nhét
(khéng duge hiéu theo nhiéu nghia).

— Pdy dii: Kich thude ba chicéu cia cac chi tiét phai duge biéu dién diy du trén
ban vé.

— Cé ti I¢: Cac dudng nét bén ngoai va céc chi tiét bén trong phai co ti 1€, gid tri cho
cac kich thude cia mot doi tugng phai dugc thé hién rd rang trong ban vé.
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b) Tiéu chuan trinh bay ban vé ki thuat

Pé dam bao cac nguyén tic ndi trén nguoi
ta dat ra mét sd tidu chudn trinh bay ban v& ki
thuat. Cu thé nhu sau:

Kho gidy

Céc kho gidy s& duoc lap ra tir khé gidy A0
(Hinh 1). Cu thé, s& ¢o 5 loai khé gidy voi cac
kich thude nhu trong Bang 1.

Bdng 1
Khé giay Kich thudc (mm)
Al 1189 = 841
Al 841 x 594
A2 r 594 x 420
A3 420 x 297
A4 297 x 210

Quy dinh v¢ khung vé va khung tén

MJi bin vé bit bude phai ¢o6 khung vé va
khung tén (Hinh 2).

i

1189 .
_ 549 -
A A
=
A2 (3
3 Al Y
A4
A3 -
A4 |
L) ﬂi
<297
Hinh 1
El Khimgg v =
—in 10
H
L=
- Khung fin E T

F':l:

Hinh 2. Khung vé vi khung tén

Khung tén dung dé dat (én ban v&, bao gbm nhimg ndi dung cia san phim duge thé
hién va nhitng ngudi c6 lién quan dén ban vé,

Khung tén duge dit doe theo canh cua khung vé & goe bén phai phia dudi ban vé theo

kich thudc nhu Hinh 3.

< w el
) PR AT R .: )

-"‘4‘ GIA CH'L (1) [T [ il 56

o ¥ Mip2 | 123 | nsp

w| | wgune | eosngis) | 2m0aie) ——

v 1| iémis i {8 Ltp 11B.5)

e

(O PR S R

(1) Tén goi cua vit thé

(2) Tén vit lidu

(3) Ti 1& ban vé

(4) Ki hiéu sb bai tap

(5) Ho tén ngudi vé

(6) Ngay lip ban vé

(7) Chir ki cia nguwdni kiém tra
(8) Ngay kiém tra

(9) Tén truomg lop

Hinh 3. Kich thudc va ndi dung khung tén



Quy dinh vé ti 1¢
0):

*  Tilélati sb cua kich thude dai do dugc trén hinh biéu dién cua vt thé véi kich
thude thye 1€ tuong tmg do duge trén vt thé do. Quy dinh ti 1€ ding trén cic ban vé
ki thuit nhu sau:

—Ti 1& 1:1 (i 1¢ nguyén hinh).

—Ti ¢ 1:X (ti 1€ thu nho).

—Til¢ X:1 (i 1€ phong o).

Trong d6, X uu tién sir dung céde gia tri: 2; 5; 10; 20; 50; ...

Quy dinh vé nét vé Nét dunt Nét lién dam
e " Nét cham gach manh
Tiéu chudn nét v& trong [ = ——
ban v& ki thudt dugc quy dinh //‘
trong Bang 2. ‘"""‘?:T’:%E:Tﬁ?l
. . Nétlugn song

Nét ién manh
Hinh 4. Quy dinh vé nét vé
Bdng 2. Cdc loqi nét vé thuong diang

Tén goi Hinh dang Ung dung

A,: Duémg bao thiy

Nét lién dam .
A A, Canh thay

B,: Dudng kich thude

Nét lién méanh B,: Budng giong
B,: Dudng gach gach trén mit cit

Nét lwgnsong | ™ 7 ™ 7 | C,: Duong gidi han mdt phén hinh cit
Nétdatmanh | F,: Budmg bao khudt, canh khudt
N&Jt gach G,: Pudmg tam ’
cham ménh 3 ' ' : G,: Pudng truc doi ximg
Chu y:

a) d 1a chiéu rong nét v& dam. Nét v& manh lay chiéu rong bing % . Tiéu chuan quy dinh chiéu

rong cua nét vé lay theo kich thude sau: 0,13; 0,18; 0,25; 0,35 0,5, 0,7; 1; 1.4; 2 (mm).
b) Céc gach dai ldy khoang 244, cic gach thuong liy khoang 12d, cac khe hé lay khoang
3d va cac chdm lay khéng qua 0,54.
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Quy djnh vé ghi kich thuéc

Cach ghi kich thudc trong ban vé ki thudt thé hién mot d6 1on cua vt thé biéu dién. Kich
thude trén ban vé phai day du ché tao va kiém tra duge cac vét thé, mdi ban vé chi duge ghi
kich thude mot lan. S6 lugng kich thude ghi phai di dé ché tao vat thé.

Pudng kich thudce duge vé hﬁng nét lién manh, thuomg song song van kich thudce dugce ghi.
O ddu mat dudmg kich thudc thuong co vE min tén.

Puong dong kich thude duoe vé bing nét lién manh va vuot qua dudng kich thude tir 2 mm
dén 4 mm. Duong dong thuomg dugc ké vudng goc vai duomg kich thudc.

S ghi kich thude chi kich thude that, khong phu thuge vao ti 1¢ ban vé. Trude s0 ghi
kich thude dudng kinh cua dudéng tron ghi ki hiéu & va ban kinh cua cung tron ghi ki hiéu R.

RIO
2 . N
i R12
10
210 \2
L
Hinh 5

2. Cach doc dugc théng tin ti mot s6 ban vé ki thuat don gian

’@ Tim cde thong tin ¢6 trong ban v& ki thuat ¢ Hinh 6.
Huéng dén cach doc ban vé ki thuat

Duéi déy 14 trinh ty doc ban vé ki thuit:
— Doc khung tén ciia ban vé dé biét duge :
tén go1 cua ban vé, ti 1¢ va nhimg ndi dung |
khic duge trinh bay tai khung tén ban vé. —_—
— Xac dinh cic hinh chiéu c6 trong ban vé. Y
— Phén tich hinh chiéu va cac hinh biéu dién N/
dé hinh dung dugc chi tiét nhimg khéi hinh hoc EE——————
I ) Ty i g i o . .
tao thanh va nhitng so6 liéu da thu duge. woma | i | w0t ST

Hinh &6
— Poc ban v& hinh chiéu truc do (néu c6) dé hinh dung téng thé hinh, khdi can biéu dién.
— Boc ban v& mat dung, mdt hﬁng va mat ngang dé hiéu vé ciu trac, kich thudce that cac
mat cua vat.
Vidu 1. Poc ban vé ki thuit trong Hinh 6 va dung cdc thong tin doc duoc dé tra 1o cac
cau hoi sau:
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— Cho biét tén £o1 cua ban vé va ti €.
— Liét ké cac loai hinh chiéu da sir dung.
— Liét ké kich thudc ba chiéu ciia vit va kich thuéce cac khéi hinh hoce tao thanh.
Gidai
— Bin vé lang try luc gidc déu vai ti 18 1:5.
— €06 hai loai hinh chiéu da sir dung: Hinh chiéu vuong goc va hinh chiéu true do.
— Li¢t ké kich thurde ba chiéu cua vat: chiéu dai 12 em, chiéu rong 12 cm, chiéu cao 15 cm,

canh lyc giac déu 6 cm.

% Doc ban vé ki thudt trong Hinh 7 va dung cic thong tin doc duge dé tra 1oi cac cdu
' hoi sau:
— Cho biét tén got cua cua ban vEé va ti Ig.
— Liét ké cdc loai hinh chiéu da sir dung.

— Liét ké kich thude ba chiéu cua vit va kich thude cae khoi hinh hoe tao thanh.

D

HIF B ARG Ml

Hinh 7
@i Poc ban vé ki thudt trong Hinh 8 va ,
~ ding cac thong tin doc duge dé tra 1o Al 1] Pl
cde cu hoi sau: | HEE| LT T

— Cho biét tén £01 ciua cua ban vé
va ti 1¢. (O
_ Liét ké cic loai hinh chifu a4 g"

sir dung. —
— Liét ké kich thudc ba chicu cua vt Gng dimg mhe 1 T ud
via kich thudce cac khoi hinh hoc e e p [
tao thanh.

Hink 8



3. Cach thuc hién mét ban vé ki thuat don gian (gan véi phép chiéu
song song va phép chiéu vuéng géc)

Dé ban v& ki thudt thé hién ding ¥ tuong thiét ké mot vét thé, ta can thyc hién ban vé
theo cac budc nhu thé nao?

’

bé lap ban vé ki thudt cho mot vt thé nguot ta thudomg thyue hién theo cac budc sau:

0
*  — Quan st vit thé, phin tich hinh dang va chon cic hudng chiéu vudng goc véi
cdc mat cua vit thé,

— Chon ti 18 thich hop vai khé gidy va kich thude vat thé. B6 tri ba hinh chiéu
cin ddi trén ban v& theo cdc hinh chir nht bao ngodi cdc hinh chiéu.

~ V& ba hinh chiéu timg phin cua vét thé véi cac dudng giéng tuong tng tir
tong quat dén chi tiét,

— T6 dim cac nét thdy cua vt thé trén cic hinh chiéu, dung nét dirt dé biéu dién
cac dudmg bao khudt,

— Ké cdc dudng giong kich thude, duimg kich thude va ghi sé kich thude trén cée
hinh chiéu.

~ K¢ khung ve&, khung tén, ghi cac ndi dung cua khung tén.

Vi du 2. Lap ban v& ki thudt trén khé gidy A4

gom ba hinh chiéu va cac kich thude cia chi tiét . '
co khi “Gia vat nghiéng”™ ¢o hinh chiéu tryc do nhu il .
Hinh 9. Cho biét mdi canh cua tam gidc biéu dién . :
do dai 1 em, N :
Hinh 9
Giai
Budic Thao tic Hinh v& minh hoa

I |— Quan sat vt thé.

~ Phén tich hinh dang:
(1) va (2): Khoi hop chir nhit.
(3): Khdi try tron xoay.

(4) va (5): Khoi lang try
tam giac.

— Chon cac hudng chiéu
vudng goc voi cac mit cla —
vat the.




Budc

Thao tac

Hinh vé minh hoa

Chon ti 1¢é thich hop vai
kho giay A4 va kich thuac
vt thé. Bo tri ba hinh chiéu
can ddi trén ban vé theo cac
hinh chir nhit bao ngoai céc
hinh chiéu.

V& ba hinh chiéu timg phin
cua vét thé vai cic duong
giong tuong (g tir tong
quat dén chi tiét.

Té dam céc nét thiy cua
vit thé trén cac hinh chiéu,
ding nét dirt dé biéu dién
cae dudmg bao khuat,

K¢ cac dudng giong kich
thude, dudng kich thude va
ghi s6 kich thudc trén cic
hinh chiéu,

Keé khung v&, khung tén, ghi
cac nd1 dung cua khung tén.

Gid it nghiéng

[

Pihrg

e

el ¥R

[

o

Chui y: Co thé bd sung thém vao ban vé hinh chiéu truc do dé tang tinh truc quan.

San pham cudi cung 14 ban vé:
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Gid vl nghiéng

Pgued A Piling 2
Pitra b AR Bt nx

Hinh 10

Lap ban v& ki thuéit trén khd gidy A4 gom ba hinh chiéu
va cac kich thude cia chi tiét co khi “Chop tir gide déu”
c6 chiéu cao 12 em va canh day 10 em (Hinh 11),

@ I.4p ban v& ki thudt trén kho gidy A4 gém ba hinh chitu b Y
7 vacac kich thudce cta cai “ném gd hinh lang tru dimg” v i f\.* -
¢6 hinh chiéu tryc do nhu Hinh 12, Cho biét khoang LTSN
cach gitra hai cham biu dién dé dai 1 dm, 2wy B
L] . L] ." L1 . r'-l\ll‘I .
ok gt e T

Hinh 12

1. Poc ban vé ki thudt trong Hinh 13
va dung cac thong tin doc dugce dé
tra lén céac cdu hoi sau:

A

!-\:-\.\"_J
A

?t'

1

~ Cho biét tén goi cta cua ban

vévati l& an o

— Liét ké cac loai hinh chiéu da N i N,
su dung. — % *

— Liét ké kich thude ba chiéu cua o =TeTe
véit va kich thude cac khéi hinh =TI I N

hoc tao thanh.

Hinh 13



2.

fad

h

. Lép ban v& ki thudt trén kho gidy A4 gém ba hinh chiéu

Lap ban vé ki thuét trén kho giay A4 gom ba hinh chicu

va cac kich thuéce cia cai buc go c6 hinh chiéu truc do o A R N s

nhu Hinh 14. Cho biét khoang cich gitta hai chim biéu L o o
dién do dai 20 cm. ik T T b
" - - - - "

S R .
I‘.i*f..l'l-‘.l‘i
. : . x - 3 " - L] : .

Hinh 14

va cée kich thude cua chi tiét co khi “Tam truot doc” ¢6
hinh chiéu truc do nhu Hinh 15. Cho biét mdi hinh thoi
biéu dién mot hinh vuéng ¢6 canh 10 mm,

Hinh 15

. Doc ban v& ki thudt trong Hinh 16 va diing cdc thong tin doc dugc dé tra 16 cde cau hoi sau:

— Cho biét tén goi ctia ctia ban v va ti 1¢.
— Liét ké cdc loai hinh chiéu di sir dung.
— Liét ké kich thude ba chiéu cia vt va kich thude cac khoi hinh hoc tao thanh,

& o
oty

Hinh 16

. Lap ban vé ki thudt trén kho gidy A4 gom ba hinh chiéu « - -+ « .« .

va cac kich thude cia chi tiét co khi “Gid d chit V7 ¢o © .
hinh chiéu truc do nhuw Hinh 17. Cho biét méi hinh thoi . -
biéu dién mot hinh vuong co canh 10 mm.

Hinh 17



CAU HOI TRAC NGHIEM

Chon phuong an ding.

1. Khing dinh nao sau ddy la ding véi ba hé so bién dang p, ¢,  cia hinh chiéu truc do
vuong goe déu?
A.p=gq#r. B.p=g=#r.
C.q=r#p. D.p=g=r

2. 86 do ba gdce truc do cia hinh chiéu truc do vuéng goe déu bang nhau

/a)
A, 60°, B. 90°,
C. 1207, D, 135"

3. Mé ta nao sau ddy diing vai hinh, khéi c6 hai hinh chiéu vubng goc &
[Hinh 17
A. Hinh chap cut. B. Hinh lang try.
C. Hinh non. D. Hinh ndn cut.

4. Tinh thé tich cua cai ném c6 hinh chiéu trye do vuéng goc déu SRR B
trong Hinh 2, cho biét khoang cach gitra hai cham biéu dién dé dai
thit 1 dm.

A. 36 dm’, B. 24 dm',
C. 18 dm’. D. 9 dm’,

- - - - - - -

5. Hinh, khi ndo khong duge sir dung dé thidt ké chi tiét “dé dimg”

c6 hinh bi¢u dién trong Hinh 3.
A. Lang try. . Hinh hop.

C. Hinh chop. D. Hinh try. ‘\#

Hinh 3

6. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao ding déi vai phép chiéu vuéng goc?
A. Bao toan tinh song song cua cac canh cua vt chiéu,
B. Bio toan dién tich cac mit cua vat chiéu.
C. Bio toan goc gira cac canh cia vit chiéu.
D. Bao toan kich thudc cac canh cua vit song song voi mat phﬁng chiéu.



BAITAP TU LUAN
7. V& hinh chiéu vuéng goc cta vit thé ¢ hinh biéu dién nhu Hinh 4.

12 cm
-

15em

6 em

Hinh 4

8. Trong ban v& biéu dién hinh try \f M.
cua Hinh 5. )

B

a) Khoang cdch gitra hai dudng
giong nio cho ta biét chiéu cao
cua hinh try?

b) Khoang cach gitra hai dudng
giong nao cho ta biét 4o dai

duong kinh day coa hinh try? >
¢) Néu cach xdc dinh diém M, biéu /_\ ~—

di&t:l rﬁu‘n M cua ’dﬁ}’ tr&rj hinh M
chiéu bang khi biét cac diém M,
va M, biéu dién M trong hinh
chiéu dimg va hinh chi¢u canh, Hinh 5

9. V& hinh chiéu vuéng goc cua viit thé ¢o hinh chiéu trye
do duge cho trong Hinh 6.

Hinh 6
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10. Poc ban vé ki thudt trong Hinh 7 va diing céc théng tin doc duoce dé tra 167 cdc cau hoi sau:
— Cho biét tén goi cuia ciia ban vé va ti 1é.
— Liét ké céc loai hinh chiéu da sir dung.
— Liét ké kich thudc ba chiéu cua vat va kich thude khdi hinh hoc tao thanh.

H )
118

Gld ngang e L1
Ilq-p e d
mg et | B Mim e Teatiee
Fainlie (L ETe A
Hinh 7

11.Ldp ban v& ki thudt trén kho gidy A4 gom ba hinh chiéu — * . . * . " . " ..
va cdc kich thude cia chi tiét co khi “Gia chit L™ ¢d T, -

hinh chicu tryc do nhu Hinh 8. Cho biét mbi hinh thoi e it |
bi¢u dién mét hinh vuéng ¢6 canh 10 mm. . I l ] ‘
fi._%‘ C ; > ’
. ‘H,‘ . - --ﬂ‘. P
Hinh 8

12. Poc ban vé ki thuit trong Hinh 9 va dung céc théng tin doc duge dé tra 10 cie cau hoi sau:
— Cho biét tén goi cta cua ban v& va ti I¢,
— Liét ké cac loai hinh chiéu da sir dung.
— Liét ké kich thude ba chiéu cua vat va kich thude cdc khdi hinh hoc tao thanh,

18
|5
w}
Eul
WD
| i 8
2
L]
Thew ViAW R} ': “' i —
o] 5 g s g e
= |
Hinh 9
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Ban vé ki thuit

La phuong tién lhn::ng tin dién ta hinh dang, kich thude, vt liéu, dic tinh ki thudt, .
ctia san pham, giop Ilen hanh ché tao thi ¢ong thanh cong vét that va nhiéu img dun},
khau Ban v& ki thuét cin tuin theo céc quy tic duge quy dinh trong céc tiéu chuén
vé ban vé ki thuat.

Bic cia dinh

Bing s6 canh ctia d6 thi ndi vai dinh do.

Chu trinh

Dudmg di bit déu va két thic & cting mot dinh,

Chu trinh Euler

Chu trinh di qua tat ca cdc canh ctia d6 thi, mdi canh ding mét lan,
Chu trinh Hamilton

Chu trinh di qua tit ca cde dinh cia dé thi.

D{ dai cua canh

Ciach goi khéc cua trong s6 cua canh.,

PO dai duwing di

Tong trong so (hay do dai) cua cac canh cia dudmg di.

Do thi

(n.'}m cac dinh {eru han va khac rong) va cie canh, moi canh noi hai dinh.

Du thi co trr,;nj., )

D6 thi ma moi canh duoce gan thém mat s6,

Duwirng di

Dudmg di tir dinh nay dén dinh kia la mét day cac canh ndi tiép tir bat diu tir dinh
nay va két thic ¢ dinh kia.

Dwong di Euler

Dudng di di qua tit ca cdc canh cia do thi, mdi canh ding mét lan.

Dwing di Hamilton

Puong di di qua tit ca cac dinh cia do thi, mdi dinh ding mot lan,

Puong di ngiin nhit

Pudng di ¢ dd dai ngdn nhit trong tit cic cae duomg di ndi hai dinh cho trude,

Hé¢ su bién dang

Ti s6 gidta 4o dai hinh chiéu cia cdc doan thing nim trén ba tia d6i mot vudng goc
va do dai thye cua no.

Hinh chiéu tryc do

Cho mét hinh, khdi .# 6 gin ba tia Ox, Oy, Oz d6i mét vudng gée biéu dién theo
chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cua .#'. Cho mit phing (P) va cho mgt dudng
thang [ khong song song véi (P) va khong song song véi cic tia Ox, Oy, Oz,

Hinh chiéu tryc do cia mét hinh khéi 4 trén mat phang (P) theo phuong chiéu /
la anh .#" ciia H gin véi anh O'x', Oy, O'z' clia ba tia Ox, Oy, Oz qua phép chiéu
song song theo phwong / 1én mat phang (P).

Hinh chiéu truc do vudng goc déu

Hinh chiéu truc do ¢6 phuong chiéu vudng gée vai mat phing chiéu, ¢6 ba hé sb
bién dang bing nhau va c6 s6 do ba goc truc do bing 120°.

93



1SO

Té chire Tiéu chudn hod Qudc té (International Organization for Standardization,
viét tit 12 1SO) 1a co quan thiét 1dp va ban hanh cée tiéu chudn qubc té trong tit ca
cac linh vye trén pham vi toan thé gidi. ISO da ban hanh Tiéu chuin Quéc té thude
nhiéu linh vire khac nhau, trong do c6 céc tiéu chuén vé cac bin v& ki thut.

Phép bién hinh

Quy tic dé (g v moi diém M thude mat phﬁng (P), xdc dinh duoe mot diém duy
nhét M" thude (P).

Phép diri hinh

Phép bién hinh bao toan khoang cach giira hai diém bit ki.

Phép dbi xirng tim O

Phép bién hinh bién diém © thanh diém © va bién médi diém M khéac O thanh diém
M’ sao cho O 14 trung diém ctia doan MM

Phép dbi xirng truc d

Phép bién hinh bién mdi diém M thanh diém M’ d6i xitng vai M qua dudng thing d.
Phép dong dang ti so k

Phép bién hinh bién hai diém bat ki M, N thanh M, N' thod midn M'N' = kMN,
Phép quay tim O goc quay ¢

Trong miit phing cho diém O ¢6 dinh va goc lugng giac ¢ khong doi. Phép
bién hinh bién: diém O thanh diém O: mdi diém M # O thanh diém M' sao
cho: OM = OM' va goc lugng giac (OM, OM') = ¢.

Phép tinh tién theo vecto i

Phép bién hinh bién diém M thanh diém M’ sao cho MN = 4.
Phép vi ty tim O hé 86 &

Phép bién hinh bién mdi diém M thanh diém M sao cho OM' =k OM v diém
O ¢b dinh va mot s6 thue khong déi, k # 0,

Phwong phiap chitu vuing goe

Chiéu vubng géc viit cin chiéu 1én ba mit phiing vudng goc dé duoc hinh chiéu
dirng, hinh chiéu bing, hinh chiéu canh va sip dit ba hinh chiéu nay trén cling
mot méit phﬁng.

Tam dbi xirng ciia mjt hinh

Diém O duoc goi 1 tim ddi ximg ctia hinh . # néu phép ddi ximg tim O bién hinh .4
thanh chinh no, tie la D, (#) = .H'.

Tiéu chuén Qudc gia Viét Nam (TCVN)

La cdc van ban do bd Khoa hoe va Cong nghé ban hanh dé ty nguyén ap dung,
quy dinh vé dac tinh ki thut va yéu ciu quan li ding lam chuin dé phan loai,
danh gia san pham, hang hod, dich vy, qua trinh, méi trudmg va cac dbi trgng khac
trong hoat déng kinh té — x4 hoi nham ning cao chit lugng va hiéu qua cua cic
déi tugng nay.

Thuéit todn tim dwdmg di ngiin nhét

Mot thudt toan cho phép tim dudmg di ngin nhit ndi hai dinh cia db thi c6 trong
sO (céc trong s0 déu duwong), do nha todn hoc ngudi Ha Lan Edsger Dijkstra,
11/5/1930 - 6/8/2002, d¢ xuit ndm 1959,

Trong s6 cia canh

S6 duge gan cho canh cia do thi.
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Nha xuit bin Gido duc Viét Nam xin trin trong cdm on
cic tic gid co tic phim, tw ligu dege siv dung, trich din
trong cuin sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Chu tich Hoi déng Thanh vien NGUYEN BUC THAI
Tdng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém noi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap ndi dung: VO NHAN KHANH — MA TRUONG VINH
Bién tap mi thuat: BUI XUAN DUONG

Thiét ké sach: BUI XUAN DUONG — HOANG CAO HIEN
Trinh bay bia: DANG NGOQC HA — TONG THANH THAQ

Minh hoa: BUI XUAN DUONG — LE TRONG SON
Stra ban in: VO NHAN KHANH — MA TRUONG VINH
Ché ban: CONG TY CP DICH VU XUAT BAN GIAO DUC GIA BINH

Ban quyén © (2023) thuéc Nha xuat ban Giao dyuc Viét Nam.

Xuét ban pham da dang ki quyén tac gid. Tat ca cac phan ctia ndi dung cudn sach nay déu
khéng dwoc sao chép, luu trir, chuyén thé dudi bat ki hinh thire ndo khi chuwra c6 sy cho phép
bang vin ban clia Nha xuét ban Gido duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP TOAN 11 [CHAN TROI SANG TAO)

Ma sb: .........

IN ..oee. bAN, (QB in 56 ....) khé 19 x 26,5 cm
Bon viing o e

Bia chit vuvvivirenireriariensersans

SH DKXB: .........

S6 QBXE: ........., ngay .... thang ... nam 20...
In xong va ndp luu chiéu thang .... nam 20...
Ma s0 ISBN: .........
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LOP 11 - CHAN TROI SANG TAO

1. Todn 11, Tap mit 14,
2. Todn 11, Tip hai 15.
3. Chuyén dé hoc tip Toan 1 16.
4, Ngirvan 11, Tap mot 17.
5. Ngirvan 11, Tap hai 18.
6. Chuyén dé hoc tap Ngirvan 11 19.
7. Tiéng Anh 11 20.

Friends Global - Student Book 21.
8. Lichsir11 22,
9. Chuyén dé hoc tap Lich s 11 23,
10. Biali 11 4,
11. Chuyén dé hoc tap Bia li 11 25,
12, Gido duc kinh té va phap luat 11 26,
13, Chuyén dé hoc tip Gido duc kinh té 27.

va phdp ludt 11 28,

Vitlin

Chuyén dé hoc tap Vat 1i 11

Hoa hoc 11

Chuyén dé hoc tp Hod hoc 11

Sinh hoc 11

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 11

Tin hoe 11 = Binh hudng Tin hoc ing dung

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 = Binh hudng Tin hoc Ung dung
Tin hoc 11 = Binh hudng Khoa hoc may tinh

Chuyén dé hoc tap Tin hoe 11 = Binh hudng Khoa hoc mdy tinh
Am nhac 11

Chuyén dé hoc tip Am nhac 11

Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép 11 (1)

Hoat dong trdi nghiém, hudng nghiép 11 (2)

Gido duc qubc phong va an ninh 11

Céc don vi dadu méi phat hanh

* Mién Bic:

CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Ha Nbi

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac

« Mién Trung:

CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Ba Nang

CTCP Sach va Thiét bj Gido duc mién Trung

* Mién Nam:

CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Phuang Nam

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Cliu Long

Sach dién td: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich haoat d& ma hae [y dign L Cho lop nhi trén tem
&6 nhdn ma s6. Trey cip hittpehanhtrangso, nebgd v
va nhlp mad $4 tai bigu tuang chia khod.
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