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LO1 NOI AU

Chao mumg cac em dén vdi thé gidi hoa hoc diéu ki va day mau séc,
mot phan khong thé thiéu giip ching ta hiéu biét vé thé gidi tu nhién
xung quanh. Hod hoc sé& gop phan gitip cac em giai thich duoc nhimg su
vat, hién tuong ctia thé gidi tu nhién xay ra hang ngay, hang gio, chang han:
Vi sao con nguoi can phai uéng di mrée? Vi sao than lai chay duoc trong
khi da véi thi khong chay duoc?... Hon thé nita, nhimg kién thirc hoa hoc giup
ching ta hién thuc hoa duoc nhiing diéu ki diéu, chgng han: bién than chi
thanh kim cuong, bién nude thanh nhién liéu sach, ... hay xa hon la chuyén hoa
chat doc hai thanh nhiing chét ¢6 ich.

Moén Hoa hoc & trung hoc phé théng gém ba phan chinh: co's6 hoa hoe chung,
ho# vé co va hoa hitu co. Phan co s6 hoa hoc chung s& cung cap nhing
kién thirc nén tang dé cac em hiéu va giai thich cac noi dung cu thé ctia phan hoa
v6 co va hoa hitu co. Tir su bién do1 hoa hoc xung quanh ta, nhimg kién thirc
thu dugc s€ giap cac em yéu thich sur sang tao, co thé tir minh thue hién nhiing

thi nghiém thu vi nhu nuéi tinh thé muoi, lam son maoi, lam xa phong,...

Néi dung mén Hoa hoc 1ép 10 tap trung chii yéu vao co sé hoa hoc chung,
bao gdém cac chu dé: cau tao nguyén t, bang tuan hoan cac nguyén td hoa
hoc, lién két hod hoc, phan tmg ox1 hoa — khnt, nang luong hoa hoc, tdc do
phan vmg hoa hoc va mét phan hoa hoce v6 co: nguyén to nhom VIIA. Cac kien
thirc phan co s8 hoa hoc chung ¢o tinh logic va quy luat cao. Do vay, cac em
cén nam vimg cac quy luat, ban chat hoa hoc dé khéng chi nhé ma con hiéu

va van dung dugc nhimg quy luat do.

Chutic cac em luén hao hing va tim thay nhiéu miém vui khi hoc tap moén

Hod hoc, dé kham pha duoc nhing diéu thi vi ctia thé gidi xung quanh.

Cac tac gia
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Céac noi dung trong cudn sach sé duoc trinh bay chu yéu trong hai tuyén: tuyén chinh
va tuyén phu. Tuyén chinh bao gém toan b nhitg néi dung chinh ma cac em
can phai linh hé1 duge sau khi hoc xong bai hoc. Tuyén phu duoc viét song
song vdi tuyen chinh, voi muc dich hé tro, gitp cac em nhd, hiéu va van dung
duoc ndi dung trong tuyén chinh. Ngoai hai tuyén nay, mdi bai hoc con ¢o phan
m& dau, ghi nhd va bai tap sé gitip cac em hudng toi bai hoc, tom tit ndi dung
bai hoc, cting nhu luyeén tap dé cung co, van dung kién thurc va ki nang da biét.
Muc tiéu la khi hoc xong méi bai, cac em sé& dat duoc nhiing yéu cau néu ra

trong phan dau tién cua bai: “Hoc xong bai hoc nay, em co thé”.

Sach gido khoa Hoa hoc sit dung hé théng logo dé nhd va dep mat, gitip cac em
stt dung cudn sach duoc dé dang hon.

CH') Mé diu

Thuc hién hoat déng mé dau sé giup em hudng tdi ndi dung chinh ctia bai.

@ Tra 1oi cau hoi hoac thao luan
N2

Thuc hién hoat déng nay gép phan giup em khac sau kién thiic & tuyén chinh
tuong Ung. Em nén doc ki néi dung tuyén chinh dé hiéu, sau dé tra 18i cau héi.

Em cén thuc hién dugc tat ca cac yéu cdu chia hoat dong nay.

: Thwe hanh
@

Thuc hién hoat dong nay giip em kham phéa kién thic va rén luyén ki nang
thuc hanh. Em cén lién hé gilta li thuyét véi cac quan sat ti thi nghiém dé thuc hién
hoat déng nay.

Trong diéu kién khong thé thuc hién thi nghiém, c6 thé thay thé bang quan sat thi
nghiém ao hoac video, bang hinh thi nghiém.
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) Luven tip

Thuc hién hoat déng nay giip em nhd, hiéu va van dung nhitng néi dung chinh
cla bai hoc, nham luyén tap néi dung & tuyén chinh tuong tng.
Em can thuc hién dugc tat ca cac yéu cau ctia hoat déng nay.

. Van dung

[ Thuc hién hoat dong nay gép phan gitip em van dung dugc kién thuc, ki nang da
hoc vao thuc tién.

Em hay cé gang thuc hién dugc nhiéu nhat cac yéu cau & hoat déng nay.

Cung cdp thém nhing thong tin m& rong so véi tuyén chinh. Kién thic trong |
phan nay chi cé y nghia doc thém. |

@ Kién thirc cot 16

Tom tat c6 dong nhiing kién thiic ¢t 16i ma em can dat dugc sau méi bai hoc.

Trong bai hoc, d6i khi con xuat hién phan “Kién thirc bé tre” véi muc dich nhic

-
e e i

)
E lai nhitng kién thirc can thiét d3 dwoc hoc tir trwede hodc 6 cac moén hoc khac nhiam

ho tro cho tuyén chinh trong bai.

Phéan bai tap & cudi méi bai hoc rat quan trong, gitip em van dung kién thite, ki nang
trong bai hoc & nhiéu murc d6 khac nhau, trong do bai tap co danh dau sao (*)
la nhiimg bai tap kho hon, ¢o tinh van dung cao hon. Em héy c6 gang lam duoc
tat ca cac bai tap ctia phan bai tap.

Mong rang cuon sach nay vira la ngwoi thay, vira la nguoi ban
than thiét ciia cac em. Cac em hay lam theo cac chi dan va nang niu,
khong viet, vé vao sach nhé!
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NHAP MON HOA HOC

» Néu duoc doi twong nghién cuu cua hoa hoc.

»  Trinh bay duoc phwong phap hoc tdap va nghién cuu hoa hoc.

e e ol i
/¢

»  Néu dwoc vai tro cua hoa hoc doi voi doi song, san xudt,...

C[) Néi dung nao dudi day thude déi tuong nghién et
cua hoa hoc?
(1) Su hinh thanh hé Mat Trow.

(2) Cau tao cua chat va su bién doi1 cta chat.

(3) Qua trinh phat trién ctia loai nguoi.

(4) Téc d6 ctia anh sang trong chan khéng, g
Hoa hoc la nganh khoa hoc thude linh vue khoa hoc tu nhién, nghién ctru vé thanh phén,
cau truc, tinh chat, su bién doi ctia cac don chat, hop chat va nang hrong di kém nhiimg
qua trinh bién déi do. Hoa hoc két hop chit ché gitta li thuyét va thuc nghiém, 1a cau néi giita
cac nganh khoa hoc tu nhién khac nhu vat li, sinh hoc, y duge, moi truong va dia chat hoc.
Hoa hoc c6 nam nhanh chinh, bao gém: hoa i thuyét va hoa li, hoa vo6 co, hoa hitu co,

hoa phan tich, hoa sinh.

a) Hoa li thuyét b) Hoa vé co ¢) Hoa hitu co d) Hoa phin tich e) Hoa sinh
va hoa 1i

Hinh 1.1. Nam nhanh chinh ctia hoa hoc

@ D6 TUONG NGHIEN cUu cUA HOA HOC

Doa1 tuong nghién ciru cta hoa hoc la chat va su bién doi
cua chat.

(@ 1. Chat
Hay ké tén mot sé chét Tét ca nhiing chat xung quanh ta déu duoc tao nén tir cac
théng dung xung quanh  nguyén tit ctia cac nguyén t6 hoa hoc. Nguyén tir ¢6 kich
em va cho biét chat dé tao 1) yoc v6 cing nhé, nhung thé hién day da tinh chat hoa

nén tu cac nguyén tu cua . 4 . s e
AR hoc ctia mét nguyeén t6. Vay nguyén tit co cau tao nhu
nguyén to nao. g
thé nao?
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Trong hau hét cac truong hop, cac nguyén tir lién két voi
nhau dé tré thanh nhimg phén tir 16n hon. Vay ban chat
ctia lién két d6 ra sao? C6 nhimg loai lién két nao?

Céu tao ¢6 quyét dinh dén tinh chat ctia chat hay khong?
Vi du sau day sé gip tra lo1 cau hoi nay: Cung co cong
thire phan tr la C H,O, nhung ethanol (C H, — OH) hoa
ho1 6 78,4 °C va tac dung duoc vér Na; trong khi dimethyl
ether (CH,— O — CH,) hoa hoi ¢ ngay nhiet dé rat thap,
—24 °C va khéng tac dung duoc voi Na.

Nhu vay, cdu tao quyét dinh dén tinh chat (vat li va hoa
hoc) cuia chdt, nén nhiing hiéu biét vé cau tao hoa hoc la
dac biét quan trong, gop phan du doan va giai thich tinh
chét ctia cac chat.

2. Su bién ddi clia chat

Hoa hoc nghién ctu vé cac phan tmg xay ra trong
tu nhién, ching han nhw trong khi quyén, trong céc nguén
nudc, trong co theé dong vat va thuce vat, cling nhu trong
san xuat hoa hoc,... nhim phuc vu cac muc dich cua
con nguoi. Mot s6 cau héi 16n dit ra cho néi dung nay:
Cac chat phan tmg voi nhau theo quy luat nao dé tao ra
chit méi mong muén? Phan tmg xay ra & diéu kién nao,
tdc d6 phan ung thay d6i ra sao?...

(D) PHUONG PHAP HOC TAP VA NGHIEN CUU
HOA HOC

C6 nhiéu phuong phéap khac nhau dé giip hoc tét mén
Hoa hoc, sau day la mot s6 diéu cot 181 can thiét di véi
em trong qua trinh hoc tap mon nay.

» Trudc tién, can nam vimg ndi dung chinh ctia cac van
dé i thuyét hoa hoc. Cac néi dung do bao gom: cau tao
cta chat, su bién ddi vat li va hoa hoc ctia chat, cac yéu to
anh huéng dén qua trinh bién doi chat, img dung ciia chat,
hoa hoc trong doi séng va san xuat. Pé nim vimg cac néi
dung kién thitc, em can cha dong tur hoc tai nha, déng tho
tham gia tich cuc vao cac hoat dong hoc tap tai lop.

Poc sach tai hoc10.vn

@

Hay cho biét loai lién két
trong phan td nudc va trong
mudi an.

@

Do c6 cau tao khac nhau ma
kim cuong, than chi va than
da du déu tao nén ti nhiing
nguyén t carbon nhung lai
c6 mét sé tinh chat vat i,
hoa hoc khac nhau. Hay néu
nhing tinh chat khac nhau
cGia chiing ma em biét.

Hay néu moét s6 vi du vé phan
Ung hoa hoc xay ra trong tu
nhién va trong san xuat hoa
hoc. Vai tro va ing dung cua
chung la gi?

e

®
1. Hay cho biét su khac nhau
gitta bién déi hoa hoc va
bién déi vat li.
2. Hay néu vai tro, ing dung
ma em biét clla nudc va
oxygen.

HOAHoc 10| 7



Vi sao can lién hé néi dung
bai hoc hoa hoc véi ndi dung
nhing mén hoc khac cling
nhu cic thi nghiém, qua
trinh thuc tién c6 lién quan?
Néu moét vi du.

e

1. Vi sao ngudi ta thuong dung
thuéc muéi (NaHCO,) dé
lam gidm con dau da day?

2. Visao khéng dugc dét than,
cli trong phong kin?

b

@

Méi thuc phdm sau cung cap
nhém chéat dinh duéng nao
la ch(i yéu: thit, cg, tring, sla,
rau xanh, trai cay?
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Tiép dén, em can chi dong tim hiéu thé gidi tw nhién
thong qua cac hoat déong kham pha. Hoat dong kham
pha trong mén Hoa hoc bao gém: quan sat hofic
tién hanh qua trinh thue nghiém nghién ctru, thu thap
théng tin; phan tich, xit li s6 liéu; giai thich, du doan
duoc két qua nghién ctru mot 6 su vat, hién tuong
trong tu nhién va do séng. Tu do, em ren luyén duoc ki
nang tién trinh kham phé, bao gém: 1) Pé xuat van dé;
2) Pua ra phan doan va xay dung gia thuyét nghién ctru
vé van dé; 3) Lap ké hoach thuc hién qua trinh kham
pha; 4) Thue hién ké hoach kham pha; 5) Viét, trinh bay
bao cao, thao luan, tiép thu, phan bién va két luan vé két
qua kham pha. Hinh thnirc cia hoat dong kham pha co
thé bao gom: tim hiéu trén mang internet; tham gia hoat
dong trong ldp, trong phong thi nghiém; tham gia hoat
dong ngoai 16p hoe do gido vién, nha trudng td chue.

Sau cung, dé viéc hoe tap hoa hoc dat luéu qua cao nhat,
em can chu dong lién he, gén két nhimg né1 dung kién
thire da hoc va kinh nghiém da duoc tich luy trong qua
trinh tim hiéu_, kham pha dé phat hién, giai1 thich cac hién
tuong tu nhién, van dung vao cac tinh huéng thue tién,...

(D vaI TRO cUA HOA HOC TRONG THUC TIEN

1. Trong doi séng
Hod hoc luén & xung quanh ta va cé vai tro rat quan trong
trong cudc song.

Hoa hoc veé thuc phém: Pé hoat dong va phat trien,
con ngudi can st dung cac loai thuc pham chira cac
chat duong, tinh bot, chat dam, chat béo, vitamin va
khoang chat. Trong co thé con nguoi, luén dién ra
rat nhiéu phan tmg hoa hoc, nhu phan tmg chuyén
hoa thire #n thanh cac dang ma co thé co thé hap thu,
phan tmg oxi hoa — khit cung cap ning lwong cho
co thé,... Vay nhitng phan tmg hoa hoc nay xay ra nhu
the nao va bi anh hudng bai cac yéu té gi? Ché do an
udng ctia con nguoi nhu thé nao 1a hop li va co loi cho
stc khoé? Lam the nao deé ting kha ning hap thu cta
co thé? Ché d6 #n kiéng thé nao la phu hop?... Pay la
nhiing cau ho1 dat ra déi vai cac nha hoa hoc.



« Hoa hoc vé thude: Thude la nhimg chat hoa hoc thuong
c6 khoi luong phan tir khoang 100 — 500 amu. Trong co
thé, ching gay ra cac phan tmg sinh hoa, co tac dung
chan doan, phong ngira hoic diéu tri bénh. Hoa hoc gitp
chung ta tim va san xuat duoc nhtmg loai thude co hiéu
qua diéu tri cao hon, it doc tinh hon ciing nhw ré tién hon.

» Hoa hoc vé mi phém: Son mo1, nudc hoa,... la nhing
vi du vé viéc st dung cac chét hoa hoc trong mi phém.
Nghién ctru vé hoa hoc s& gip ching ta biét cach lua
chon hoéc tao ra nhiing chat c6 mau sic dep va an toan,
c6 mut huong thich hop va ton tai lau hon,. .

 Hod hoc vé chét tay ria: Xa phong, bot gidt, chat tay ria
chén bat, nha vé sinh,... 1a nhitng vi du vé viée st dung
cac chat tay ria trong gia dinh.

2. Trong san xuat

Bén canh cac phan tng xay ra trong tu nhién, béng nhimg

hiéu biét vé hoa hoc, con nguro1 da chu dong tao ra cac qua

trinh hoa hoc phuc vu muc dich ton tai va phat trién.

« Hoa hoc vé ning luong: Co rat nhiéu phan tmg hoa
hoc khi xay ra s€ kem theo sur giai phong nang hrong.
Vi du cic qua trinh dét chay nhién liéu nhu xéing,
daw than cti... Nhién liéu can cho tat ca cac qua
trinh san xuat, cac nha may nhiét dién, 6 t6, may bay;,
tén Itta,... Hiéu biét vé hoa hoc giup chimg ta hwa chon
duoc nhién liéu pht hop vai timg qua trinh san xuét va
dac biét la xu huong str dung nhién liéu sach, nhién hiéu
tai tao trong tuong lai.

+ Hod hoc vé san xuat hoa chat: Cac hoa chit co ban nhu
NH,, H,SO,, HCI, HNO,;,... co vail t1:c‘3 ddc biet quan trong,
la nguyén liéu cho cac nganh san xuat khac, duoc san xuat
véi luong 16n trong cac nha may san xuat hoa chat.

* Hoa hoc vé vat liéu: Su tién bd cua khoa hoc cong nghé
ngay nay co sut dong gop khong nho ctia cac loai vat liu
moi, tién tién nhu: vat liéu xtic tac nhim dz:iy nhanh téc do
cac phan ting hoa hoc; vat liéu chiunhiét, chiu ap suat; vat
liéu co dién tré cuc thép; vat liéu luu gitt nang huong;;...
Cac vat lieu thong thuong nhw sﬁt, thép, x1 mang, nhura, ..
déu duoc tao ra tir cac qua trinh hoa hoc.

Poc sach tai hoc10.vn

| Cisplatin [PtNH,),C1,] thusng
' dugc st dung dé diéu tri
' nhiéu bénh ung thu nhu:
| ung thu tinh hoan, ung thu
' budng triing, ung thu cé ti
| cung, ung thu v, ung thu
E bang quang, ung thu dau
' ¢6, ung thu thuc quén, ung
| thu phéi, u trung biéu mé,

Vi sao hydrogen (Hz) duoc coi
la nhién liéu cta tuong lai?

e

©

Mét lugng lén NH, téng
hop tu N, va H, sé dugc su
dung dé san xudt phan bén
hoa hoc. D6 la loai phan
bén dam, lan hay kali?

ETantaIum carbide (TaC) vai
 hafnium carbide (HfC) la|
' nhitng vat liéu c6 thé chiu|
- dugc nhiét dé tSi 4 000 °C. |
| Chung la céc vat liéu tiém |
' nang cho phan vé chiu nhiét |

E clia nhirng con tau va tru,... :
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[ Ché tao son moi
tu dau gac
Dau gac dugc chiét tu qua
gac, ¢6 thanh phan chti yéu la
B-carotene (mau vang cam).
Khi vao co thé, B-carotene sé
chuyén thanh vitamin A, mot
chat cé tac dung lam trang
sang, min va giam lao hoa
cho da. Trong déau gac con cé
lycopene ham lugng kha cao
(gap 68 lan trong ca chua).
Lycopene cling la chat chéng
oxi hod, ngan ngtra lao hod, cé
tdc dung dudng sang va gitt
am choda.

Nguyén liéu: 1 thia dau dua,
1thiasap ong, 1thiabotrang,
vai giot tinh dau yéu thich dé
tao huong, moét nia thia dau
gac (c6 thé diéu chinh tang
giam), vitamin E (cé thé ldy
tu vai vién vitamin E).

Thuc hién: Cho dau dua, sap
ong, bag va vitamin E vao bat
hoac coc thuy tinh réi dun
cach thuy. Ddo déu dén khi
thanh hén hgp déng nhat.
Tat bép réi thém dau géic va
tinh dau, trébn déu. D6 hén
hap khi con dang néng vao
éng dung son.

Chu y: Néu khéng tim duoc
cdc nguyén liéu nhu trén,
em c6 thé thay thé bdng cdc
nguyén liéu khdc tuong tu. Vi
du: thay ddu dira bdng ddu
6 liu, thay bo trdng bdng bo
thuc vat, ddu gdc thay bdng
ddau thuc vat khdc hodc hoa
dam but (dé tao mau), tinh
ddu thay bang huong vani,...

10 ) HOA HOC 10
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Hoa hoc vé méi truong: Nhiing van dé vé phong chong
va xit li 6 nhiém méi truong ngay cang tré nén quen
thudc. Nuoc thai, khi thar nha may trudce khi xa ra mos
truong phai duoc XU li thich hop; khi thai dong co
6 t6, xe may cling can phai duoc xit li dé dat dén tiéu
chuan cho phép. Tang ozone co vai trd bao vé Trai Pat
béi no hap thu dén 99% cac tia cuc tim nguy hiém tir
Mat Tro1; tuy nhién, téng ozone dang bi de doa nghiém
trong béi st 6 nhiém méi truong khi quyén. Nhimg
kién thirc vé hoa hoc s& gitip chung ta gin gitt méi
truong séng xanh, sach dep va an toan hon.

Vi sao khi thai chira SO,, NO,,... ciing nhu nudc thai chia ion

kim loai néng nhu Fe**, Cu®,... 8 m6t s6 nha may thudng duoc
xU li bang cach cho qua slta véi Ca(OH),?

¥

* PGi tugng nghién cliu cla hoda hoc la chat va su bién déi
clia chat.

* P& hoc tap t6t mén Hoa hoc, can:
— N&m viing néi dung chinh clia cac van dé li thuyét hod hoc.
— Tim hiéu tu nhién théng qua cac hoat déng kham pha
trong mén Hoa hoc.
— Lién hé, gan két nhitng néi dung kién thic da hoc vdi
thuc tién.

* Hoa hoc luén & quanh ta, trong cudc séng va san xuat.

F—
THuge Nang luong
chira bénh :
e ™ 'd B
Thuc pham - Hoa chat
) Vai tro L
’ ‘ cua hoa hoc
Mi phdm Vat liéu
Chat g
thy rifa Méi trudng
TRONG D31 SONG TRONG SAN XUAT



CAU TAO NGUYEN TU

" THANH PHAN CUA NGUYEN TU

Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:

o Trinh bay dwoc thanh phan ciia nguyén tir.

»  So sanh duoc khoi luong ciia electron voi proton va voi neutron.

o -

» So sanh dworc kich thuoe ciia hat nhan voi nguyén ti.

____________________________________________________________________________________

(E) Nguyeén tit helrum duoc tao nén tir ba loai
hat co ban (duoc t6 mau khac nhau nhu
& Hinh 2.1). Hay go1 tén va néu v1 tri cua
moéi loai hat nay trong nguyén tir.

Hinh 2.1. Cac hat tao nén nguyeén t helium

@) THANH PHAN VA CAU TRUC CUA NGUYEN TU

« Pon vi cia khéi lwong
nguyén ti la amu (atomic
mass unit),

1 amu = 1,6605 x 10~ kg.
Pon vi cua dién tich cac
hat co ban la e, (dién tich
nguyén to),

1e,=1,602x 107 C,

_____________________________

1. Thanh phan nguyén tur

Moi vat thé déu duoc tao nén tir cac chat va mol chét duoc
tao nen tir cac nguyeén tu.

Biang thuc nghiém, nguoi ta dd xac dinh dugce nguyén ti
duoc tao nén tir cac hat nho bé hon, goi la cac hat co ban.

PR ——— .

LY
S A L RN I ST P e R P

Ba loai hat co ban tao nén nguyén tir 1a:

» Hat electron, ki hiéu la e. @\
Cac nguyén ti déu trung hoa
vé dién. Dua vao Bang 2.1, em
e Hat neutron, ki hiéu la n. hay lap luadn dé ching minh

- . — rang: trong mét nguyén t,
Kho1 luong va dién tich cac hat co ban nay dugc thé hién 55 proton va s6 electron luén

trong Bang 2.1. bang nhau.

» Hat proton, ki hiéu la p.

Poc sach tai hoc10.vn



1. Hat proton, neutron nang
hon hat electron bao
nhiéu lan?

2. Hay cho biét bao nhiéu

hat proton thi cé téng

khéi lugng bang 1 gam.

-3 EM CO BIET S \

] Hydrogen la nguyén t6 ph
'bién nhit trong Mat Troi
' chiém khodng 74% khé
' lugng Mat Troi.

On

Khi cic nguyén tu tién lai
gan nhau dé hinh thanh lién
két hod hoc, su tiép xtc dau
tién gida hai nguyén tu sé
xay ra gitfa

A. 16p vo vdi lap vo.

B. 16p vé véi hat nhan.

C. hat nhan véi hat nhan.

Nguyén ti lithium (Li) tao
nén bdi 3p, 4n va 3e. Khéi
lugng 16p vé cha Li bang
khodng bao nhiéu phan
tram khéi lugng cha ca
nguyén tu Li?

(12 /" nok oc 10 |
Pec-sach tai hoc10.vn

Bang 2.1. Khéi lwong va dién tich clia cac hat cau tao nén nguyén tir

Loai hat . Electton | Proton | Neutron
Khoi lwong™ (amu) 0,00055 1 1
bién tich (e,) = i +1 i 0

Trong tat ca cac nguyén t6, duy nhat c6 mét loai nguyén
tit cua hydrogen (H) chi tao nén bd1 proton va electron
(khong c6 neutron).

2. Cau triic cuiia nguyén tir

Nguyén tir gém 16p vo tao nén béi cdc hat electron va hat
nhan tao nén boi cac hat proton va neutron.

Hinh dudi day moé ta cau tao ciia mét loai nguyén tihydrogen
va mot loal nguyeén tir beryllium.

@ Electron
@ Proton
@ Neutron

a) Hydrogen b) Beryllium
. Hinh 2.2. M6 hinh c4u tao cia mét s6 nguyén tir
®
Quan sat Hinh 2.2, hay chi ra nhiing su khac nhau vé thanh phan
nguyén tu gilta nguyén ti hydrogen va beryllium.

(1) KHO! LUONG VA KiCH THUGC CUA NGUYEN TU
Nguyén tit ciia cac nguyén t6 khac nhau c6 kich thudc va
khoi lwong khac nhau.

1. Khéi luong cua nguyén tu

Khéi leong cia nguyén tir vé ciing nhé. Khoi hnong nguyén
tir thuong duoc biéu thi theo don vi amu. Nguyén ti c6 khoi
lwong nhé nhat thuée vé nguyén t6 hydrogen (H) la 1 amu;
nguyén tir c6 khéi lwong 1én nhat trong tw nhién thudc vé
nguyén t6 uranium (U) 1a 238 amu.

Do khéi hrong ctia cac electron rat nhé so vaoi khoi luong
ctia proton hay neutron, nén khéi luong nguyén tr tap trung
chu yeu ¢ hat nhan nguyén t. Mot cach gan ding, co thé
coi khoi luong nguyén tir bang khéi hwong ctia hat nhan.

(*) Khéi lnong gan diing.



2. Kich thuéc cua nguyén tir
Kich thude ctia nguyén tit la vo cting nho so voi kich thudce

~
) 1

ctia vat thé khac trong t nhién (Hinh 2.3). Coi nguyén t | Apgstrom 1a don vi do d6 dai, ki
¢ dang hinh cau, khi do, nguyén tr c6 duong kinh nhé  'hiéula A, 1A =10°pm=10""m|

nhat 1a He (0,62 A), nguyén tit co duong kinh lén nhét la  Ssesssssssmsssnnmmommozoo-- .
francium Fr (5,4 A).
108 A
&
105 A Héng cau dugc coi nhu cé
Té bao dang dia tron véi dudng
: "4 ot kinh 7,8.10° A. Hai c&n bao
t‘.}i“?%" A A ié 2 4 3 A
\ %‘E‘:i:r}:'é‘.ﬂiﬁ' ‘A Héngclu A nhaleu nguyén o I'=r sap x€p
- Vi khudn . S thang hang va khit nhau dé
Ti the ~ ~ 2 g
10°A l tao nén mét doan thang cé

chiéu dai bang duong kinh
% Thé thuc khuin  Virus cta héng cau?

DNA
[~11m)

1A =
.0)cncouer I

Nguyén tir ,

N Néu nguyén tir cé kich thudc
bing mét san béng da thi |
hat nhan chi c6 kich thudc |
bang mét hat ddu nam gida |
Kich thuéc ciia hat nhan rét nhé so véi kich thude ciia Sanl?on%da?o ___________ ’
nguyén tir. Kich thudc hat nhan bang khoang 10 dén 10

lan kich thudc nguyén tit, nhu vay phan khong gian rng

L
1
|
1

Hinh 2.3. So sénh kich thuéc ctia nguyén tir voi mét sb vat thé

s ST S O TRy

T—

chiém chu yéu trong nguyén t.

J.J. Thomson (JJ. Tém-xon), nha vat |li ngudi Anh, nhan giai
thudng Nobel (N6-ben) vat li vao nam 1906 vi da phat hién ra
mot loai hat co ban tao nén nguyén tir. Thomson da ché tao 6ng
tia @m cuc gom mét 6ng thuy tinh dugc hut phan 16n khéng khi
ra khoi 6ng, moét hiéu dién thé cao dugc dat vao hai dién cuc
gan & hai dau 6ng (Hinh 2.4a). Nam 1897, 6ng phat hién ra mot

' dong hat (tia) di ra tu dién cuc tich dién am (cuc am) sang dién
JJ.Thomson (1856 — 1940)  cuyc tich dién duong (cuc duong). Tia nay dudc goi la tia am cuc.

P

| HOAHOC 10, | 13
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Cac hat tao nén tia &m cuc c6 cac dac diém: (1) Chuyén déng theo dudng thang trong 6ng
(Hinh 2.4a). (2) Hoan toan giéng nhau du cac vat liéu lam cuc am khac nhau. (3) Bi léch trong
dién trudng, vé phia ban cuc tich dién duong dugc dat gilta 6ng tia am cuc (Hinh 2.4b).

émg phdng dign

w O\

, L
C‘w %g "6 A E"@:I-_
=

Hiéu dién thé ca.o.-‘ﬁ

a) dng tia &m curc b) Tia &m cuc b1 léch trong dién trudng

Tia din cuc

Hinh 2.4. So dd cdu tao va hoat dong ctia dng tia &m cuc

Hay cho biét hat tao nén tia am cuc la loai hat gi. Gidi thich.

?

* Nguyén t&r gébm hat nhan va vé nguyén tir. Hat nhan duoc tao nén béi cac proton (p) va neutron (n);
I6p vo dugc tao nén bai cac electron (e).
Electron
» VONGUYENTU - ——{ Diéntich:-1e, _
Khoi lugng: 0,00055 amu

e

Proton
Diéntich: +1e,

e

Khéi lugng: 1 amu

HAT NHAN
NGUYEN TU

Neutron
Piéntich: 0
Khéi lugng: 1 amu

* Trong nguyén t(, s6 proton luén bang sé electron.
* Kich thuéc hat nhan nguyén t bang khoang 10~° dén 107 1an kich thudc nguyén t.

14 Hoﬁuocm_
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5.

Mot loai nguyén tir hydrogen co cau tao don gian nhat, chi tao nén tir 1
electron va 1 proton. Nhitng phat bieu nao sau day la ding khi né1 vé nguyeén tu
hydrogen nay?

(a) Pay la nguyén tt nhe nhat trong s6 cac nguyén tir duoc biét cho dén nay:.
(b) Khéi luong nguyén tir xap xi 2 amu.

(¢) Hat nhan nguyén tir c6 khéi luong 1én gap khoang 1 818 lan khéi lwong 16p vo.
(d) Kich thudc ctia nguyeén tit bang kich thudc ciia hat nhan.

Cac dam may gay hién twong sam sét tao nén boi nhimg hat nurde nho 1i ti mang
dién tich. Mét phép do thire nghiém cho thay, mét giot mrde c6 dudng kinh 50 pm,
mang mot luong dién tich am la —3,33 x 1077 C. Hay cho biét dién tich 4m ctia
giot nudc trén twong duong voi dién tich ctia bao nhieu electron.

Nguyén tit trung hoa vé dién vi

A. duoc tao nén boi cac hat khong mang dién.

B. o tong s6 hat proton bang tong s6 hat electron.
C. co tong s6 hat electron béng téng sé hat neutron.

D. témg s6 hat neutron bﬁ‘ing téng s6 hat proton.

Tra lo1 cac cau hoi sau:

a) Loai hat nao duoc tim thay trong hat nhan nguyén ti?

b) Loai hat nao duoc tim thay & 16p vé nguyén ti?

¢) Loai hat nao mang dién trong nguyén tt?

d) Kich thudc nguyén t& 1on hon kich thudc hat nhan nguyén t khoang
bao nhiéu lan?

Tinh téng s6 electron, proton va neutron trong mét phan t& nudc (H.,0). Biét

trong phan tit nay, nguyeén tit H chi tao nén tir 1 proton va 1 electron; nguyén

ti O co 8 neutron va 8 proton.

HoAHoc 10 /| 15
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NGUYEN TO HOA HOC

«  Trinh bay duoc khai niém vé nguyén té hoa hoc, s6 hiéu nguyén tir,
56 khéi va ki hiéu nguyén ti.

Phat biéu dwoc khdi niém dong vi, nguyén tir khor.

o Tinh dwoc nguyén tir khoi trung binh (theo amu) dwa vao khéi lwong
nguyén tir va phan tram sé nguyén tir ciia cde dong vi theo phé khoi
. luong duoc cung cap.

1
1
i
1
1
1
1
1
1
1@
1
1
1
1
1
1
1
|
1

__________________________________________________________________________________

Nhung nguyén tir nao dudi day thude cing mét nguyén té hoa hoc?

Hinh 3.1. Mo hinh cau tao ciia mc_)t ) nguyen tlr

- %) EM CO BIET SRS e,
L]

Cho dén nam 2020, da c6! o NGUYEN T6 HOA HOC

| 118 nguyén t3 hoa hoc| _— - .
dugc xc dinh, trong d6 94' 1. Khai niém nguyén to hoa hoc

nguyén té cé nguén goc tu'-
nhién, con lai la nguyén to.

E Nguyén t6 hoa hoc la tap hop cac nguyén tir c6 cing s6
' nhan tao. Nguyén t& phé'

hat proton.

bién nhat & 16p vé Tréi Dat | = : __ 4 L
la oxygen (0), chiém khoang. Vidy / Ba loai nguyén tit hydrogen (H) déu co mét

46,6% khéi Iuong, tiép theo! proton trong hat nhan nén thudc cing mét nguyén t6 hoa hoc,

la silicon (Si) chiém khoang: it hvdrosen |
27,7% khéi lugng. ] TR ydrogen (H)

Nguyén td lithium (Li) c6 3 ®
proton trong hat nhan. Khi
Li tac dung vdi khi chlorine

(Cl) sé& thu dugc mudi
lithium chloride (LiCl), trong
dé, Li ton tai & dang ion Li*.
lon Li* c6 bao nhiéu proton
trong hat nhan?

ﬁ HOAHOGIO
c-sach tai hoc10.vn

® Electron @ Proton @ Neutron

Hinh 3.2. M6 hinh cau tao cac loai nguyén ti
ctia nguyén to hydrogen



Kim cuong va than chi co ) Em 6 picT IR :

vé beé ngoai rat khac nhau : o ls Tiast
nhung déu duoc tao nén Hat n'han o 4 ‘ih'i

‘ ; N . ) (Pb) c6 82 proton, hat nhan
tir cac nguyén t ma hat nguyén tlrvang c6 79 proton. |
nhan co 6 proton. Nhu véy, Céc tac dong vat Ii, hoa hoc!
kim cuong va than chi déu théng thudng khéng lam

dugc tao nén tur cung mot iy derRr AN pErikIoNE
JC 1e - thé bién doi chi thanh vang |

]
)
1
1
1
1
1
1
]
]
1
i
1
i
I
1
1
1
]
I
i
1
L]

o b to hoa hoce, nguyén Hinh 3.3. Kim cuong va béng cac cach nay dugc. |
t6 carbon (C). than chi - = .
2. So hiéu nguyén ti, sé khéi, ki hiéu nguyén tir KX

1. Phantd Sacc'o 128 electron,

Sé proton trong mdt hat nhdan nguyén tir duoc goi la sé £
héi sé hiéu nguyén tu

hzéu nguyén ﬁ;", ki h?éu la Z. cha luu hujmh (S) la bao
Vi du ) Hat nha 1t hieligfle) codimipNG b
o 3 . aljn%lwen . wam I 2. Mét nguyén ti cé Z hat
s6 hieu nguyén tit cia He 1a 2 (Z,,_ = 2). proton, Z hat electron
r = . . B va N hat neutron. Tinh
Téng so proton (Z) va neutron (N) trong mot hat nhan khéi Iuong (gin dung,
nguyén tir duoc goi la s6 khoi, ki hicu la A. theo amu) va s6 khéi cta
nguyén td nay. Nhan xét
A=Z+N vé két qua thu dugc.

Nhu véy, s6 khoi chinh bang téng s6 hat c¢é trong hat nhan
nguyén tir. Gia tri nay xap xi bang gia tri khéi hong
nguyeén tr (khi tinh theo don vi amu).

Ki hiéu nguyén tr X cho biét ki hiéu hod hoc ciia

nguyén t6 (X), s6 hiéu nguyén tur (Z) va s6 khéi (4).

Nguyén tu Li c6 3 proton,

S6 khoi - 4 4 neutron. Viét ki hiéu
He < Ki hiéu hoa hoc nguyén ti clia nguyén té nay.

SO hiéu nguyeén tir cua nguyen to

Hinh 3.4. Ki hiéu nguyén tir cua helium
Hoan thanh bang sau:

Nguyén Ki hiéu
tu = nguyén tur

Déi khi, nguoi ta viét tit ki hiéu nguyén ti. Vi du: str dung
“He thay cho 4 He, béi ki hiéu He da cho biét day la nguyén

C 6 6 ?

t nguyen t6 helium, hat nhan co6 2 proton. . i 2y

_ HoOAHoc 10| 17
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®
Cho cac nguyén tur sau:
9 11 12
:x.l' ;R r 42 I 5M r 5T
Nhitng nguyén td nao la
doéng vi ctia nhau?

lﬁ

1.Nguyén t6 oxygen c6 17
déng vi, bat dau tu 1;0,
két thuc la %;O. Cac déng
vi oxygen c6 ti lé gila
s& hat neutron (N) va sé
hiéu nguyén t thoa man
1 S;S 1,25 thi bén viing.
Hoi trong tu nhién thudng
gap nhing déng vi nao
cua oxygen?

2.Em hay tim hiéu déng vi
nao cta oxygen chiém ti
I& 16n nhat trong tu nhién.

by
Trong tu nhién, argon cé
cac déng vi “Ar, *Ar, 3°Ar
chiém tuong Ung khoang
99,604%; 0,063% va 0,333%
s6 nguyén tu. Tinh nguyén
tr khoi trung binh ctia Ar.

Chlorine cé hai déng vi bén
la *5Cl va ¥Cl. Nguyén t(r khi
trung binh clia chlorine la
35,45. Tinh ti lé phan tram s6
nguyén tr méi déng vi cla
chlorine trong tu nhién.

18 /7 HOA HOC 10
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(1) DONG V1, NGUYEN TU KHOI TRUNG BINH
1. Pong vi

Cac nguyén tur cia ciing mot nguyén to hoa hoc co so
neutron khdac nhau la dong vi ciia nhau.
Do dé, cac dong vi ctia cting mot nguyén té hoa hoc (cé cuing

s0 proton) khac nhau vé s0 khoi do ¢6 s6 neutron khac nhau.

Tat ca cac nguyén t6 hoa hoc déu co nhiéu dong vi.
Vi du: hydrogen co cac déng vi la: :H (ki hiéu la H),
2H (ki hiéu la D), H (ki hiéu la T),...:

. carbon co cac
A o1 12 13
dong vi.la" G, " ...

2. Nguyén tir khéi trung binh

Nguyén ti khoi

Nguyén ti khéi la khoi luong tuong ddi ctia mot
nguyeén tu, cho biet khoi lwong ciia mét nguyeén tit nang
gap bao nhiéu lan 1 amu.

Nguyén tit khoi ctia °C la 12 do khéi hrong ciia

mot nguyén ti *C la 12 amu.

Nguyén tit khéi trung binh

Mobi nguyeén t6 hod hoc déu co nhiéu déng v1. Trong tir nhién,
mot nguyén t6 hoa hoc dii & dang don chét hay hop chat thi
ti 1é giita cac dong vi ctia nguyén t6 nay la khéng doi.
Nguyén tir khéi ctia nguyén t6 hoa hoe ¢é nhiéu dong vi la
nguyeén tit khéi trung binh ctia cac dong vi (ki hiéu la A),
c6 tinh dén ti 16 s nguyén ti cac dong vi twong tmg (xac
dinh tir pho khoi lwong).

Céng thie tinh nguyén ti khéi trung binh nhu sau:

Axa+Bxb+Cxc+...
a+b+c+...

A=

Trong do:

e A B, C,.. lan luot la sé khéi cua cac déng V1,

e a, b, c,... la phan trim sé nguyén ti cac déng vi
tuong ung.



Trong tir nhién, bac c6 hai dong vi bén: ’Ag va '®Ag chiém tuong tmg khoang
51,86% va 48,14% vé s nguyén tir. Nguyén ti khéi trung binh cta bac la;

107x51,86+109x 48,14
51,86 +48,14

~107,96

Nguyén tir khéi ciia mét nguyén té hod hoc ghi trong bang tuan hoan la nguyén tir khoi
trung binh cua cac dong vi trong tw nhién.

é LICH SU VE CAC NGUYEN TO HOA HOC '

Péng dugc cho la nguyén t6 hoa hoc dau tién dugc con
© ngudi khai thac va si dung ti thoi ¢8 dai, khodng 9 000
' nam trudc Cong nguyén. Tiép theo d6 la chi, khoang 7 000
nam; vang la 6 000 nam; bac va sat 1a 5 000 nam trudc Céng
nguyén. Cac nguyén té nhu: carbon (trong than cti), thiéc, luu
huynh, thuy ngan, kém, arsenic, antimony va bismuth cing
. dugc con ngudi st dung hang nghin nam truéc Céng nguyén.

+ Thoi ki tiép theo dugc danh dau béi cac nha gia kim o~ ==
. thuat véi udc mo ché tao "hon da phu thuy’, c6 thé bién Issac Newton (1643 — 1727)
' chi, sat, thuy ngan hay déng thanh vang. Issac Newton 5
(I-sdc Niu-ton), nha khoa hoc ngudi Anh, bén canh cac céng trinh Iiing danh vé vat |i cling
da tung danh thdi gian cho udc mo nay. K& tir sau thai cé dai, phosphorus la nguyén té |
ddu tién dugc phat hién (nam 1669), tiép theo la cobalt va platinum (cing nam 1735),... |
Cac nguyén té quan trong thudng gap cling lan luot dugc tim ra, nhu hydrogen — nguyén té ma |
don chét cta né & thé khi dau tién dugc biét dén (nam 1766), tiép theo la oxygen (nam 1771) va (
nitrogen (nam 1772). f

L L L T

Nguyén t6 “tré nhat’, oganesson (Og) la mét nguyén t6 hoa hoc ma hat nhan nguyén tirc6 118
proton. Og dugc téng hgp lan dau tién vao nam 2002 tai Vién Lién hiép Nghién c(u Hat nhan |
Dubna (Nga), b&i mét nhém cac nha khoa hoc Nga va My. Nguyén ti nay kém bén dén muic ké |
tur khi dugc téng hop cho dén nam 2005, chi c6 nam nguyén tt Og dugc xac nhan! "

* Nguyén t6 hoa hoc |a tap hop céc nguyén tl cé cing sé hat proton.
* S6 proton trong hat nhan nguyén tir dugc goi la s6 hiéu nguyén tu, ki hiéu la Z.

* Téng sé proton (Z) va neutron (N) trong hat nhan nguyén t& dudc goi la s6 khdi,
ki hiéu la A. Gia tri nay xap xi khoi lugng ctia nguyén ti (tinh theo amu).

* Kihiéu nguyén ti 5X cho biét tén nguyén té (X), s6 hiéu nguyén tir (2) va s6 khsi (A).
* Cacnguyén ti clia cing mét nguyén té hod hoc cé sé neutron khac nhau la cac déng vi clia nhau.

* Nguyén tirkhéi ctia nguyén té hoa hoc c6 nhiéu déng vi la nguyén tir khéi trung binh ctia cac déng
vi, c6 tinh dén ti lé s6 nguyén t cac déng vi tuong Ung.

| HOAHOCc 10 | 19
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BAI TAP

Bai 1. Hoan thanh bang sau day:

Kihiéu = S6 hiéu nguyén ti S6 khoi S6 proton S6 electron S6 neutron

e | ? 2 | & | % @ @
? ? 39 19 i 9 ?
> 16 T A I T

Bai 2. Nhiing phat biéu nao sau day la ding?
(a) Nhitmg nguyén tit c6 cimg s6 electron thude ctiing mét nguyén t6 hoa hoc.
(b) Hai nguyén tr A va B déu c6 s6 khéi la 14. Vay hai nguyén tt nay thuoc
cling mét nguyén t6 hoa hoc.
(¢) Nhimg nguyén tit ¢6 cimg $6 neutron thude cing mét nguyén té hoa hoc.
Bai 3. Trong tunhién, dong co hai déng vi bén 1a ©Cu va “Cu. Nguyén tit khéi trung binh
ctia dong 1a 63,54. Tinh s6 mol méi loai déng vi ¢o trong 6,354 gam dong.
Bai 4. Pho khéi, hay phé khéi luong (MS: Mass Spectrum) chi yéu duoc st dung dé
xac dinh phan t khéi, nguyén tit khoi ctia cac chat va ham luong cac dong vi

bén cta mot nguyeén t6. Pho khoi ctia neon dugce bieu dien nhu ¢ Hinh 3.5.

Truc tung biéu thi ham luong

phan tram vé s6 nguyén tir 01:1a % 100~ 90.9

tung d@ng v1, truc hoénl} bieu g 304

thi ti sc“i cflq nguyén ti khoi (m) ; -

cia moi déng. vi vol dién tich g i

cua cac 1on dong vi ttrong ung B

(dién tif:h Z‘ clia cac ion dong vi E T

neon déu bang 1+). = 19 20 21 2 23

: bl A Ti 1 nguyén tir khéi/dién tich (m/Z)
a) Neon c¢6 bao nhiéu dong w

vi bén?
b) Tinh nguyén ti khoi trung
binh ctia neon.

Hinh 3.5. Phd khoi Iwong ctia neon

20 Hoﬁuocm_
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MO HINH NGUYEN TU VA ORBITAL NGUYEN TU

Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:

s Trinh bay va so sanh dwoc mo hinh nguyén twr theo Rutherford —
Bohr va mé hinh hién dai.

«  Néu dwoc khai niém vé orbital nguyén tw (A0), mo ta dwgc hinh dang
cua AO (s, p), so luong electron trong mot AO.

_____________________________________________________________________________________

(H) Trong lich st cac thuyét vé mé hinh

nguyén ti, ¢6 m6 hinh hanh tinh

nguyén t¢ va mo hinh hién dai

‘ nguyeén tit. Theo em, trong hai hinh

bén, hinh nao the hién moé hinh

hanh tinh nguyén t& hinh nao

thé hién mo hinh hién dai cia
nguyen tua?

a) b)

Hinh 4.1. Hai md hinh nguyén tir ctia helium

@) M0 HINH NGUYEN TU ) e o6 5icT I

' N&m 1909, Ernest Rutherford |

1. Mo hinh Rutherford - Bohr ' (On-nét Ro-do-pho) thuc |
by e ' hién thi nghiém béan phé 4 |
M6 hinh nguyeén tir theo Rutherford — Bohr (Ro-do-pho —Bo) vang bing tia alpha va ti
c6 cac nd1 dung chinh sau: ' d6 kham pha ra hat nhan |
; : | nguyeén td. Nam 1913, Niels |

@ Khoéi lwong nguyén t tap trung chi yéu & hat nhan.  Bohr (Neo Bo) c6 nhuﬁg |

z . ' b6 sung quan trong vé su'
@ Electron quay xung quanh hat nhan theo nhimg  chiyéh ddng cia electron |

quy dao giéng nhu cac hanh tinh quay xung quanh | xung quanh hat nhan. M6 |
Mt Trai : hinh m&i nay goi la mé hinh :
: ; | Rutherford - Bohr hay mé |
Vi dy ) Electron duy nhat ctia nguyén tir hydrogen quay | hinh hanh tinh nguyén t.
trén qui dao co bankinh ¢é dinhr=0,53 A, Khi quay trén

3 B = 2% {.- \1
quy dao nay, electron co nang luwong khong thay doi. @
Electron chuyén tif I6p gén
€ Ning luong ctia electron phu thude vao khoang cach ~ hat nhan ra I6p xa hat nhan

tit electron do té1 hat nhan nguyeén tit. Electron ¢ cang Sl feus el

sy . : nang lugng? Giai thich.
xa hat nhan thi co6 nang luong cang cao.

B

) , HOA HoC 10 /| .21'-
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ETheo moé hinh Rutherford -
Bohr, cac electron du mang |
| dién tich am nhung khoéng |
' thé bi hut vao hat nhan bai |
| luc hat nay can bang véi luc |
' quan tinh li tam tac dung lén |
| electron (kéo electron ra xa |
: hat nhan).

J
=

b)

a)
Hinh 4.2. M6 hinh nguyén tt theo Rutherford — Bohr (a)
va cau triic nguyén ti aluminium theo mé hinh nay (b)

Luc quan tinh li tam giup
cho cac nghé si lai xe mo to
theo phuong ngang trong
dusng 6ng hinh tru tron.

Theo chiéu tir hat nhan ra ngoai lop vo, cac electron duoc

sap xep vao cac 1op electron. Ki hiéu ctia méi lép nhu sau:
o Lop thir nhét goi 1a 16p K.

] e Lop thar hai goi la lop L.

e Lop thw ba goi la lop M.

e Lop thu tu gor la lop N.

Dua theo mé hinh nguyén tu
cta Rutherford - Bohr, hay
vé md hinh nguyén ti cac

Cac electron duoc phan bé vao 1dp gan hat nhan trudc.

nguyénté co Z tu 1 dén 11.

) o o ot IR

Mé hinh nguyén td cua
Rutherford - Bohr da giai
thich dudc rat nhiéu cac van
dé trong khoa hoc néi chung
va hod hoc néi riéng. Tuy
nhién, né ciing con ¢6 nhing
han ché nhat dinh. Su phat
trién manh mé ctia khoa hoc
dan dén su ra ddi clla mé
hinh hién dai vé nguyén tu,
dugc dé xuat dau tién bdi
Erwin Schrodinger (O-guyn
Sré-din-gd). Mé hinh hién
dai toan dién hon nhung
cing khoé hinh dung hon
moé hinh Rutherford — Bohr.
Do vay trong nhiéu truong
hop, dé dé hinh dung hon,
moé hinh Rutherford - Bohr
van tiép tuc dugc st dung.

22 \HOAHOC 10
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S6 electron toi da trong méi 16p la 2n’, véi n la s6 thi tu
lop electron (n < 4).

2. Mé hinh hién dai vé nguyén tu

Su khac biét co ban ctia mo hinh hién dai vo1r moé hinh
nguyén t ciia Rutherford — Bohr la céc electron chuyén
dong xung quanh hat nhan khéng theo nhitng quy dao
¢6 dinh. Theo mé hinh hién dai vé nguyen tu, electron
chuyén déng rat nhanh trong cd khu vuc khéng gian
xung quanh hat nhan véi xac suat tim thay khac nhau,
su chuyén dong nay tao nén maét hinh anh giéng nhu mot
dam may electron.

Hinh 4.3. Minh hoa dam may electron cua nguyén tit hydrogen



Xac suat tim thay electron trong dam may electron minh hoa @

& Hinh 4.3 la khoang 90%, nghia la electron dii chuyén dong T
. ; i ; ; ot Theo em, xac suat tim thay

khap noi trong khéng gian xung quanh hat nhannguyéntt,  gjactron trong toan phan

nhung tap trung phan lén & khu vue nay. khong gian bén ngoai dam
may la khodng bao nhiéu
phan tram?

(1) ORBITAL NGUYEN TU

1. Khai niém
Orbital nguyén tw (ki hiéu la AO) la khu vuec ]?hé‘ng gia’n , ' Orbital nguyén tir ki higu & |
xung quanh hat nhdn nguyén tr ma xac suat tim thay | AO (viét tit ctia cum tir tiéng |

electron trong khu vue dé la 1om nhat (khodang 90%). | Anh: Atomic Orbital) )

Khuvire khéng gian trong khéi cau xung quanh hat ()

nhan hydrogen (Hinh 4.3) ma xac suat tim théy electron tai Kh.aih?iim A;’ x;:atdphat :1
s 2 . 0 ; : : _ mo hinh Rutherford - Bohr

do la khoang 90% chinh la orbital nguyeén ti ctia hydrogen. hay ir®: iRk Fidn ol v

Orbital nguyén tit ¢6 mot 6 hinh dang khic nhau. Vi du; ~ N9uyén ti?

AO hinh cau, con goi la AO s; AO hinh P e N

1 1a AO p (tuv tl | tri caa AO p trén hé truc toa d6 nCacAOptrongcuungtlcp-
cE U Pty the VL. ofp P "¢ | electron ¢6 kich thude va hinh |

Descartes (Dé-cac), s€ go1la AO p, P, va PZ)- ] | dang tuong tur nhau nhung | :
i khac nhau vé dinh hudng !

= a i = E trong khong gian. i
v b/ ¥ | e e e
8 P P P

' Ngoai cac AO hay giplasvap,
, ¢on ¢6 cac AO khéac nhuir d, fco

a) b) c) d) : hinh dang phirc tap hon.
Hinh 4.4. Hinh dang cia AO s (a) vaAO p (b, ¢, d)
f@'
2. So luong electron trong mét AO Chon phat biéu dung vé
2 - lect :
Elect:fon chuyen dong trong AO s goi la electronss, electron :IEE‘; Z?eztron chuyén dbing
chuyeén dong trong AO p goi la electron p, ... cht yéu trong khu vuc

; khéng gian hinh cau.
Mot AO chi chwa toi da 2 electron, 2 electron nay dugc B, La electron chi chuyén

goi la cdp electron ghép déi. Néu AO chi co 1 electron, dong trén mot mat cau.
I i d iEl Aot N, B C. La electron chi chuyén
electron do duoc goti la electron doc than. Neu ong déng trén mét dusng tron.

chira electron nao thi goi la AO tréng.

) HOAHOC 10/ | 23
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LICH SU VE CACTHUYET NGUYEN TU

* Nha triét hoc Hy Lap c6 dai Democritos (Dé&-mo-crit) va Leucippus (Lép-xi-bdt)
dua ra khéi niém cla atomos ngay tu thé ki tha 5 truéc Cong nguyén:
Moi vat déu dugc ciu tao bdi cac “nguyén tlr, khéng thé phan chia; gilia cac
nguyén t la khéng gian tréng; cac nguyén tir khéong thé bi pha huy va luén ludn
chuyén déng; c6 nhiéu loai nguyén tir khac nhau va sé lugng nguyén ti la
rat1én.

|
E * Y tudng nguyén ti dang hat khéng thé phan chia dugc mét sé nha khoa hoc
E va triét hoc nhu Galilei (Ga-li-I&), Newton, Boyle (Boi-l0), Lavoisier (La-vo-xi-e)
] va Dalton (Pan-ton) khdm pha va phat trién thém.

i * J.Dalton (1766 — 1844), mét nha hoa hoc, vat li va khi tugng ngudi Anh, duara
E thuyét nguyén tir hién dai dau tién dua trén nhing thi nghiém cta éng véi cac
E chat khi. Nhiing bé sung chinh cia 6ng la: Nguyén tdr ctia cing mét nguyén
E t6 thi gibng nhau vé khéi lugng va tinh chat; hop chat dugc tao nén bdi su két
i hop gitia hai hay nhiéu loai nguyén tir khac nhau; phan (ing hoa hoc la su sap
| xép lai cach két hop ctia cac nguyén tu.

amm—L__—_—————— .. RN, - . L e MRS (R NSRS e T

* Sukhacbiét coban gitta mé hinh Rutherford — Bohr va mé hinh hién dai vé nguyén
td 1a: Electron chuyén déng theo quy dao giéng nhu cac hanh tinh quay xung
quanh Mat Tr&i (mé hinh Rutherford - Bohr) va electron chuyén déng khéng theo
quy dao c6 dinh (mé hinh hién dai).

* Khai niém orbital nguyén tir (AO) xuat phat ti mé hinh hién dai vé nguyén tu:
Orbital nguyén tu Ia khu vuc khéng gian xung quanh hat nhan nguyén ti ma
xdc suat tim thay electron trong khu vuc dé la I&6n nhat (khoang 90%).

®* Cac AOs, p,... ¢6 hinh dang khac nhau.

* Mobi AO chi chira téi da 2 electron.

24 Hoﬁuocm_
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5.

Nhimg phat biéu nao sau day la diung khi noi vé mé hinh Rutherford — Bohr?

(a) Electron quay xung quanh hat nhan theo nhitng quy dao giéng nhu cac hanh
tinh quay xung quanh Mt Troi.

(b) Electron khéng chuyén dong theo qui dao ¢6 dinh ma trong ca khu vuc
khong gian xung quanh hat nhan.

(c) Electron khong b1 hut vao hat nhén do con chiu tac dung cia luc quan tinh
l1 tam.

Nguyén tt L1 (Z = 3) ¢6 2 electron ¢ lop K va 1 electron & lop L. So sanh nang

luong cua electron gifta hai 1op theo mo6 hinh Rutherford — Bohr.

St dung mé hinh Rutherford — Bohr, hay cho biét khi electron ctia nguyén tir H
héap thu mét nang luong phu hop, electron do sé chuyén ra xa hay tién gan vao
hat nhan hon. Giai thich.

Tur khai niém: Orbital nguyeén tir la khu vue khong gian xung quanh hat nhan

nguyén tir ma xac suat tim thay electron trong khu vuc do la 16n nhat (khoang

90%). Phat bieu sau day c6 dung khong: Xdc sudt tim théy electron tai méi diém

trong khong gian ctia AO la 90%.

Giai thich.

Tra 10i nhitng cau héi sau day lién quan dén mo hinh Rutherford — Bohr va mé

hinh hién dai vé nguyén tu.

a) Vi sao con go1 mo hinh Rutherford — Bohr la mé hinh hanh tinh nguyén t?

b) Theo m6 hinh hién dai, orbital p ¢6 hinh s6 tam noi voi hai phé“m (con got la
hai thuy) giéng hét nhau. Xac suat tim thay electron & mdi thuy la khoang bao
nhiéu phan tram?

¢) So sanh su gidng va khac nhau gitta mé hinh Rutherford — Bohr va mé hinh
hién dai vé nguyén ti.
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LGP, PHAN LGP VA CAU HINH ELECTRON

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

» Trinh bay duoc khai niém 16p, phdn 16p electron va méi quan hé
vé s6 lwong phan 16p trong mot I6p. Lién hé duoc vé sé luong AO
trong mot phan lop, trong mot lop.

o Viét duoc cdu hinh electron nguyén tir theo 16p, phdn 16p electron
va theo 6 orbital khi biét s6 hiéu nguyén tir Z ciia 20 nguyén to
dau tién trong bdng tuan hoan.

» Dua vao ddc diém céau hinh electron 16'p ngoai cting ctia nguyén tir,
dw doan dwoc tinh chat hod hoc co ban (kim loai hay phi kim) cua
nguyén té tuong vmg.

e

__________________________________________________________________________________

@) Cho biét su phan bé electron theo 16p ctia cac nguyén tir H, He, Li nhu sau:

' Lép K '
& *2

a) H b) He

Lép K
AR

c) Li
Hinh 5.1. Su phan bo electron theo 1dp ciia mot s6 nguyeén ti

Dua vao Hinh 5.1, hiy cho biét s6 electron toi da ¢ 1op K ctia cac nguyén ti ¢6 so hiéu
nguyén tir Z > 2 la bao nhiéu. Theo em, tht tur phan bé electron vao 1dp vé nguyén i
nhu thé nao?

@ EM CO BIET [R— \

Nang lugng cia mot electron
' phu thudc vao khoang cach |
U electron do t6i hat nhan. | 1 Lgp electron
' Electron cang xa hat nhan |

' thi ¢6 nang lugng cang cao. |

o LOP VA PHAN LOP ELECTRON

Cac electron trong 1dp vo nguyén tir duroc phan bo vao cac
lop va phan 16p dua theo nang lwong cta ching.

Céc electron thudc ciing mét 1op c6 ning lwong gin

' Vay khodng cach cua céac |
E electron trong cung mét I6p :
' t6i hat nhan dugc coi nhu |
' gdn bang nhau. :

(@
Vi sao s6 AO trong mot
I6p luén bang mét nia s6
electron t&i da thudc l6p d6?

=
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bang nhau.

Trong moi 16p electron co thé co mét hode nhieu AO. S6

luong AO va s6 electron to1 da trén mo1 lop nhu Bang 5.1,
Bang 5.1. S6 AO va s6 electron toi da trong moi 16p

i K { L { M | N
P m=1) | @=2) | @=3)  (n=4)
Sé AO 1 4 9 16
S6 electron toi da 2 8 18 32




S6 electron va s6 AO trong 16p electron thirn (n < 4) duoc
ghi nhd theo quy tac sau:
@ Lopthirncon®AO.

& Lop thirn ¢6 t61 da 2n° electron.

2. Phéan lép electron

Mbi 16p electron (trir 16p thir nhat) lai duoc chia thanh
cac phan lop theo nguyén tac sau: Cdc electron thuoc
cting mét phan 16p c6 ndang luong bang nhau.

@ S6 luong va ki hiéu cac phan 16p trong mét 1op

Lép electron thir n ¢6 n phan 1ép va ki hiéu lan huot
la ns, np, nd, nf,... Cu thé:

« LopK,n=1: co1 phan lop, ki higu la 1s.
e LopL,n=2: co 2 phan lop, ki hiéu la 2s va 2p.
» LopM, n=3: co 3 phan lop, ki méu la 3s, 3p va 3d.
@ S6 luong AO trong méi phan 16p
* Phan lop ns chico 1 AO.
Phan 1op np c6 3 AO.
Phan lop nd c6 5 AO.
Phan 1op nf co 7 AO.

€ So electron trong méi phéan 1ép dugce biéu dién bang
chi s6 phia trén, bén phai ki hiéu phan 16p. Phan 1op
nao di co toi da electron thi dwoc goi la phan 16p
béo hoa.

Ki hiéu 152 cho biét phan 16p 1s c6 2 electron.
Do phan 1op 1s chi co 1 AO nén phan lop nay chua to1 da
2 electron, 1s* dugc goi la phan 1dp béo hoa (electron).

(1) cAu HINH ELECTRON NGUYEN TU

1. Cach viét cau hinh electron nguyén tir

Céu hinh electron biéu dién sw phan bé electron vio I6p
Vo nguyén tw theo cac lop va phan lop.

Poc sach tai hoc10.vn

Y

Lép ngoai cung cua nitrogen
(Z =7) c6 bao nhiéu electron,
bao nhiéu AO?

Cac 6 (1), (2), (3), (4) trong
hinh dudi day lién hé véi ndi
dung nao vé cdu tao I6p vo
nguyén tu?

()
Ldp electron thu tu (n = 4)
¢6 bao nhiéu phan I6p va ki
hiéu cac phan Iép nay la gi?

Tinh s6 electron téi da

(bao hoa) trén médi phan
I16p ns, np, nd, nf.
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Quy tic dudng chéo xac dinh
déy Klechkovski (Kléch-cop-
ski) nhu sau:

s

| 282D
. 3s 3p 3d

A4S Ap 4d At

| 54 510 5d 58
765 6p 6d 6f .. .. ...

e P et Ty St L S T S SR SRR

Viét cau hinh electron cula
cac nguyén té c6 s6 hiéu
nguyén td ti 1 dén 20.

Emcﬁslfr —————————

i Nguyén tUr sat (Fe) c6 Z = 26.
| Sau khi dién 26 electron vao
E day Klechkovski nhan duoc
- day  1522522p©3s23pf4s23de.
Sap xép lai vi tri phan lop 4s?
- va 3d° (theo quy tac 2) thu
| dugc cau hinh electron la
| 1522522p°3s23p°3d°4s?.

L T ———

1 1
EBiéu dién cAu hinh electron |
' theo 6 orbital cho biét chi tiét !
'hon sy phan b6 cia electron !
/¢ 16p v6 nguyén tu. Chéngi
' han, biét duoc nguyen tir co |
' bao nhiéu electron doc than, |
E electron d6 ndm & orbital nao? :
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Cac bude viét cau hinh electron nguyén tit theo nhiing
quy tic nhu sau:

@ bién electron theo thit tu cac mirc nang luong tir
thép dén cao (day Klechkovski):

1s2s2p3s3p4s3d4p5s4dSp6s...

Dién electron béo hoa phan 16p trude réi moi dién tiep
vao phan lop sau.

@ Dai lai vi tri cac phan 16p sao cho sé thi tw 1op (n)
ting dan tir trai qua phai, cac phan ldp trong cing
mot lop theo thir tu s, p, d, £

Nguyén tit Li ¢4 Z = 3. Dién 3 electron vao diy
Klechkovski theo quy tac @ duoc 1s°2s!. Pay cling chinh
la céu hinh electron ctia Li vi truong hop nay khéng can st
dung dén quy tic @).

Nguyén tit K c6 Z = 19. Pién lan luot 19
electron vao ddy Klechkovski, nhan duoc cau hinh
15225?2pf3s?3pb4s!. Cau hinh nay co thé viét gon la [Ar]4s’;
ki hiéu [Ar] thay cho cau hinh nguyén tit khi hiém Ar la
15%25*2pf3s3pt.

Cédu hinh electron cho biét thir tu mirc ndng luong cdc
electron giita cdac phan lop. Nang luong electron trén

méi phdn 16p ting theo chiéu tir trai qua phdi.

Trong nguyeén tit L1, nang luong cia electron

thude phan 16p 2s cao hon electron thuéce phan 1op 1s.

2. Biéu dién cau hinh electron theo 6 orbital

Biéu dién cau hinh electron theo 6 orbital (con goi la
cach biéu dién cau hinh theo 6 lugng ) la mot cach biéu
dién su phan bé electron theo orbital, tir do biét duoc s6

electron doc than cia nguyen t.



Quy tdc biéu dién cau hinh theo 6 orbital:

@ Viét cau hinh electron ctia nguyén ti.

& Biéu dién méi AO bang mét 6 vudng (6 orbital hay

6 luong ti), cac AO trong cing phan 1op thi viét
lién nhau, cac AO khac phan 16p thi viét tach nhau.
Thut tur céc 6 orbatal tir tra1 sang phai theo thir ty nhw
& cau hinh electron.

s 2s 2p 3s 3p

@ Dién electron vao timg 6 orbital theo th tu 1op va

phan 1ép, moi electron biéu dién béng mot miii tén.
Trong méi phan 16p, electron duge phan b sao cho
s6 electron doc than la lon nhét, electron dwroc dién
vao cac 0 orbital theo thwr tur tir tra1 sang phai. Trong
mot 6 orbital, electron dau tién duoc biéu dién b%ing
mii tén quay lén, electron thir hai duoc biéu dién
béng mii tén quay xuéng,

CAu hinh theo 6 orbital ctia C nhu sau:

T

1s?

N LTLT

25t 2p

2

Nhu vay, nguyén tir carbon co 2 electron déc than, thude
AO 2p.

@ DU DOAN TINH CHAT HOA HOC CO BAN CUA NGUYEN TO
DUA THEO CAU HINH ELECTRON cUA NGUYEN TU

Cac electron thudc lop ngoair cung (con gor la electron
hoa tri) co vai tro quyét dinh dén tinh chat hoa hoc dic trung
clia nguyeén t6 (tinh kim loai, tinh phi kim, tinh tro,...).
T cau hinh electron, cé thé du doan cac tinh chat nay
theo quy tac sau:

(2]

Cac nguyeén tir co 1, 2 hoac 3 electron ¢ lop ngoai
cing thuong la cac nguyén tir nguyén t6 kim loai.
Tinh kim loai thé hién qua kha ning nhuong
electron trong cac phan tng hoa hoc (tinh kh).
Cac nguyen tir co 5, 6 hodc 7 electron ¢ lop ngoai
cung thuong la cac nguyén tir nguyén t6 phi kim.
Tinh phi kim thé hién qua kha ning nhan electron
trong cac phan tmng hoa hoc (tinh oxi1 hoa).

Poc sach tai hoc10.vn

Biéu dién cdu hinh theo 6
orbital (chi véi I6p ngoai
cung) cac nguyén tu cé Z tu
1 dén 20. Xac dinh sé electron
déc than cia moi nguyén tu.

0w ovnir B ‘

'Electron mang dién tich am
'nén hai electron trong cung :
'mot AO sé ddy nhau, vi vay |

.chung c¢6 xu huéng tach.

' nhau ra va chiém hai AO khac !
-nhau Day la li do vi sao trong !
". mot phan Iop, céc electron |
' can dugc sap xép sao cho s&

TElectron déc than la 16n nhat.

I
I
I
I
I
|

ETinh chit hoda hoc chungi
scia kim logi la phan (mg!
.v01 phi kim (vi du phan ung.
-vorl halogen, phan img vcﬂ:
: oxygen,...); phan (mg v6i acid; .
: phan g v6i dung dich mudi. i
: Tinh chat hod hoc chung ciia |
; ! phi kim 1 phan ng voi klm.
'loal phan (mg véi phi klml
:khac(oxygell hydrogen,...). ¢
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@ - © Cac nguyén tir co 8 electron & ldp ngoai clng la
' cac nguyén tir nguyeén to khi hiém (trir He chi co 2

Du doan tinh chat hoa hoc é T . ) A
co. ban finh kim loal Hhb electron). Cac nguyén to nay rat kho tham gia cac

phi kim) cia cac nguyén t6 phan tng hoa hoc (tinh tro).
c6 Ztl 1 dén 20.

?

* Dua theo nang lugng, cac electron trong I6p vé nguyén tf dugc phan bé vao cac |ap va phan 16p.
Cac electron thuéc cing mét phan I6p c6 nang luong bang nhau, cac electron thuéc cling
mdt I6p c6 nang lugng gén bang nhau.

* Cau hinh electron biéu dién su phan bé electron vao I6p vé nguyén ti theo céac 1ép va

@ Néu l3p electron ngoai ctmg cé 4 electron thi nguyén tir
nguyén to co the la kim loai hoac phi kim.

phan lép.
e Tu cdu hinh electron cia nguyén ttr, c6 thé du doan dugc tinh chat hoa hoc co ban clia nguyén
t6 hoéa hoc.

p ~
BAI TAP
Bai 1. Nhiing phat biéu nao sau day la dung?

(a) Orbital 1s co dang hinh cau, orbital 2s ¢é dang hinh $6 tam noi.

(b) Trong mét nguyén ti, ning lwong cua electron thudée AO 1s thap hon nang
lwong cua electron thudéc AO 2s.

(¢) Trong mét nguyén tir, ning lwong ctia electron thuée AO 2s thap hon nang
lwong cua electron thudéc AO 2p.

(d) Trong mét nguyén tir, nang luong cua electron thuoec AO 2s gan néng huong
cta electron thuoc AO 2p.

Bai 2. Nguyén tir nguyén t X co hai 16p electron, trong d6 co mét electron doc than.
Vay X co the la nhiing nguyén té nao?
Bai 3*. CAu hinh electron cta ion duoc thiét lap bé"mg cach nhan hoac nhuong electron,
bat dau tir phan lop ngoai cung cua cau hinh electron nguyén tir twong timg.
a) Viét cau hinh electron ctia ion Na* va ion CI
b) Nguyén tit Cl nhan 1 electron dé tré thanh ion CI™, electron nay xép vao AO
thude phan lop nao cta C1? AO do la AO trong, chira 1 hay 2 electron?

30 Honuocm_
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BANG TUAN HOAN

CAC NGUYEN TO HOA HOC

Hoc xong bdi hoc nay, em cé thé:

cdc nguyeén to hoa hoc.

hoa hoc.

e

\.* Phdan loai duoc nguyén té hod hoc.

_____________________________________________________________________________________

@) Chu ki 2 gdm cac nguyén té ctmg ¢6 hai 16p electron. Hoi cac nguyén t nao sau day

,“ CAU TAO CUA BANG TUAN HOAN
' CAC NGUYEN TO HOA HOC

thude vé chuki 2: Mg (Z=12), Li(Z =3),P(Z =15),F (Z = 9)?

@) LicH sU PHAT MINH

D.I Mendeleev (B.I. Men-dé-1é-ép, 1834 — 1907), mot
nha hoa hoc ngudi Nga, duoc coi 1a cha dé ciia bang tuan
hoan céac nguyén t6 hoa hoc. Mic du trude do ciing da co
mot s6 nha khoa hoe tim hiéu vé tinh tuan hoan cia cac
nguyén t6, nhung khéng cé céng trinh nao mang tinh hé
théng dé co thé du doan duoc vé cac nguyén té moi nhu
cua Mendeleev.

Mendeleev nhan thay c6 moéi lién hé gitta khéi lwong
nguyén tir va tinh chét cdac nguyén té twong vmg qua diy
mot s6 nguyén té co tinh chat twong tu nhau: day halogen
(CL Brval), kim loai kiem (K, Rb, Cs) va kim loai kiém thé
(Ca, Sr, Ba). Ong sép Xép ching vao mét bang voi khéi
luong nguyeén tt trong tmg nhu sau:

Poc sach tai hoc10.vn
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) EM cO BIET [N

Mac du cac nguyén té nhu
vang, bac, thiéc, déng, chi
va thuy ngan da duogc biét
dén tu thai ¢6 dai, nhung
mai téi nam 1669 mdi cé
nhiing kham pha khoa
hoc dau tién vé nguyén té
hoa hoc khi Hennig Brand
(Hen-nic Brén) phat hién
ra phosphorus. Bén nam
1869, da c6 63 nguyén
t6 dugc phat hién cung
vSi nhitng hiéu biét lién
quan dén tinh chat cta cac
nguyén t6 va hgp chat ctia
chung, trong dé c6 nhiing
tinh chat la tuong tu nhau
3 mot s6 nhom nguyén té.

HoA Hoc 107 31)

«  Néu duoc lich sir phat minh dinh ludt tudn hoan va bang tuan hodn

* Mo ta duoc cau tao ciia bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc va
néu duoc cdc khai niém lién quan. 6, chu ki, nhom.

»  Néu dwoc nguyén tac sap xép cua bang tuan hoan cac nguyén to

e e L .. .



Bang 6.1. Cach sdp xép 9 nguyén t6 hoa hoc theo
khéi lwong nguyén tir ciia Mendeleev

@
Mendeleev sap xép 9 nguyén
t6 nhu Bang 6.1 theo nhiing
nguyén tac nao?

®

Hay chi ra nguyén tac sap
xép cac nguyén té vao
bang tuan hoan nam 1869
cua Mendeleev (nguyén
tac theo hang ngang, theo
cot doc).

b
Trong Hinh 6.1, Mendeleev
c6 ghi: Au = 1977 va
Bi = 2107. Theo em, y nghia
clla ddu héi cham & day
la gi?

32 HOA HOC 10
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Cl=35,5 Br=380 1=127
=233 ' Rb=285,4 : Cs=133
Ca=40 Sr=87.,6 Ba=137

Sau do, bang cach thém cac nguyén t6 khac theo mé hinh nay;,
Mendeleev da cong bo phién ban mé rong ctia bang tuan

hoan vao nam 1869, bao gdm tat ca cac nguyeén té dé biét,

ciing nhu du doan nhiéu nguyén té mdi. Ong cho réing

“Néu cac nguyén t6 duoc sap xép theo thir tir ting dan

kho1 lugng nguyén t, sé xuat hién su tuan hoan ve cac

tinh chat ciia ching”. Pay dwoc xem la tién dé cua dinh

luat tudn hoan sau nay.

Ni=

H=1

Be =94 Mg = 24

=T Al =274

=12 Si=28

N=14 S=32

=16 Pre=3]
F=19 Cl=355

Li=7 Na = 23 K=39
Ca =40

~ Bads

? Er= 56

? Yt =60

?1In

Ti= 50
V=51
Cr= 152
Mn = 55
Fe= 56
o= 59
Cu=634
In= 652
7= 68
?7=170
As=175
Se=7%4
Br=80
Rb = 854
Sr= 876
Ce=92
La= 94
Di = 95
Th=187

Zr="9%0
Nb = 94
Mo = 96
Rh=104,4
Ru=104,4
Pd=106,6
Ag=108
Cd=T112

Ur="6é
Sn="T8
Sb=122
Te=1287

=127
Cs =133
Ba =137

?=180
Ta =182
W — 186
Pt =1974

Ir=198

Os = 199
Hg = 200

Au=1977

Bi=2107

Tl= 204

Pb = 207

Hinh 6.1. Bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc

cua Mendeleev nam 1869



N&m 1871, Mendeleev di dua ra dinh luat tuan hoan,
phat biéu nhur sau: “Tinh chét ctia cac don chat, cau tao va
tinh chét cac hop chét ctia ching ¢6 tinh tuan hoan theo
khoi luong nguyén it clia cac nguyén t6”. Nho dinh huat nay,
Mendeleev d dir doan toi 10 nguyén té mdi, trong do co
3 nguyén té duoc tién doan kha ti mi vé tinh chét cta
don chat va hop chat ctia ching (sau nay chinh la cac
nguyén t6 Sc, Ga va Ge). Cac nguyén t6 con lai do vi tri
trong bang khong thuan loi nén éng chi dua ra woc luong
vé khéi luong nguyén ti ctia chung.

Bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc hién dai ngay nay
dugce xay dung trén co s& st dung moi lién hé “sé hiéu
nguyén tit — tinh chat” thay vi méi lién hé “khéi luong
nguyén tit — tinh chat”. Cach xay dung nay khéng nhimg
gitip nhanh chéng so sanh, suy luan vé tinh chat ctia don chat
va hop chat, ma con cung cap théng tin phong phu vé

mo1 nguyén to hoa hoc.

(D) NGUYEN TAC SAP XEP CUA BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HOC

Cac nguyen t6 hoa hoc duoc sﬁp xép vao mot bang, go1 la

bang tuan hoan dua trén nhimg nguyén tac sau:

« Cac nguyén t6 hoa hoc duoc sap xép tir trai sang phai
va tir trén xudng dudi theo chiéu ting dan dién tich hat
nhan cda nguyeén tu.

« Cac nguyén té ma nguyén tit co cung s6 19p electron
duoc xép vao cling mét hang.

« Cac nguyén t6 ma nguyén tir ¢6 s6 electron hoa tri* nhur
nhau duoc xép vao cung mot cot.

(*) Electron hoa tri la nhitng electron c6 kha nang tham gia
hinh thanh lién két hoa hoc (thwong la nhitng electron & 16p

ngoai cung).

Poc sach tai hoc10.vn

g EM CO BIET i
!

iMiéng nui lda Mendeleev

]
trén

Mat Trang, cung

L
]
1
1
[
|
[
[

‘nhu nguyén té s6 101, .
: Mendelevium, dugc dat theo !
'tén nha bac hoc Mendeleey,
} dé ghi nhé céng on clia 6ng. |

&

ST TR T T e e eI

3 )EM CO BIET FERE— '

Nam 1911, Ernest Rutherford
da ching minh khéi lugng
nguyén tu ti l1é thuan vai
sO proton cla nguyén tl
(nhung c6 mét s6 ngoai lé).
Nam 1913, Henry Moseley
(Hen-ri Mo-lé) bang thuc
nghiém da chi ra cac
nguyén t6 duogc sap xép
trong bang tuan hoan theo
s6 hiéu nguyén td chinh
xac hon la theo khéi lugng
nguyén tu.

Quan sat bang tuan hoan &
Phu luc 1 va cho biét trong
bang cé bao nhiéu hang,
bao nhiéu c6t va bao nhiéu
nguyén t6 hoa hoc.
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=4

. 50,942
\'

Vanadium

Hay cho biét nhitng théng
tin thu dugc tu 6 nguyén t6é
vanadium.

1. Nguyén té phé bién nhat
Trai Dat nam & 6 s6 bao
nhiéu trong bang tuan
hoan?

2. Nguyén té dugc bé sung
vao mudi an dé giam
nguy co buéu cé thudc
chu ki nao trong bang
tuan hoan?

i

(@

Quan sat bang tuan hoan
(Phu luc 1) va cho biét
cac nguyén té nhom IA
c6 dac diém vé cdu hinh
electron tuong tu nhau
nhu thé nao.
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(ID ciu TA0 cUA BANG TUAN HOAN

CAC NGUYEN TO HOA HOC
Bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc hién nay (goi tat
]a bang tuan hoan) gém 118 nguyén t6 hod hoc. Vi tri ctia
moi nguyén té hoa hoc trong bang duoc thé hién qua s6
thir tr 6 nguyén 6, chu ki va nhom.
1. 0 nguyén té&
Mo1 nguyén t6 hoa hoc duge xép vao mét 6 trong bang tuan
hoan, goi la 6 nguyén t6. Moi 6 chira mét s6 thong tin cta
mét nguyén td hoa hoe nhuwr: ki hiéu hoa hoc, tén nguyen to,
s6 hiéu nguyén t va nguyén ti khéi trung binh,...
S6 thir tur ctia 6 nguyén to bang s6 hiéu nguyén ti cla

nguyén t6 do.

2. Chu ki

Chu ki 1a tap hop cac nguyén t6 hoa hoc ma nguyén it ctia
ching ¢ ctng s6 1dp electron, duroc xép thanh hang theo
chiéu ting dan dién tich hat nhan tir trai sang phai.

Bang tuénhoéngém 7 chuki. duoc danh sé thir tuetir 1 dén 7.
SO thit tir cia chu ki bang s6 10p electron trong nguyén tr
ctia cac nguyén to thude chu ki do.

3. Nhém

Nhoém la tap hop cac nguyén té hoa hoc ma nguyeén tir c¢6
cau hinh electron tuong tu nhau, duoc Xép thanh cot theo
chiéu ting dién tich hat nhan tir trén xubng dudi.

Céac nguyeén t6 duoc chia thanh nguyén t6 nhom A va
nguyen t6 nhém B dua theo su khac nhau vé dic diém
cau hinh electron. Nguyén ti ctia cic nguyén to trong cting
mét nhom A co cau hinh electron teong tur nhau nén co
tinh chét hoa hoc twong tu nhau. Bang tuan hoan gém 18
cot duoc chia thanh 8 nhom A, danh sé tir IA dén VIIIA: 8
nhom B, duoc danh s6 tir IB dén VIIIB. Méi nhom A hay B
déu chi co mét cét, trir nhom VIIIB ¢o ba cot (Phu luc 1).



() LIEN HE GIUA CAU HINH ELECTRON

NGUYEN TU V@1 VI TRi CUA NGUYEN TO
TRONG BANG TUAN HOAN

Ttr cau hinh electron nguyén ti ctia mét nguyén té hoa hoc,

ta co thé xac dinh duoc vi tri ctia nguyén to do trong bang

tuan hoan theo quy tac sau

S6 thir tr ctia 6 nguyén t6 bang s6 hiéu nguyén ti cia
nguyén t6 do.

S6 thir tir ctia chu ki bang s6 16p electron trong
nguyén tr ciia nguyén to thude chu ki do.

Nguyén t6 nhom A c6 cau hinh electron 1ép ngoai
cing dang ns'* hodc ns’np'** va nguyén t6 nhom B
c6 cau hinh electron phan 16p ngoai cing va phan 1p
sat lop ngoai cung dang (n — 1)d""ns'=,

Vi nguyén té nhom A, s6 thir tu cia nhom bang

s6 electron 16p ngoai ciing ciia nguyén tir nguyén to
do (trir He).

Cau hinh electron cta nguyén ti chlorine la
15°25*2p°3s73p°, it cau hinh nay xac dinh duoc vi tri cia
chlorine trong bang tuan hoan:

S6 hiéu nguyén t cta Cl la 17, do do nguyén t6 Cl
nam & 656 17.

Nguyén tir Cl co6 3 lop electron, nén Cl thudce chu ki 3.
Céu hinh electron 16p ngoai cing cua Cl la 3s%3p’,
cé 7 electron nén nguyén té Cl thuée nhom VIIA.

VGi cac nguyén t6 nhém B: s6 thit tu cla nhém bang téng s6
electron thudc hai phan 16p (n - 1)d va ns. Néu téng s6 electron
cla hai phan Iép (n-1)dvansla8,9, 10 thi nguyén t6 do6 thudc
nhém VIIIB; la 11 thi thuéc nhém IB; la 12 thi thudéc nhém 1IB.

e

(*) Nguyén t6 nhém B con bao gém cac nguyén to thudc

ho lanthanide va actinide.

Poc sach tai hoc10.vn

@

Viét cdu hinh electron
nguyén td Na. Cho biét
trong bang tuan hoan, Na
nam & 6 s6 11, chu ki 3,
nhém IA. Néu méi lién hé
gitta s6 hiéu nguyén tu, s6
I6p electron, sé electron
I&p ngoai cung va vi tri cta
Na trong bang tuan hoan.

(m— 1)d""ns' 2 cho biét phan

16p s & 10p ngoai cung thudc
16p n c6 1 hodc 2 electron,
phan 16p d & lop sat ngoai
cung thudc lop(n—1)co 1, 2,
3,..., 10 electron.

N R et

TU cau hinh electron clia Fe
la 1s5?2s?2pf3s?3p®3d®4s?, hay
xac dinh vi tri cta Fe trong
bang tuan hoan.
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&) PHAN LOAI NGUYEN TO HOA HoC

1. Dua theo cdu hinh electron
Dua vao cdu hinh electron nguyén t, nguoi ta phan loai
cac nguyén té hoa hoc thanh cac khéi nguyén t s, p, dva f.

Nguyén t6 s la nguyén té nhom A ma nguyén tir co cau
hinh electron 16p ngoai ciing la ns'.

Dua theo cau hinh electron,
hay phan loai cac nguyén
t6 c6 s6 hiéu nguyén tir 1an , : )
luotla 11, 20, 29. » Nguyén to p la nguyén t6 nhom A ma nguyén ti co cau

hinh electron lop ngoai cting la ns"np'*°.
« Nguyén t6 d 1a nguyén té nhom B ma nguyén tit c6 cau
hinh electron phan ldp ngoai cing va phan 1op sat lop

( , T ngoai cung la (n—1)d""ns'>.

Céc khoi nguyén to d va f ¢ P . £ K ; ; R, v
| #u T kimleal ‘i . Nguyfan t6 f la nguyén t6 nhom B ma nguyén ti
\emssssssssnsansnas -~ co cau hinh electron phan lop ngoai cung va cac

phan lop sat lop ngoai cing la (n — 2)f**(n — 1)d*ns".
Cac nguyén t6 f duoc xép rieng bén dudi bang
tuan hoan.
Vi tri cia cac khoi nguyen td s, p, d, f dugc thé hién trong
Khéi nguyén té s Hinh 6.2.

1A VIIIA
Khdi nguyén t6 p

N A IMA IVA VA VIA VIA

Khoi nguyén tod
* mB IVB VB VIB VIIB VIIB VIIB VIIIB IB TIB |

Khéi nguyén té {

Hinh 6.2. Cac khéi nguyén to s, p, d, ftrong bang tuan hoan
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2. Dua theo tinh chat hoa hoc

Cac nguyeén t6 hoa hoc con co thé duoc phan loa1 dwra theo
tinh chat hod hoc co' ban. Dura vao cach nay, cac nguyén to
hoa hoc duoc phan chia thanh: kim loai, phi kim, khi hiém.

[#— @

Hay thu thap thoéng tin vé cac van dé sau: Thu thap théng tin dé cho

1. Ngoai Mendeleev, con cé nhing nha khoa hoc nao ciing cé biét hién nay c6 khoang bao
déng gop vao viéc xay dung bang va quy luat tuan hoan, du nhiéu nguyén té la kim loai,
& nhimng muc d6 khac nhau? phi kim, khi hiém.

2. Mendeleev da tién doan chi tiét vé ba nguyén té nao?
Néu cu thé nhimng tién doan dé.

3. Suu tam hinh anh cac bang tuan hoan cac nguyén té
hoa hoc khac nhau.

\

* Mendeleev dugc coi la cha dé cla bang tudn hoan cac nguyén té hoa hoc. Ong da tim ra
quy luat tuén hoan lién hé gilta khéi luong nguyén ti va tinh chét cda ching.

* Bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc dugc xay dung dua trén lién hé gilta s6 hiéu
nguyén tu va tinh chat ciia nguyén t6 dé. Vi tri cia mét nguyén té trong bang tuan hoan
dugc dac trung bai s6 thu tu ctia 6 nguyén t6, chu ki va nhém.

* Tl cu hinh electron nguyén tir c6 thé xac dinh dugc vi tri cila nguyén té trong bang tudn hoan.

* (6 hai cach phan loai nguyén t6 hod hoc: theo dac diém cau hinh electron (khéi nguyén té
s, p, d, f) va theo tinh chat hoa hoc (kim loai, phi kim, khi hiém).

BAI TAP

Bai 1. Mendeleev sap xép cac nguyen to hoa hoc vao bang tuan hoan dwra theo quy

luat ve
A. khéi luong nguyén ti, B. cau hinh electron.
C. s6 hiéu nguyén ti. D. s6 khoi.

Bai2. Nguyén t6 X va Y ¢6 s6 hiéu nguyén t lan luot 1a 21 va 35. Viét cau hinh
electron, tir d6 xac dinh vi tri cia X, Y (s6 tha tu cia 6 nguyén to, chu ki va
nhom) trong bang tuan hoan.

Bai 3. Bing cach viét cau hinh electron, hiy xac dinh nhitng nguyén t6 nao thudc khoi
nguyeén to s, nhitng nguyén t6 nao thude khoi nguyén té6 p & chu ki 2 trong bang
tuan hoan.
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XU HUONG BIEN DOI MOT SO TiNH CHAT

CUA PON CHAT BIEN DOI THANH PHAN VA
TiNH CHAT CUA HOP CHAT TRONG MOT CHU Ki
VA TRONG MOT NHOM

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

; : ; Z
@) Mot hat nhan co dién tich la +Z s€ hut electron bang mét luc vo1 d6 lon F = a—;,

«  Gidi thich duwoc xu hwong bién doi ban kinh nguyén tir trong mot chu ki,
trong mét nhom (céc nguyén té nhém A).

«  Nhdn xét va gidi thich dwoc xu hwéng bién déi dé am dién va tinh
kim loai, phi kim ctia nguyén tir cdc nguyén to trong mot chu ki,
trong mot nhom (nhom A).

«  Nhdn xét dwoc xu huong bién doi thanh phan va tinh acid, tinh base
cila cdc oxide va cdc hydroxide theo chu ki. Viét dwoc phuong trinh
hod hoc minh hoa.

T

trong do: r 1a khoang cach tir hat nhéan téi electron, a la mot hang s6. Hay cho biét:

a) Dién tich hat nhan cang 1én thi luc hnit electron cang manh hay cang yéu?

b) Khoang cach gitta electron va hat nhan cang lon thi electron b1 hat nhan hut

cang manh hay cang yéu?

' Ban kinh nguyén tir 1a khoang |
E cach tir hat nhan dén electron & :
' 16p vO ngoai cung. :

(38 /1 ok woc 10 _
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Trong mot chu ki cling nhur trong mét nhom ctia bang tuan
hoan, mot sé tinh chat cia don chat va hop chat cta cac
nguyén t6 sé bién doi theo quy luat nhat dinh, phu thude
vao vi tri cia cac nguyén té do trong bang tuan hoan.

@) Xxu HUGNG BIEN DOI BAN KiNH NGUYEN TU

1. Trong mét chu ki

Ouy Iudt chung déi véi cac nguyén té nhom A: Trong mot
chu ki, theo chiéu ting dan dién tich hat nhén, ban kinh
cdc nguyén tir ¢é xu hudng giam dan.



Nguyen tu cac nguyén to 18 @
trong cung chu ki co cung =

: ; Cac nguyén t6 chu ki 2 ¢6
s6 lop electron. Tur trai

bao nhiéu I6p electron? Vé
moé hinh nguyén td theo
Rutherford — Bohr ctia Li va F
dé giai thich vé su khac biét

sang phai, dién tich hat
nhan nguyén ti ting dan

Ban kinh nguyén tir (pm)
-]

nén hat nhan sé hut electron :E ban kinh nguyén t.
lOp ngOéi cilng manh hon, . 2 4 6 )
lam cho ban kinh nguyén S hiéu nguyén tir
ti giam. Hinh 7.1. Sw thay doi ban kinh
nguyen tit theo s0 hiéu nguyen ti
2. Trong mét nhém A clia cac nguyén t6 chu ki 2

Ouy ludt chung déi véi céc nguyén té nhom A: Trong mot
nhom, theo chiéu tang dién tich hat nhdn, ban kinh cua
nguyén tir co xu hudng tang dan.

Ban kinh nguyén ti giam dan

Quan sat Hinh 7.2, cho biét

.

i quy luét bién d&i ban kinh

IA DA DA IVA VA VIA VIIA VIIA G e ,
nguyén tf clla cac nguyén
g He t6 & chu ki 3, 4, 5 theo chiéu
53 3 tang dan dién tich hat nhan.

Li Be B

O ¢ o

167 2 87

c Ne
(1 ot
67 38
!\iq Mg Al Si P S ClI Ar
OO Q0o0o0ooo
m

190 145 118 98 88 79 n

m-cz
c.
5@ ™

Ban kinh nguyén ti ting dan

K Ca Ga Ge As Br Kr
O 0009000
243 194 136 125 114 103 04 88
In Te | Xe
- ' Hay giai thich vi sao nguyén
u u 0 Q U 0 0o tdr He la nguyén t ¢6 kich
265 219 123 115 108 thuéc nhoé nhat trong bang
Ba m Pb B Bo Rn tuan hoan ma khéng phai la
‘ ’ u u u u u Q Q nguyén tur H.
v 253 156 120

Hinh 7.2. Ban kinh nguyén tit (pm) ctia mot s6 nguyén to
trong bang tuan hoan
Trong mét nhom A, theo chiéu tir trén xuéng duoi, ban
kinh nguyeén tir tang dan, nguyén nhan chu yéu la do s6
lop electron tang dan.
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’
I
)

' hinh thanh lién két hoa hoc thi

' goi 1a electron lién keét.

' Vi du: Nguyén tit H va N ¢
' cAu hinh electron twong tng
' 1a 15! va 1s225%2p%, 56 electron !
 hod tri twong tng la 1 va 5. |
' Khi tao nén NH,, chi ¢co 35
electron ho4 tri cia N tham |
' gia hinh thanh lién két hoa !
Ehoc tao thanh 3 cap electroni
' lién ket.

i H :N:H
} ]
| H

B e e

|_@
DuavaoHinh 7.5, hay nhan xét
quy luat chung vé su bién déi
dé am dién cua cac nguyén tur
nguyén té nhém A trong mot
chu ki, trong mét nhom.

@
Cap electronlién két cia phéan
tr H, c6 bi léch vé nguyeén tu
nao khéng? Vi sao?
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() xu HUGNG BIEN DOI DO AM DIEN, TiNH KIM LOAI
VA TiNH PHI KIM

1. D6 am dién

D¢ am dién (y) la dai luong dac trung cho kha nang hut

electron lién két clia mot nguyén tir trong phén tir.

Hinh 7.3. C3p electron lién két bi cac nguyén ti huit vé phia
cac hat nhan ctia mo1 nguyén te H

Do am dién dugc st dung rong rai la do am dién theo
Pauling (Pau-linh). Theo d6, nguyén tit nguyén té ¢ do
am dién 1on nhat la fluorine, (F) = 3,98.

IA
H
220 A I1IA IVA VA VIA  VIIA
Li Be B < N O F
0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 344 3,98

No Mg Al S P s Cl

0,93 1,31 1,61 1,90 219 58 316

K Ca Ga Ge As Se Br

0,82 1.00 1,81 201 218 2,55 2,96

Rb Sr In Sn Sb Te |

0,82 0,95 1.78 1.86 2,05 2,10 2,66

Cs Ba Tl Pb Bi Po At

0,79 0,89 162 2.33 2,02 2,00 2,20
Fr Ra
0,79 0,290

Hinh 7.5. Gia tri d6 am dién ctia mot s6 nguyen t6 nhom A

D6 am dién cia H va N lan luot 1a 2.20 va 3,04,

Diéu nay ¢6 nghia la nguyén tir N hut electron
lién két manh hon nguyén tit H, gap 3,04 : 2,20 = 1,38 lan.
Vay trong phan t@ NH,, cac cédp electron lién két sé
bi léch vé phia nguyén tir N.



D6 am dién cta O la 3,44. Vay nguyén tir O

hut electron lién két manh hon nguyén tir H,

gap 3,44 : 2,20 = 1,56 lan. Do do, trong phan tt H,0,

cac cip electron lién két s& bi 1éch vé phia nguyén tit O,

Ouy ludt chung déi voi cde nguyén té nhom A:

e Trong mét chu ki, theo chiéu ting dién tich hat nhan,
dé ém dién ciia cac nguyén tirnguyén té cé xu huéng
ting dan.

o Trong mot nhém, theo chiéu ting dién tich hat nhan,
dé ém dién ciia cac nguyén tirnguyén té cé xu huéng
gidm dan.

D6 am dién phu thude déng tho1 vao hai yéu t6: dién tich

hat nhan va ban kinh nguyén tu.

 Trong mét chu ki, tir trai sang phai theo chiéu ting dan
cuia dién tich hat nhan, ban kinh nguyén ti giam dan
nén kha néng hut cép electron lién két cang manh, dan
to1 do am dién cang cao.

« Trong mé6t nhom, tir trén xudng dudi, theo chiéu ting
cuia dién tich hat nhan, ban kinh nguyén tir tang lén
nén Iuc hut cia hat nhan toi cap electron lién két glam,
dan tdi d6 am dién glam.

2. Tinh kim loai va tinh phi kim

Tinh kim loa1 dac trung bdi kha nang nhuong electron

cua nguyeén tt. Tinh phi kim dac trung béi kha nang nhéan

electron cua nguyén ti.

Ouy ludt chung déi voi cac nguyén té nhom A:

e Trong mot chu ki, theo chiéu tang dién tich hat nhan,
tinh kim loai ctia cdc nguyén té 6 xu hwéng giam dan,
tinh phi kim ciia cdc nguyén té cé xu hwong ting dan.

o Trong mot nhém, theo chiéu ting dién tich hat nhan,
tinh kim loai ciia cac nguyén té cé xu hwomg tang dan,

tinh phi kim ctia cdc nguyén té c6 xu huong giam dan.

Poc sach tai hoc10.vn

G

Cap electron lién két bi léch
nhiéu hon trong phéan tu
NH, hay trong phan tu H,0?
Visao?

Quy luat bién d6i d6 am dién:

ﬂo am dlen tang din

il

Quy luat bién d6i nay c6 mot |

Do am dién giam dan

' s6 ngoai 16, nhe ¢ nhém 11 (Ba, |
'Ra), chuki 6 (Pb vaBi). i

Khong dung bang doé am dién,
hdy so séanh dé am dién
clia nguyén t6 X c6 Z = 14
va nguyén t6 Y c6 Z = 16.
Giai thich.

Quy luat bién d6i tinh kim loai,
tinh phi kim:

Tinh kim loa1 gidm dén

Tinh phi kim gidm dan

Y

Tinh kim loa1 ting din

Tinh phi kim ting dén

Tinh kim loai va tinh phi kJm
'luén bién d6i nguoc chiéu |
'nhau. D6 am dién va tinh phi |
'kim clia cac nguyén ti cia
.nguyen t6 hoa hoc bién do1.
. | cing chiéu trong mot chu ki va |
: mot nhom.

1
.

| P,
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Theo biéu thic F = a—,
lwe hut F giam theo 1* va tang
theo Z, nghia la anh hwdng .
cuarlén hon cta Z téi lwe hut

ctia hat nhan voi electron.

—
’ - -

|
I
i
1
1
[/
[

Giai thich nguyén nhan cltia
quy luat bién déi tinh phi kim
trong mét chu ki, mét nhém.

Sap xép cac nguyén té sau
theo chiéu tang dan tinh phi
kim: O, S, F. Giai thich.

- % ) EM CO BIET SESEEEEmEs .,

' Khéng tén tai hop chét F,0,, |
onide thudng gap cla F ¢c6 |
} cong thucla F,0.

R

@
Viét coéng thic oxide cao nhat
clia cac nguyén to chu ki 2, tu
Li dén N.
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Trong mot chu ki, tir tra1 sang phai, dién tich hat nhan
ting dan, ban kinh nguyén tir giam dan nén hre huit cta
hat nhan to1 electron hoa tr1 ting, lam giam kha nang
nhuong electron, do d6 tinh kim loai ctia nguyén t6 giam.
Trong mét nhom A, mac du dién tich hat nhan tang dan
nhung do ban kinh nguyén tir ciia cac nguyén t6 ting
nhanh, nén luc huit caa hat nhan té1 electron hoa tr1 giam
dan, lam ting kha ning nhuong electron, do d¢ tinh kim
loai tang.

Déi véi phi kim, cach giai thich hoan toan tuong tu nhu trén.

(1) Xu HUGNG BIEN DOI THANH PHAN VA
TiNH ACID, TiNH BASE CUA CAC OXIDE VA
CAC HYDROXIDE THEO CHU Ki

1. Thanh phan va tinh acid, tinh base

clia cac oxide cao nhat trong mét chu ki
Oxide cao nhdt ciia mot nguyén t6 1a oxide ma nguyén to
trong d6 c6 hoa tri cao nhat. Cac nguyén té thude nhom
IA den VIIA (trir fluorine) ¢6 hoa tri cao nhat ding bang
s6 th tu cia nhom.

Li & nhom IA, Cl & nhom VIIA, vay hod tri cao
nhat ctia Li va CI tuong tmg 1a I va VII.

Céng thirc oxide cao nhat va hoa tri tuong tmg cac nguyén to
nhom A, chu ki 3 thé hién trong Bang 7.1.

Bang 7.1. Oxide cao nhét cita cac nguyén té nhom A, chu ki 3

Oxide | i | e s
i Na,O MgO ALO, Si0, PO, SO, CLO,
Hoatn I  m v v  viivno
nguyen to

Xu hwéng bién déi thanh phan ciia cdc oxide cao nhat:
Trong mot chu ki, theo chiéu tang dien tich hat nhan,
ti 1& s6 nguyén tit oxygen voi s6 nguyén ti nguyén to
con lai trong cac oxide cao nhat c6 xu hudng ting dan.



Xu hwong bién doi tinh acid, tinh base ciia oxide cao nhit:
Trong mét chu ki, theo chiéu tiang dién tich hat nhan, tinh
acid ciia oxide cao nhdt c6 xu hudomg ting dan, tinh base
ciia chiing c6 xu huomg giam dan.

Tinh acid ting dan -
IA A  IIA IVA VA VIA  VIIA
Li0O " BeO [N S NG I
Na0 MgO ALO, | 80, | BO, | 50, cLo,
K,0 Ca0 Ga,0, [GeO, "As O SeO. " BrO,
Rb,0 SrO InO,  SnO, ESHONNTE0S Lo,
Cs;,0 BaO TLO, Pbo, [ERUOHNESCEIAEES

Tinh base ting dan
Hinh 7.6. Xu hudng bién doi tinh acid, tinh base
cia mot so oxide cao nhat
Trong diy oxide cao nhat ctia cac nguyén to
chuki 3: Na O ¢¢ tinh base manh nhat (N a,0 la basic oxide),
CL,0, c6 tinh acid manh nhat (CL0O, la acidic oxide) va
Al O, vira ¢¢ tinh acid, vira c6 tinh base.

ALO, +2NaOH + 3H,0 — 2Na[Al(OH),]
ALO, + 6HCl — 2AICL + 3H.0

2. Thanh phan va tinh acid, tinh base cua cac hydroxide
trong mét chu ki

Hydroxide ctia nguyén t6 kim loai M hod tri n ¢6 dang

M(OH),. P61 vor nguyén t6 phi kim, hydroxide ctua no &

dang acid.

Bang 7.2. Cong thitc hydroxide ctia cac nguyén t6 nhom A chu ki 3
(cac nguyén to & hoa tri cao nhat)

Céng thitc: NaOH | Mg(OH), AI(OH), H.SiO, H.PO, HSO, HCIO,

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Xu hudmg bién doi tinh acid, tinh base ciia hydroxide:
Trong mot chu ki, theo chiéu tang dan dién tich hat nhan,
tinh acid ciia cdc hydroxide c6 xu hwéng ting dan, tinh
base ciia chiing c¢6 xu huwéng giam dan.

Poc sach tai hoc10.vn

| Quy luat vé s bién ddi
' chung cua tinh acid va tinh
; base cuia oxide cao nhat
' ngwoc chiéu nhau trong méi

[

g‘ EM CO BIET IS

iTrong mot nhom A, theol
chiéu tang dién tich hat !
'nhan, noéi chung tinh base
' cGa oxide cao nhat tang dan
{ (vi du nhém 11A), tinh acid
Egiém dan (vi du nhém VA).

~
||
1
1
|

, T | SR

AL O, ¢6 tinh ludng tinh:
tac dung dwoc ca voi dung
dich acid va dung dich base.

e e ™

Giai thich vi sao khéng dung
chdu nhém dé dung nudc
VoI t6i.

&

' Acid 6 thé duwoc coi 13 mét!
' dang clia hydroxide (khong !
| bén) bi mat nuwde. Vi du: '

' Si(OH),~ H,Si0, + H,0
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g """"""""" % * NaOH la mét base manh.

Si(OH) , CO tén goi orthosilicic :

acid, muéi ctia né rat phé | 2NaOH + CO, — Na,CO, + H,0

' bién & vo Trai D4t (chiém
- dén 90% khéi luong) dudi
| dang khodang vat silicate:

@

Al(OH), thé hién tinh acid, tinh
base trong phan ting nao & vi
du trén?

?

» Al(OH), ¢6 ca tinh acid va tinh base, ¢o thé phan tmg
vo1 ca base va acid.

o 1 AI(OH), + NaOH — Na[Al(OH),]
| AI(OH), + 3HCI — AICL, + 3H,0

4 HSSiO,laacidratyéu, HPO, la acid trung binh, H,SO,
la acid manh, HCIO, la acid rat manh.

H.PO, + 3NaOH — Na,PO, + 3H,0

o

1. Xac dinh nguyén té cé tinh kim loai manh nhat, nguyén té

c6 tinh phi kim manh nhat. Giai thich.

2. Viét cong thuic cac hydroxide (néu cé) ciia nhiing nguyén té
chu ki 2. So sanh tinh acid, tinh base cta chung.

Cac quy luat sau day ap dung cho cac nguyén té nhém A:

44
Pec

Ban kinh nguyén t c6 xu hudng giam theo chiéu tang dién tich hat nhan trong maot chu ki,
¢6 xu huéng tang theo chiéu tang dién tich hat nhan trong mét nhom.

D6 am dién cla nguyén ti nguyén t6 hoa hoc cé xu hudng tang theo chiéu tang dién
tich hat nhan trong mét chu ki, cé6 xu hudng giam theo chiéu tang dién tich hat nhan
trong mét nhom.

Tinh kim loai cla nguyén ti nguyén té hoa hoc c6 xu huéng giam theo chiéu tang dién
tich hat nhan trong mét chu ki, cé xu huéng tang theo chiéu tang dién tich hat nhan
trong mét nhom.
Tinh phi kim cta nguyén td nguyén té hoa hoc ¢6 xu hudng tang theo chiéu tang dién
tich hat nhan trong mét chu ki, c6 xu huéng gidm theo chiéu tang dién tich hat nhan
trong mét nhém.

Xu huéng bién déi tinh acid, tinh base cta oxide va hydroxide trong mét chu ki: tinh acid ¢6
xu hudng tang dan, tinh base cé xu huéng giam dan theo chiéu tang dién tich hat nhan.

HOA HOC 10
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 4.

Hoan thanh ché trong trong cac cau sau:

a) Trong mot chu ki, theo chiéu ... (1)... dién tich hat nhan, d6 am dién cta céc

nguyén t6 co xu hudng tang dan, tinh base cta cac hydroxide ... (2)... dan.

b) Nhém ...(3)... la nhom chira cac nguyén té dimg dau méi chu ki trong bang
tuan hoan. Trong nhom nay, nguyén tit nguyén té ...(4)... ¢o ban kinh 16n nhét.

S6 lrong cac nguyén to la kim loai ctia nhom nay 1a ...(5)...

Nhiing déc trung nao sau day thudc vé kim loai nhom A, nhimg dic trung nao

thuée vé phi kim?

(1) Dé nhuong electron. (2) Dé nhan electron.

(3) Oxide cao nhat c6 tinh base. (4) Oxide cao nhat c6 tinh acid.
Trong hai phan tmg sau, phan tmng nao xay ra, phan tmg nao khéng xay ra?
Giai thich.

a) H PO, +Na,SO,— ?

b) HNO, + Na,CO,— ?

Cau hinh electron lop ngoai cung cua cac nguyeén t6 chu ki 2 va 3 nhu sau:

3 - 5 6 7 8 2 10
Li Be B & N @) F Ne
2s! 28 2572p! 2572p? 25"2p? 2s"2p? 25%0p3 2s*2p*

11 12 13 14 15 16 17 18

Na Mg Al Si P S Cl Ar
3s! 3¢ 3s523p! 3%3p? 35%3p3 3s73p* 3s3p* 35'3p*

a) Su lap lai tuan hoan vé cau hinh electron 1op ngoai cting ctia cac nguyén to
& chu ki 2 va 3 thé hién nhu thé nao?

b") Giai thich vi sao su bién doi tuan hoan vé cau hinh electron 16p ngoai cling
la nguyén nhan quyét dinh dén su bién doi tuan hoan vé tinh chat hoa hoc
ctia cac don chat va hop chat cac nguyén t6 chu ki 2 va 3. Lay mot s6 vi du

dé minh hoa su bién do1 tinh chat hoa hoc cua don chat va hop chat.

HOA Hoc 10 /| 45

Poc sach tai hoc10.vn



DINH LUAT TUAN HOAN VA Y NGHIA CUA
BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

«  Phat biéu duoc dinh ludt tudn hoan cédc nguyén té hod hoc.

«  Trinh bay dwoc y nghia ciia bang tudn hoan cdc nguyén té hod hoc:
Moéi lién hé giita vi tri (trong bang tudn hoan cdc nguyén té hod hoc)
vo'i tinh chat va nguoc lai.

o e e e S e R,

__________________________________________________________________________________

C[) anciumr (Fr) la nguyén t6 phong xa duoc phat hién bai Perajf (Po-ray) nam 1939,
nguyeén to nay thudc chu ki 7, nhom IA. Hay du doan tinh chat hoa hoc co ban cia
francium (Do la kim loai hay phi kim? Murc d6 hoat dong hoa hoc ctia francium
nhu thé nao?).

@) DINH LUAT TUAN HOAN CAC NGUYEN TO
HOA HOC

____________________________

'Tl:rtaphopthmlgtmtnﬂlchat' P : m 4 G R (B
| i don chit v hop chit, itk | phan va tinh chat ctia hop chat tao nén tir cac nguyén to do

Tinh chét ciia cdc nguyén té va don chat ciing nhu thanh

'kién thin tai ciia Mendeleev | bién doi tudn hoan theo chiéu ting ciia dién tich hat nhan
Ve §§p Xép cac nguyén to theo | nguyén ti.

'chieu tang dan khoi luong | 1

.nguyentlr saudolamoilienh¢ | Pmh luat tuan hoan dugc coi la mét trong nhiimg phat
gifta cau hinh electron nguyén | kién quan trong nhét trong hoa hoc. Moi nha hoa hoc déu
:ter0'1 vi ti va tinh chat don:
: chat va hop chat, da dan dén: ' _ ;
E dinh Tugt tuAn hoan cac nguyén | rong khi nghien ctru tinh chat cling nhu phan tmg cua

stt dung cac quy luét tuan hoan, du co hay khéng co chi ¥

' t0 hod hoc. . cac don chat va hop chat. Hai két luan quan trong sau day

nhan duoc tir dinh luat tuan hoan cac nguyen t6 hoa hoc:

7T COEET R 1 @ Cac tinh chét cia cac don chat, ciing nhu thanh phan
-Trong khoang 100 nam tu
'khl Mendeleev phat biéu

i
: va tinh chat cta cac hop chat lap di 1ap lai mot cach
Edinh luat tudn hoan (nam i

c6 hé théng va co thé du doan duoc khi cac nguyén
11871), da <6 khoang 700 to duoc sap xep theo thir tr ting dan s6 hiéu nguyén
- phién ban bang tuan hoan
: khac nhau dugc gidi thiéu.

__________________________

t vao cac chu ki va nhom.
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@ Dinh luat tuan hoan di dan dén su phat trién va hoan
thién ctia bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc

ngay nay.

() Y NGHIA CUA BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN
TO HOA HOC

Khi biét vi tri cila mot nguyén té trong bang tudn hoan,
6 thé dua ra dw dodn vé tinh chat ciia don chat cling nhu
hop cht ciia no.

Dua vao vi tri ctia ba nguyén t6 Cl, Br, I trong

bang tuan hoan, ¢6 thé du doan tinh phi kim ctia

Cl 1a manh nhét va cta I la yéu nhat. Ttr tinh chat halogen
manh day halogen yéu hon ra khéi muéi ctia nd, du doan
duoc treong hop phan tng xay ra hodc khong xay ra.

Cl, + 2NaBr — 2NaCl + Br,

I, + NaBr » Khéng phan tmg
Du doan nay phu hop vai thuc nghiém. Trong thuec té,
nguoi ta diéu ché Br,val, béng cach ding Cl, day ching
ra khoi mudi.
Vi dunay cho thay, tirvi tri ctia nguyén t6 trong bang tuan hoan
dir doan duoc tinh chat ctia don chat va hop chat nguyén
t6 do.

?

5)

1.Viét cong thiic hydroxide
clia nguyén to Sr (Z=38) va
du doan hydroxide nay cé
tinh base manh hay yéu.

2. Mét acid ctia Se (Z = 34) c6
cong thiic H,5e0,. Acid nay
la acid manh hay yéu?

Nguyén t6 M c6 Z = 119
(hién nay, chua dugc tim
thdy) c6 cau hinh electron
I6p ngoai cung va sat
ngoai cung la 7s*7p°8s'.
Vay nguyén t6 nay la
nguyén té ho s, diing dau
chu ki 8, nhom IA. Khi
da biét dugc vi tri chinh
xac nhu trén, sé du doan
nguyén té nay la kim loai
(r&t) manh, hydroxide cla
né c6 cong thuc MOH va
tan t8t trong nudc.

* Pinh luat tuan hoan: Tinh chat clia cadc nguyén t6 va don chat cling nhu thanh phan va tinh
chat cta cac hgp chét tao nén tif cadc nguyén t6 bién déi tudn hoan theo chiéu tang cha dién

tich hat nhan nguyén tu.

* T vi tri cla mot nguyén té trong bang tuan hoan, c6 thé du doan dugc tinh chat clia don chat

va hop chat tao nén ti nguyén té dé.

Poc sach tai hoc10.vn
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BAI TAP

Bai 1. Nguyén té6 X co6 Z = 38. Cau hinh electron nguyén tit 1op ngoai cing va
16p sat ngoai cting ctia nguyén ti nguyén té X la 4s°4pf5s°.

a) Cho biét vi tri ctia X trong bang tuan hoan.

b) Hay cho biét tinh chat hoa hoc co ban ciia X la gi.

¢) Viét cong thire oxide va hydroxide cao nhat ctia X.

d) Viet phuwong trinh phan tmg hoa hoc khi cho X tac dung voi CL,

Bai 2. Trinh bay cac quy luat vé xu hudng bién déi ban kinh, tinh kim loai, tinh phi kim,
d6 am dién ctia nguyén tix cac nguyén to trong mot chu ki va trong moét nhom A.
Bai 3. Hydroxide ctia nguyén t6 T ¢6 tinh base manh va tac dung dwoc vér HCI theo
ti 16 mol gitta hydroxide ctia T va HCl1a 1 : 2. Hay du doan nguyén to T thudc

nhom nao trong bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc.

Bai 4*. Oxide cao nhat ctia hai nguyén t6 X va Y khi tan trong nudc tao dung dich lam
gidy quy tim chuyén sang mau xanh. Biét réng ti 1é nguyén tir X ciing nhu Y
vOi oxygen trong cac oxide cao nhat la bang nhau, khéi lwong phan tir oxide
cao nhat ctia Y 1én hon oxide cao nhat ctia X.

a) Du doan X va Y thudc loai nguyén t6 nao (kim loai, phi kim,...). Giai thich.
b) Du doan hai nguyén t6 X va Y thudc cimg mét chu ki hay cing mot nhom.
Gaai thich.

¢) So sanh s6 hiéu nguyén tit ctia X va Y. Giai thich.
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LIEN KET HOA HOC

" QUY TAC OCTET

-

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

o Trinh bay duoc quy tdc octet v&i cdc nguyén té nhom A.
* Van dung duwoc quy tdc octet trong qud trinh hinh thanh lién két
hoa hoc o cdc nguyén té6 nhom A.

o

__________________________________________________________________________________

@ Quan sat hién tuong tu nhién sau:
Viép b1 ro1 tir trén cao (v1 tri ¢o nang luong cao hon) M
xuodng dudn dat (vi tri ¢6 nang luwong thap hon) ma
khong tir lan theo chiéu nguoc lai. "

Hay cho biét qua trinh trén dién ra theo xu huodng L &4
tao nén hé bén hon (nang luong thap hon) hay kém E‘
bén hon (nang lwong cao hon). ',@\

Cho nguyén ti cac nguyén to

@) auy TAc ocTET sau: Na (Z = 11), €l (Z = 17),
Ne (Z=10), Ar(Z=18).

Trong phan ung hod hoc, cdc nguyén tir co xu huong hinh Nhiing nguyén tif nao trong

thanh 16p vé bén vitng nhu ciia khi hiém. cac nguyén t trén c6 lop
electron ngoai cung bén viing?

Quy tdc nay lan dau duoc dua ra boi Lewis (Li-uyt,
1875 — 1946, nha hoa hoc, vat li nguoi M§) dé li giai
xu hudng cac nguyén ti trd nén bén vitng hon trong 0
phan tng hoa hoc.

Céc nguyeén tir khi hiém bén viing hon rat nhiéu so vdi cac
nguyén tir nguyén t6 khac trong ctng chu ki nén rat kho
tham gia cac phan tmg hoa hoc. Piéu nay la do ching co

lop electron ngoai cting da bdo hoa voi 8 electron (ngoat

1¢ 1a He vo1 lop electron ngoai ciing béo hoa 2 electron).

Cac nguyén ti lién két voi nhau theo xu hudng chung 1a -
b) Ne

tao ra ldp electron ngoai cing nhu ctia khi hiém dé méi ,
sl s A i 2 = Hinh 9.1. M6 hinh cau tao ctia
nguyeén ti do tré nén bén vitng hon. A
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iSau khi nguyén ti nhan
' electron thit nhat, nguyén
|t tré thanh ion am, gay
' khé khan cho qua trinh
nhan electron ti€p theo
vi ion am va electron cé
xu huéng diy nhau. Nhu
vay, nguyén ti nhan cang
. nhiéu electron thi qua trinh
| nhan cang khé khan.

..~

t@
Oxygen c6 Z = 8, cho biét xu
huéng co ban clia nguyén tu
oxygen khi hinh thanh lién
két hoa hoc. Hay vé so dé
minh hoa qua trinh do.
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(1) vAN DUNG QUY TAC OCTET TRONG QUA TRINH
HINH THANH LIEN KET HOA HOC CUA CAC
NGUYEN TG NHOM A

Trong qua trinh hinh thanh lién két hoa hoc, cac nguyén tir co

xu huéng nhuong, nhan hodc gép chung electron dé dat

duoc cau hinh bén vimg nhu cia khi hiém véi 8 electron

d 1op ngoai cung (hoac 2 electron & 1op ngoai cung nhu

ctia helrum).

Nguyen tir chlorine voi cau hinh electron 1a

[Ne]3s°3p®, co 7 electron & 1dp ngoai cing.
Vay xu huong co ban ctia nguyeén ti chlorine
khi hinh thanh lién két hoa hoc 1a nhan thém 1 electron dé
dat duoc 8 electron & 16p ngoai cing nhur ctia khi hiém Ar
(thay vi Cl phai nhuong di 7 electron dé co 1dp electron
ngoai cung la 2s2p® — kho khén hon rat nhiéu) (Hinh 9.2).

t | K

Nhin

1 electron

S
cl cr

|

Hinh 9.2. So d6 nguyén tir C1 nhan thém 1 electron vao 16p ngoai cing

Céc phi kim véi 5, 6 hoac 7 electron & 1op ngoat cung céd
xu hudng nhan thém electron dé dat 8 electron & 1op ngoai
cung. Trong cung chu ki, cac nguyén tit co 10p ngoai cung
vdi 7 electron (cac halogen) dé nhan thém electron hon
nén co tinh phi kim manh nht.

A

Tinh phi kim dugc dac trung bang kha nang nhén electron.
Xu hudng co ban cliia nguyén tf O va F trong cac phan Ung hoa
hoc la nhuong hay nhan bao nhiéu electron?




Nguyén tit sodium voi cau hinh electron la

[Ne]3s!, co 1 electron ¢ lop vo ngoai cung.

Vay xu hudng co ban cia nguyeén ti sodium

khi hinh thanh lién két hoa hoc la nhuong di 1 electron dé

dat duoc lop vo co 8 electron ¢ 1op ngoai cung nhu cua

khi hiém Ne (thay vi sodium phai nhan thém 7 electron dé

¢o 19p electron ngoai cting la 3s?3p® — kho khin hon rat
nhiéu) (Hinh 9.3).

[ . k%

Nhuong

1 electron

\ g 9,
Na Na*

Hinh 9.3. So d6 nguyén tit Na nhuong di 1 electron & 16p ngoai cling
Noi chung, cac kim loai ¢6 1, 2 hoac 3 electron 6 lop ngoai
ctng ¢o xu hudng nhuong bét toan bé cac electron nay dé
tao thanh 1on duong tuong umg co 8 electron ¢ 1op ngoai
cung. Trong cung chu ki, nguyén tix co 1 electron ¢ lop
ngoai cing (cac kim loai kiém) dé nhuong electron hon nén
¢6 tinh kim loai manh nhat.

Ngoai cach cac nguyén tr nhuong va nhéan electron dé
hinh thanh lién két ion, quy tac octet ¢ thé dat duoc béng
cach gop chung electron.

Vidy3 ) Phéan ti H, duoc hinh thanh tir hai nguyén tit

H bé1 su gop chung electron (Hinh 9.4).
Sau khi hinh thanh lién két, xung quanh méi nguyén tix H
c6 1 doi electron chung, giong 16p vo ben vimg cia khi
hiém He.

Hinh 9.4. Sy gop chung electron trong phan t¢ H,
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Hay du doan xu hudng
nhuong, nhan electron cta
mbi nguyén tu trong ting
cap nguyén tu sau. Vé so dé
(hoac viét sé electron theo
I6p) qua trinh cac nguyén tu
nhuong, nhan electron dé
tao ion.

a)K(Z=19)vaO (Z=8).
b)Li(Z=3)vaF(Z=9).
c)Mg(Z=12)vaP(Z=15).

- 3() EM CO BIET —

eSS T TTS TS 0N -

Quy tac octet c6 mdt s6
ngoai |1& nhu: SF_ (I6p vé:
ngoai cung clia S ¢6 12
electron); PCl. (I6p Vo !
ngoai cung cltia P c6 10|
electron);...

T ———

AX

Vi sao nguyén td clia cac
nguyén t6 thudc chu ki 2
chi cé t6i da 8 electron & l6p
ngoai cung (thoa man quy
tac 8 electron khi tham gia
lién két)?
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Trong qua trinh hinh thanh lién két hoa hoc, cac nguyén tlr cé xu huéng nhuang, nhan hoac
gép chung electron dé dat dugc cdu hinh bén vitng nhu cta khi hiém véi 8 electron & I6p
ngoai cung (hoac 2 electron & I6p ngoai cung nhu cua helium).

BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5.

Nguyeén tit nitrogen Tif:l nguyén tir nhom co xu hu’c'n}g nhan hay nhuong lan luot

bao nhiéu electron de dat duogc cau hinh electron bén viing?

A. Nhan 3 electron, nhuong 3 electron.

B. Nhan 5 electron, nhuong 5 electron.

C. Nhuong 3 electron, nhan 3 electron.

D. Nhuong 5 electron, nhan 5 electron.

Nguyép tit nguyeén t6 nao sau day c6 xu huong nhuong di 1 electron khi hinh thanh

lién két hoa hoc?

A. Boron. B. Potassium.

C. Helium. D. Fluorine.

Xu hudng tao 16p vé bén vimg hon ctia cac nguyén ti thé hién nhu thé nao

trong cac truong hop sau day?

a) Kim loai dién hinh tac dung v6i phi kim dién hinh.

b) Phi kim tac dung voi phi kim.

O dang don chat, sodium (Na) va chlorine (Cl) rat dé tham gia cac phan tmg

hoa hoc, nhung muo1 an dugc tao nén tir hai nguyén t6 nay lai1 khong dé dang

tham gia cac phan tmg ma c6 su nhuong hodc nhan electron. Giai thich.

Cho moét s6 hydrocarbon sau. H-C=C -H, H.C=CH,vaH,C-CH,

a) Nhiing nguyén tit H va C nao trong cac hydrocarbon trén thoa man quy tic octet?
Biét rang moi1 gach (—) trong cac cong thire bieu dién hai electron hoa tr1 chung.

b) Mot phan tit hydrocarbon co ba nguyén tir C va x nguyén i H. Gia tri x 16n nhat
co thé la bao nhiéu?
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LIEN KET ION

____________________________________________________________________________________

Hoc xong bai hoc nday, em cé thé:

»  Trinh bay dwoc khdi niem va sw hinh thanh lién két ion.

. Nét’t dwoc cau tao tinh thé Na}fl. Giai th‘z'ch dwoc vi sao cac hop
chat ion thuong ¢ trang thai ran trong diéu kién thuong (dang tinh
the ion).

. * Ldp rap dwoc mé hinh tinh thé NaCl (theo mé hinh c6 sén).

(‘E) Phat biéu nao dudi day phii hop vi so d6 phan vmg ¢ Hinh 10.1°?
(1) Nguyén tit Na nhuong, nguyén tit Cl nhan electron dé tré thanh cac ion.

L L L L L

(2) Nguyén tit Na va Cl gop chung electron dé trd thanh cac ion.

Hinh 10.1. So d6 chuyén dich electron khi hinh thanh lién két gifta Na va C1

@) KHAI NIEM VA SU HINH THANH LIEN KET ION
Lién két ion 1a mot loai lién két ph(:) bién trong hoa hoc,

dac biét trong cac hop chat duoc tao nén tirkim loai dién hinh
va phi kim dién hinh.

1. Khai niém @

Lién két ion dwoc hinh thanh béi luc hit finh dién gitra Phat biéunao sau dayla ddng?

a) Lién két ion chi c6 trong
don chat.

Khi cac phan ti mang dién trai dau hut nhau tao thanh ~ P)Lién két ion chi c6 trong
hop chat.

c) Lién két ion c6 trong ca don

ning luong), nén tao ra hé bén vimg hon. Su hinh thanh chét va hop chét.

cac ion mang dién tich trai dau.

lién ket hod hoc, nang hrong ctia hé giam di (qua trinh toa

lién két ion tlr cac cation (ion mang dién tich duong) va
anion (ion mang dién tich am) tuan theo nguyén tic nay.

l oA noo 10 53)
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Hay néu mét sé hgp chation :

a)Tao nén bdi cac ion don
nguyén tu.

b)Tao nén bdi ion don
nguyén ti va ion da
nguyén tu.

| c)Tao nén badi cac ion da

nguyén tur.

g EM CO BIET [—

Theo quy udc, dién tich
cla ion dugc viét s6 trudc, |
dau (+ hoac—) sau dé tranh |
nham 1an véi s6 oxi hoa.
Vi du: PO3", SOZ~. i

s
[
|
[

S i Bl

Viét hai giai doan cla su
hinh thanh CaO tu cac
nguyén td tuong Ung (kém
theo cau hinh electron).

Cho cac ion: Li*, Ca**, AP, F,
0%, PO} Hay viét cong thuic
tat cd cac hgp chat ion (tao
nén tu mot loai cation va mot
loai anion) cé thé duoc tao
thanh tur cac ion da cho. Biét
rang téng dién tich cla cac
ion trong hop chét bang 0.

1Y
Cho cac chét sau: SiO, la
thanh phan chinh ctia thach
|l anh, CaCoO, la thanh phan
clla da véi. Hay cho biét
chat nao duogc tao nén bdi
| lién két ion. Giai thich.
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Lién 1_<ét ion trong hop chat NaCl tao béi Iue hit
tinh dién gitta 1on duong Na® va ion am Cl1".
Na*+ ClI” — NaCl
Lién két ion ciing co thé duoc hinh thanh tir ion da nguyén ti,
vi du nhu qua trinh:
K*+ NO; — KNO,

NH;+ NO; — NH,NO,

Mg+ CO;” — MgCO,
Cac hofp chat duoc tao nén tir cation va anion goi la
hop chat ion.

2. Su hinh thanh lién két ion tir phan dng
gilia cac nguyén tur

Qua trinh hinh thanh lién két ion nhu sau:

« Hinh thanh cac ion trai dau tir cac qua trinh nguyén ti
kim loai nhuong electron va nguyén t phi kim nhan
electron theo quy tic octet.

Nguyén tir kim loai dién hinh nhuwong electron tao thanh

cation. Nguyén tir phi kim dién hinh nhdn electron tao

thanh anion.

Na — Na'+le
S electron trén cac lop 2, 8, 1 2.8
Cau hinh electron [Ne] 3s!  [Ne]

Cl + le - CI”
Sé electron trén cac lop 2, 8,7 2.8, 8
Cau hinh electron [Ne] 3s°3p°  [Ar]

« Céc ion trai dau hut nhau bé”lng Iire hut tinh dién tao nén
hop chat ion. Céc ion trai dau két hop voi nhau theo ti
16 sao cho téng dién tich ciia cdc ion trong hop chit
phdi bang khéng.
Na'+ CI" — NaCl
Nhan xét: Lién két ion thuong duoc hinh thanh gitta
kim loai dién hinh va phi kim dién hinh.



(D) TINH THE ION
= t A ‘o | : Ay A ¢ ' él
O diéu kién thuong, cac hop chat ion ton tai & dang tinh 7.\

thé, d6 la cac chat rdn ma s sap xép cac cation va anion 1. Ldp rdp mé hinh tinh thé

trong khéng gian tuan theo mét trat tw nhét dinh tao nén  NaClkQuan sét Hinh 10.2b dé
lap rap mé hinh tinh thé NaCl

tinh the 1on. tlr cac qua cdu minh hoa cho
ion Na*, CI” va que néi.
1. Khai niém 2. Tt mé hinh NaCl, hay cho

Tinh thé ion la loai tinh thé duwoc tao nén béi cdc cation  Pi€t xung quanh moi lon
. . Na* cé bao nhiéu ion CI” (&

va anion. gan nhat vai Na¥).

Tinh thé muédi &n (NaCl) dwoc hinh thanh tir céc

ion Na* va CI” sap xép canh nhau mét cach luan phién

(Hinh 10.2).

232383
333523
Q0000

a) Mot phan be mat b) Mot phan tinh thé NaCl Sy NG B L AR .
ctia tinh thé NaCl

Tinh thé mudi an c6 dang
lap phuong.

e e

@ No 0 cr

Hinh 10.2. M6 hinh cau tric tinh thé NaCl

2, Diac diém ciia hop chat ion & —

Céc phan tit tao nén hop chat ion la cac cation va anion. [ N e r
g ) Hay ké tén mot s6 hop chat

Chung hut nhau manh bang hrc hut tinh dién. Do vay, lon 6 xung quanh em va cho

cac phan tr nay khong chuyen dong tur do duoc. Pay la  biét trong diéu kién thuong,

li do vi sao cac hop chét ion thuong la tinh thé rén & diéu  chingtontai &thé nao.

kién thuong. Ciing vi li do nay, cac hop chat ion ¢6 nhiét

do nong chay va nhiét do so1 rat cao. Vi du: NaCl nong

chay ¢ 801 °C, s61 & 1 465 °C, NaF néng chay ¢ 993 °C,

s61 8 1 695 °C; CaO nong chay ¢ 2 572 °C, s61 6 2 850 °C.
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Nuéi tinh thé mudi an

Buéc 1. Tao dung dich nudc mudi qud béao hod: Cho mudi an (mudi tinh) vao khoang 500 mL
nudc séi, khudy déu dén khi mudi dn khéng thé tan thém dugc nira, dé ngudi va gan loc bd
can lang, thu dugc nudc mudi qua bao hoa.

Budc 2. Tao tinh thé mam: Rét khodng 50 mL dung dich mudi qua béo hoa vao cdc, dé
trong ngan mat td lanh 5 — 7 ngay sé thu dugc tinh thé mam. Chon ldy tinh thé mam to
nhat trong sé cc tinh thé thu dugc.

i

Budc 3. Nudi tinh thé: Budc tinh thé mam vao day chi, treo vao gilta 450 mL dung dich nuéc
mudéi con lai. D€ yén, tranh bui nhung khéng day nap vi dé nudc bay hoi. Néu mam bi tan thi
budc lai mam mdi, néu sau 2 - 3 ngay mam khéng tan thi sau mét thai gian sé thu duoc tinh
thé& NaCl I6n hon phat trién tif mam nay. D€ luu gil cac tinh thé NaCl, c6 thé dung son béng
(san mong tay chang han) son 1én bé mat tinh thé.

Chu y: C6 thé thay NaCl bang cac mudi khac nhu CuSO,, KAI(SO,),"12H,0 (phén chua).

?

* Lién kétion dugc hinh thanh bdi luc hit tinh dién gilta cac ion trai dau.
e Lién két ion thuéng duoc hinh thanh gita kim loai dién hinh va phi kim dién hinh.
Hop chéat ion dugc tao nén tu cation va anion.

e ({diéu kién thudng, hop chat ion thudng tén tai & dang tinh thé ran.

BAI TAP

Bai 1. Nhimg phat biéu nao sau day la dung?
Hop chat tao nén bai ion Al** va 0% la hop chat
(a) cong hoa tr1. (b) 10n.
(c) c6 cong thie ALO,, (d) ¢o cong thire ALO,,
Bai 2. Nhimg tinh chat nao sau day la tinh chat dién hinh ctia hop chat ion?
(a) Tén tai & thé khi trong diéu kién thuong.
(b) Co nhiét d6 nong chay va nhiet do so1 cao.
(c) Thuong ton tai & thé ran trong dieu kién thuong.
(d) C6 nhiét d6 nong chay va nhiét d6 so1 thap.
Bai 3*. a) Giai thich vi sao ban kinh nguyén tt Na, Mg 16n hon ban kinh céac 1on kim
loa1 tuong ung.
b) Visao ca Na,O va MgO déu la chat ran & nhiét d6 thuong?
¢) Vi sao nhiét d6 nong chay cia MgO (2 852 °C) cao hon rat nhiéu so voi
Na,O (1 132 °C)?
56 /| HOA HOC 10
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Trinh bay dwoc khai niém va lc'fy duwoc vi du vé lien két cong hoa tri
(lién két dom, déi, ba) khi ap dung quy tdc octet.

o Viét dwoc cong thire Lewis ctia mét sé chat don gian.
o Trinh bay duoc khai niém vé lién két cho nhan.
Phén biét dwoc céc loai lién két dya theo dé am dién.

«  Gidi thich dwgc sy hinh thanh lién két o va lién két © qua su xen

«  Trinh bay duoc khai niém ndng luong lién két (cong hoa tri).
«  Ldp dwoc mé hinh phan tir mot sé chat.

@) Coéng thirc cia CH,O co thé biéu dién ¢ dang cong thirc (1) hodc & dang cong
thire (2). Hay viét cong thire ciia N, theo cach (2) va cho biét cong thire nay co

thé hién duoc quy tic octet hay khong.

Phén tir  Céng thitc (1)
Y. . 4
CH,0 =10
N, :N=N:

Cong thirc (2)

@) LIEN KET CONG HOA TRI

Ngoai cach nhuong va nhan electron dé hinh thanh hop
chét ion, quy tic octet co thé dat duoc bang cach gop
chung electron. Electron chung la electron duoc coi nhu
thudc vé dong thoi hai nguyén tir tham gia lién két. Lién
két do su dung chung cip electron la loai lién két rat phd
bién, thuong gap gitta phi kim vdi phi kim.

Lién két cong hoa tri la lién két duoc hinh thanh béi mot

hay nhiéu cdp electron chung gitia hai nguyén tir.

Poc sach tai hoc10.vn
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Mé&i nguyén td trong phan
td HF (Hinh 11.1) c6 bao
nhiéu electron chung, bao
nhiéu electron hoa tri riéng
(electron thuéc vé mébt
nguyén tu)?

H :F:

Hinh 11.1. M6 hinh phéan t HF
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Trong phan td HCl, Iép
electron ngoai cung caa Cl
va H lan lugt c6 bao nhiéu
electron?

@

Nguyén td fluorine (F)
c6 cau hinh electron la
[He]2s22p5. Khi cac nguyén
tor F lién két véi nhau, dé
thod man quy tic octet,
mét ban hoc sinh dé xuat
nhu sau: Mot nguyén tu
F nhuéng 7 electron, tao
ion F7* c6 cau hinh la [Hel;
7 nguyén tir F khac, méi
nguyén ti nhan 1 electron
tao 7 ion F~ ¢6 cau hinh
[Nel. Sau do6 8 ion nay hut
nhau tao thanh chat cé
céng thuc (F*)(F),. Vi sao
dé xuat nay khéng hop li
trong thuc té? Hady mé ta su
hinh thanh lién két trong
phan t F..

(&)

Hay biéu dién su hinh thanh
cac cap electron chung cho
phan tu NH.. T do, viét
codng thuc Lewis cta phan
tl nay.

®

Viét cong thiic Lewis cGia CO,,
Gilta nguyén tu carbon va
mbi nguyén tir oxygen cé bao
nhiéu cap electron chung?

' 58 /° HOA HOC 10
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Nguyén tit hydrogen (H) co cau hinh electron
1s!, chlorine (Cl) ¢6 cau hinh electron

[Ne]3s*3p°. Dé dat duoc cau hinh ctia khi hiém gén nhat,
méi nguyén tir nay déu can thém 1 electron. Vi vay, moi
nguyén tit H va Cl cuing gop 1 electron dé tao nén 1 cip
electron chung cho ca hai nguyén t@ (Hinh 11.2).

H’+—iﬁ:——%*‘ﬂi&ab

Hinh 11.2. Su hinh thanh c@p electron chung cua HC1

Nhu vay, lién két giita nguyén tit H va Cl duoc tao nén béi

1 cap electron chung. Cong thitc H ::(?1: goi la cong thirc

electron ctia HCI.

Néu gitta hai nguyén tit chi ¢6 mét cip electron chung thi

cép electron nay duoc biéu dién bang mét néi don (=) va

got la lién két don. Khi do, HC1 duoc biéu dién nhu sau:
H-CI:

Cong thnte trén duoc goi la cong thirc Lewis ctia HCL

Nhu vay, ¢éng thirc Lewis la céng thirc biéu dién cdu

tao phén tir qua cdc lién két (cdp electron chung) va cdc

electron hoda tri riéng.

Hop chat HCI duwoc tao nén chi béi lién két cong hod tri

nén thudc loai hop chét céng hod tri.

Hinh 11.3 mo ta cac cap electron chung trong
phan tt CO,. Céng thure cau tao cua CO, la
O=€=0

Hinh 11.3. Cac cép electron chung va electron hoa tri riéng
trong phan ti CO,



Néu giita hai nguyén tir c6 hai cdp electron chung thi hai
cap electron nay dwoc biéu dién bci’ng mot néi déi (=) va
goi la lién két doi.

Hinh 11.4 mo ta cac electron chung ctia hai

nguyeén ti trong phan te N..
Céng thire cau tao cta N,laN=N.

Hinh 11.4. Cac cap electron chung va electron hoa t1i riéng
trong phan tit N,
Néu giita hai nguyén tir c6 ba cdp electron chung thi ba
cap electron nay dwoc biéu dién b&ng mot néi ba (=) va
goi la lién két ba.

Vidy4 ) Phan t0 ammonia két hop voi ion H* tao ra

cation ammonium (NH;) (Hinh 11.5).

Ammonia Ammonium
Hinh 11.5. Su hinh thanh lién két cho nhan trong NH;

Trén nguyeén tt N con 1 cap electron hoa tr1 riéng, khi
hinh thanh NH;, cé@p electron nay tr¢ thanh cap electron
chung cho N va H, ca N va cac nguyén tir H déu thoa man
quy tac octet. Nhur vay, lién két don gitta nguyén t@ N
trong NH, vé1 H* duge tao thanh béi mét cép electron gop
chung cia nguyeén ti N.

Dé chi 16 su khac biét vé ngudn goc cip electron chung,
lién két tao boi cap electron cua N va 1on H" dugc ki higu
la miii tén (—) xuat phat tir N. Loai lién két nay duoc goi
1a lién két cho nhan.

Lién két cho nhén la lién két ma cap electron chung duoc
dong gop tir mot nguyén tu.

Poc sach tai hoc10.vn

@

M6 ta su hinh thanh phan
t N, tU hai nguyén ta N.
Phan tir N, c6 bao nhiéu cap
electron chung? Viét céng
thic Lewis cua N,.

(2)
Nhing nguyén ti nao trong
cation ammonium thoa
man quy tac octet?

@
Lién két gilta nguyén tor N
trong NH, véi H* c6 phai la
lién két ion hay khéng? Visao?

Trinh bay su hinh thanh
ion hydronium (H,0%) tu
H,O va H*.
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! Trong lién ket giita nguyén tfr '
-A va B, néu d6 am dién cua-
.nguyen tr A nho hon d¢ am .
' dién ctia nguyén tt B thi cép |
-electron ding chung s& léch |
Ve phia nguyén tir B. Nguyen |
-tfr B Iic nay mang mot phan'
: ' dién tich am (&), nguyén tir :
| A mang mot phi’in dién tich |
' duong (8*). Lién két nay goi |
E lalién két cong hoatri co circ.

e

:Hieu do am dién cua F (3,98) | '
'va H (2,20) trong HF 14 1,78 '
-nhlmg, day van 1a hop chat !
: cong hoa tri.

-

| Cap electron lién két phan b6 |
; deu & hai nguyén ti, lién két :
'khong bi phan cuwc nén CL la.
] phfm tir khéng cire. !

: Cﬁp electron chung léch veé .
1 phla nguyen tir C1, lam nguyeén |
:tfx nay mang mot phan dién:
' tich am &7 nguyén tir H mang *
:mot phan dién tich dwong &*,
E Tanoi lién két H — Cl ¢O cuc. |

E Mot electron cua Na dich
; chuyén hoan toan sang Cl tao i
' thanh cac ion Na*, CI". Khéng !
- co cap electron chung giita hai |
| nguyeén ti.

B T I S

| p——
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O pHiN LOAI LIEN KET THEO PO AM DIEN
Dua vao hiéu do am dién (Ay, doc la den-ta khi) gitta hai
nguyén tit A va B ¢6 thé cho biét kiéu lién ket giita hai
nguyeén ti do.
Ay, = x(B) —(A), trong do x(B) = x(A)
Quy tac phan loai lién két theo dé am dién
« 0< Ay <0,4 Lién két cong hoa tri khéng cure.
AT B
e 0,4<Ax<1,7: Lién két cong hoa tr1 co cuc.
+ —_—
X :B°
sy > 1,1: Lién_két 1011.
A B
Coé moét s6 truong hop ngoai 16 khong tuan theo quy tic
trén nhu: hop chat cong hoa tr1 HF, hop chat 1on Mnl,,...

Xét mot so vi du sau:

N Ay = 0 nén lién két giita hai
2CLeCls |

Vidul o nguyén tir Cl la lién két cong
hoa tr1 khong cure.
Ay = 7(CD) — y(H)
5 g

- f =3,16-2,20=0,96

idu?2 | +C1: | ; s s

=1 H (,j,l - nén lién ket giita nguyén tir H va
- Cl1a lién ket cong hoa tri ¢6 cuc.

Ay = 7(C1) — y(Na)

I =316-093=223

Vidu3 5 '
: Na :Cl:  nén lién két trong NaCl la lien
két ion.
8

Dua theo d6é am dién, hay cho biét loai lién két trong cac
phan ti: H,S, CH,, KO, F,0, NaBr.



Kh1 cac nguyén tir lien ket Vol '

i . i ki < . — nhau, cac AO phai duoc sap xé .
Lién két céng hoa tr1 duoc hinh thanh tir cap electron '6vltnphuho§ Changh:r;,klﬁ

(I LIEN KET SIGMA (C) VA LIEN KET PI (TT)

chung. Pé tao nén mot cap electron chung, hai AO chira ' hinh thanh phan tit hai nguyén !
electron doc than (hoac gitta 1 AO tréng val AObaohoa b, vi i ctia cdc AO nhiw san:
electron) can xen phii voi nhau. Cac vi du dudi day chi xét

dén su xen phit ctia AO s va AO p. ] * *
Co hai kiéu xen phit AO 1a xen phu truc va xen phu bén. :

; 'Khldo hai AO p, namdoctren.
@ _Xen phii truc 1a xen phu gitta hai AO doc theo truc néi | cimg mot truc nén chi c6 thé xen |

(truc z) hai nguyén tit. C6 ba kha ning xen phu truc: phi truc voi nha, trong Khi hai |
| AO p, (ciing nhw hai AO p)

« Xen phugitta AO s vo1AO s la song song vdi nhau nén chi co | .
:thexen phtt bén véi nhan. i
S s
» Xen phu gitta AO s vo1 AO p Viét 6 orbital cua lop

electron ngoai cung cho
o + “ e “ nguyén t& H va F. Tu do chi
” p ra nhitng AO nao c6 thé xen
pht tao lién két don trong

« Xen phu gitta AO pvo1 AO p cac phan tirH,, F, va HF.

oD P D

Lién két dwoc tao nén tir xen phit truc cua hai AO goi la
lién ket sigma (o).

Viét 6 orbital ctia I6p electron
ngoai cung cho nguyén tur N.

@ Xen phi bén 1a su xen phii xay ra gitta hai AO p song | Tif d6 chi ra nhiing AO nao
c6 thé xen phu tao lién két

song vo1 nhau.
ba trong phan ti N

: . - .
: X ) v o cr I,
, Lién két ¢ bén vimng hon
' : o lién két m bdi vung xen phu
P P

AO chua electron chung
chén gilta hai hat nhan, lam
giam luc ddy gida chdng.
Pé phan t bén viing thi
trong phan td phai luén cé
lién két o.

Lién két dwoc tao nén tir xen phit bén ciia hai AO goi la
lién ket pi (m).

Lién két don con goi la lién két o, lién két doi gom mot
lién ket o va mot lién ket m, lién két ba gom mét lién ket o
va hai lién két m.

i

8 byt oA Hoc 10/ 61)
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(1), NANG LUQONG CUA LIEN KET CONG HOA TRI

: Khi cac nguyén ti lién két v6i nhau s& tao thanh mot

e hé bén viing hon, qua trinh nay giai phéng ning luong.
Do vay, dé pha v lién két gitta cac nguyén tit thi phai

Hinh 11.6.

So do swpha vé lien ket H — H RUDE.Cp (H0E Iong,
P& pha v lién két H — H trong 1 mol khi H. 25°C

[ £ va 1 bar can nang luong la 436 kJ.

Xay dungmé hinhphanti  Niing luomg lién két la ning luong can thiét dé pha vé mét
\ lién két xdc dinh trong phdn tie & thé khi, tai 25°C va 1 bar:
Don v1 cta nang luong lién ket thuong la kJ mol™. Nang

hrong lién ket cang 16n, lién két d6 cang beén.

Str dung 44t sét néin (holic Niing luong lién két ctia H — H 1a 436 kJ mol™,
hép;&é dung mo hinh) d& 33 H —1 14 297 kJ mol ™. Nhu vay, lién két H — H bén hon
t i én tr va ca A o Y N e
daO O licnkétH -1 Cothé thay dieu nay qua nhiét do bat dau
oan 6ng hut dé biéu dien

lien két hoa hoc. Xay dung  Xay ra sur phan huy tao thanh cac nguyén tir tir phan ti:
m6 hinh cac phan ta: cia H, la khoang 2 000 °C, trong khi ctia HI chi khoang
CH,=CH,, CHCI = CHCI. Biét  >(( °C.

rdng cac nguyén tr déu ndm

trén cling mét mét phing. Mot 6 gia tr1 nang luong lién két cho & Phu luc 2.

Nang lugng lién két don, lién két doi, lién két ba clia cung mot
cap nguyén t tang dén hay giam dan? Vi sao?

?

* Lién két cong hoa tri dugc hinh thanh b&i mot hay nhiéu cép electron chung gilta hai nguyén tu.

* Cong thirc Lewis la cong thic biéu dién cdu tao phan t qua cac lién két va cac electron riéng.

* Lién két cho nhan la lién két ma cép electron chung dugc déng gép tlr mét nguyén tu.

* Duatheo dé am dién, c6 thé du doan lién két thudc loai ion, cdng hoa tri khéng cuc hay
co6 cuc.

* Lién két dugc tao nén ti xen ph truc ctia hai AO goi la lién két sigma (o). Lién két dugc tao nén
ti xen phd bén cta hai AO goi la lién két pi (m). Lién két o bén hon lién két m.

* Nang luong lién két la nang lugng can thiét dé pha vé mét lién két xac dinh trong phan t & thé
khi, tai 25 °C va 1 bar. Bon vi clia nang lugng lién két thuong la kJ mol™'. Nang lugng lién két
cang lén, lién két cang bén.

62 Hoﬁuocm_
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BAI TAP.

Bai 1. Nhiing phat biéu nao sau day la ding?

(a) Néu cap electron chung bi 1éch vé phia mot nguyén ti thi do 1a lién két cong
hoa tr1 khong cuec.

(b) Néu cap electron chung bi léch vé phia mot nguyén tir thi do 1a lién két cong

hoa tr1 ¢o cue.
(c) Cap electron chung luén duogc tao nén tir 2 electron ctia ciing mot nguyeén .

(d) Cap electron chung duoc tao nén tir 2 electron hoa tr1.

Bai 2. Nhiing phat biéu nao sau day la dung?

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5*.

(a) Lién két d61 duoc tao nén tir 2 lién két o.

(b) Lién két ba duoc tao nén tix 2 lién két o va 1 lién két x.

(c) Lién két doi duoc tao nén tir 1 lién két o va 1 lién két .

(d) Lién két ba duoc tao nén tir 1 lién két o va 2 lién két .

Viét cong thirc Lewis cho cac phén tir H,OvaCH,. Moi phan tir nay c6 bao nhiéu

cap electron hoa tr1 riéng?

Stt dung bang gia tri nang luong lién két & Phu luc 2:

a) Hay tinh tong ning luong lién két trong maéi phan tit HSvaHO.

b) Nhiét d6 dé bat dau pha v& lién két (nhiét d6 phan huy) trong hai chat trén
ung vo1 mot trong hai nhiét do sau: 400 °C hoac 1 000 °C. Em hay du doan
nhiét d6 phan huy ctia chat nao cao hon. Vi sao?

Khi phan tmg vé1 H,, cac phan tadnhu F., N, can phai pha v& lién két gitta cac

nguyén tir. Dua vao ning lwong lién két, em hiy du doan phén img ctia F, hay

clia N, vo1 H, sé€ thuan lo1 hon (dé xay ra hon).
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______________

Hinh 12.1. M6 hinh va phan b6
dién tich trong phan tir nwdc

B ) EM O BIET SRS ‘
r

. Cac nguyén tu trong phan
ta lien két véi nhau béng |
nhing lién két 6 luc lién Két | :
manh nhu lién két ion, lién |
két cdng hoa tri. Cdc phdni
tir ciing c6 thé lién két vdi !
nhau bang nhiing lién két :
c6 luc lién két yéu hon nhu
lien két hydrogen, tuong tac !
L van der Waals. ,:

T g Ty L e e [Nprp T

L
|
i
L
|

R R

D6 4m dién cia H, N, O, F lan

{64 |7 HoA Hoc 10
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Twot 14 2,20; 3,04; 3,44 va 3,98.

LIEN KET HYDROGEN
VA TUGNG TAC VAN DER WAALS

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

*  Trinh bay dwoc khai niém lién két hydrogen. Van dung dé gidi thich
duoe su xudt hién lién két hydrogen (v&i nguyén t6 c6 dé am dién
lon: N, O, F).

«  Néu duwoc vai tro, anh hudng ciia lién két hydrogen t61 tinh chat vat li
cua H,0.

«  Néu dwoc khdi niém vé tuong tac (lién két) van der Waals va anh
hwong ctia twong tac nay toi nhiét do nong chay, nhiét do soi ciia
cdc chat.

Hai phan t& nudce co thé lién két duoc voi nhau. Dua vao
su phan bo dién tich trong phan tir nude (Hinh 12.1), cho
biét lién két gitra hai phan tit nude co thé duoc hinh thanh
qua cap nguyen tir nao.

(1) Ovo O.

(2)H vor H

(3) Ovor H.
G1azi thich su lua chon cua em.

@) LIEN KET HYDROGEN

Céac phan t@ H,O cling nhu mét s6 loai phan ti khac
chira hydrogen nhu HF, NH,,... ¢o thé lién két duoc
vo1 nhau b1 mot loai lién ket xuat hién gitta cac phan ti:
lién keét hydrogen.

1. Khai niém

Lién két hydrogen la mot logi lién két yéu dwoc hinh thanh
gitta nguyén tr H (da lién két véi mét nguyén tw c6 do
am dién lon) voi mot nguyén tu khac (co do am dién lon)
con c@p electron riéng. Cac nguyén tu co do am dién lon
thuong gdp trong lién két hydrogen la N, O, F.



Lién ket hydrogen thuwong duoc ki hiéu la dau ba cham
(), rai déu tir nguyén t H dén nguyén t tao lién két
hydrogen vo1 no. 5 .

Trong do, X, Y la cac nguyén ta N, O, F.
Lién két hydrogen co ban chat tinh dién. Tuong tac hut
tinh dién gitta H*" va Y thé hién ban chat cta lién két
hydrogen.

Vidy1 ) Lién ket hydrogen duoc tao ra giita hai phan tr

nude (Hinh 12.2).

L o %-I—
& 28 5" -

177 pm

-t 2 6_
(0]

Hinh 12.2. Lién két hydrogen giira hai phan tir nude

Ta thay, 6 khoang cach 177 pm, lon hon d6 dai lién
két cong hoa tr1 O — H (96 pm), da xuat hién lién két
hydrogen.

Vidu2 ) O nhiét do thap, hydrogen fluoride (HF) ton tai
& thé ran dudi dang polimer (HF), nho Lién két hydrogen.
ses F_H “en F_H ses
Hinh 12.3. So db lién két hydrogen

gitra cac phén tir hydrogen fluoride

2. Anh huong cua lién két hydrogen téi tinh chat vat Ii
cua nudc

a) Pac diém tap hop

Nho lién két hydrogen, cac phan tir nude co thé tap hop

vo1 nhau, ngay ca & the hoi, thanh mot cum phan tt. Kich

thudc cac cum phan tir nay thay déi tuy theo diéu kién

nhiét do, ap suat. Pac diém nay khac han so vd1 hau hét

cac chat khac.

Poc sach tai hoc10.vn

@

Vi sao nguyén tU H ctia phan
tr H,0 khong tao dugc lién
két hydrogen véi nguyén tur
Ccla phan t CH,?

Viét cac kha nang tao
thanh lién két hydrogen
gita mot phan tir H,O va
mét phan ta NH,.

PO dai lién két la khodng |
cach giira hai hat nhan cia hai |
nguyén tir tham gia lién ket.

™

 “E

Vi sao HF cé tinh acid yéu hon
rat nhiéu so véi HCI? Biét rang
tinh acid cia mét chat cang
manh néu phan tr dé cang
dé phén li thanh ion H*.

b

| Khac v6i hau hét nhimg chat
' khac, cac phan ti nde ¢6 the
| tap hop thanh mot cum phéan
| ti twong déi bén vitmg,. Day 1a
| nguyén nhan dan téi cac tinh
© chat vat 1i khac biét ctia nwéce
| so véi nhitng chat 16ng khéc.
| Do dic diém tap hop dic biét
 nay, khi lam lanh, nuwdc co
' thé hinh thanh béng tuyét véi
' nhiéu hinh dang khac nhau.
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a) (H,0),

don vi do ap suat:
1 atm =1,01325 bar

Mé&i lién hé gilra hai loai |

Vé céc lién két hydrogen dugc
hinh thanh gilia H,0 véi moi
phan tirNH,, CH.OH.

Hay giai thich vi sao trong
qua trinh chung cat ruou,
CH,OH bay hai truéc H,0
mac du khéi lugng phan td
CH,OH Ién hon kha nhiéu
khéi lugng phan i H,0.

%z
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‘s """J
b) (H,0),, ¢) (H,0) 4,

Hinh 12.4. M{t s6 cum phan tir nudce

b) Nhiét dé néng chiy va nhiét do séi

Tai dp sudt 1 bar, nudc c6 nhiét d6 nong chay va nhiét
d6 séi twong tmg 1a 0 °C va (xdp xi) 100 °C, cao hon so véi
nhiéu chat c6 khéi lwgng phan tir Ién hon nudce (Bang 12.1).
Tinh chat nay la do céc phan ti nude lién két kha chat ché
vGi nhau boi cdc lién két hydrogen.

Bing 12.1. Nhiét d0 néng chay va nhiét d9 soi

ctia mot s& chat & ap suat 1 bar

L | Khéi lugng : Nhiét do Nhi¢t do
_______________________________ | Dhin Grggg)  Amechy () sos)
HEO 18 0 100
""""" WS 4 -3 | 603
""""" o, | e . -m4  -100

S BITTUEIRE - - - - - - e ——————— !

E DEé mét chat ¢ thé néng chay hoac séi, can phai cung cap nang .
" lugng dé pha vé lién két gilia cac phan ti va cung cap dong |
' nang dé phan ti chuyén déng. Nhiét d6 néng chay va nhiét do |
| s6i clia chat phu thudc chinh vao hai yéu té: (1) Khéi lugng phén .
.t Khéi lugng phan tir cang 16n thi cang can nhiéu déng nang |
. dé chuyén dong, nén nhiét dé néng chdy, nhiét doé séi cang |
| cao. (2) Lién két gitia cdc phén ti: S8 luong lién két giita cac phan |
|t cang nhiéu, luc lién két cang manh thi cang can nhiéu nang |
. lugng dé pha v& lién két gitta chiing. Khi d6, nhiét dé nong chay, |
E nhiét do s6i ctia chat dé cang cao.



(1) TUONG TAC VAN DER WAALS Gitta cac phan tir tham chi |
9 e g o0 o a8 ; ' khong co lién ket hydrogen thi |
Mic du c.o l,L_rc l}fn Fet rat ?zeu, nhung tuoqg tac :v'an der o o e el mike
Waals lai c6 nhiéu anh huong‘ trong t]rrle.rc tien. Vidu: sy | gy yéu hon nhiéu. D6 14 tuong
bdm hut cua cdc hat byi 1én bé mat nhan, sy hap phu cdc ! tac van der Waals.

phan tir chit mau va chat doc hai trong nudc boi than \ssssssssssssmecmmmmnmm—— - ;
hoat tinh,... e ——————TTTITTR "
Phan tr CO, khéng co cuc,
mdc du lién két C = O trong
phan tir 1a lién két c6 cuwe. Li
do béi phén tir nay co dang
thang, hai lién ket C = O lai
cO cuce nguoc chiéu nhau nén
triét tiéu 1an nhau khi xét cho

1. Khai niém
Tuong tdc van der Waals [a mot loai lién két rat yéu, hinh
thanh do Iyc hit tinh dién gitra cdc cye trai ddu cua phan tir.

&* & & & 2 & ca phén .
« e s
5" & O=—C=0
a) b) . N M
Hinh 12.5. Céac kha ning tuong tac hut tinh dién e ————— TP \
gitra cdc cuc trai ddu ctia hai phan tir M R nguyen tir nhir e, Ne,...

1
i \

' va cac phan tit khong cwe nhw

N e & mot thoi diém nao !

| @6 van co thé xuat hién cuc :

Lién két cong hod tri c6 cyc la nguyén nhan dan téi sy

phan cyc ¢ cdc phan tir HCI, SO,,...

- | pEC S -
P Cuec ctia phén tir : tam thcn Cuci tam thoi g,ayi
han tu 4 véi vi tri tuong (ing |18 béi sp: phjcm b_o elfact_:[:m:

i _ 1 : khong dong deu tai thoi diém i
5 ‘ 5 5" & | 6. Pieunay dan dén giita cc |
w .  nguyén tit, phan tir nay van i

25 =
N
¢ v 2 ¥
8 a) £ b) [Giéi thich vi sao con tac ké c6

Hinh 12.6. Mot s phin tir c6 cuc (a) the dI chuyén trén mét kinh
T N o tran nhan, thang diing.
va biéu dien cac cuc cua phin tir (b) g

2. Anh hudng ciia tuong tac van der Waals téi tinh chat
vat li clia cac chat

Tuong ty lién két hydrogen, tuong tic van der Waals 1am
tang nhiét dd nong chdy va nhiét d6 séi cdc chat, nhung &
muc d6 anh hudng yéu hon so véi lién két hydrogen.

één chan con tac ke
bam trén bé mat kinh
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.................................................................

O nhiét do thap dudi 0 °C, tuy theo nhiét do va dé am khong khi, nudc & thé ran dudi
dang tinh thé nudc d4, béng tuyét véi cac lién két hydrogen gilta cdc phéan tir va cum

Hinh 12.7. Sy phy thudc ctia mét s8 hinh dang bong tuy&t vao nhigt do va do 4m

i

]

| phan t nudc.

i

: N\ Pia Cot Cot va dia

i 0,3-

1

!

: = Hinh kim

: E !

1 (=)

: <} Dung dich bao hoa
l s .

: e

] '5 s

: = Al

i o | :

: - 0!1 ¥ __ I .-_‘:_'

| = = - 5

: | ;'k‘.“.jl : f/— —> = ' (r . _Bia

| O ([ umstuae Badie .

E 0 T 5 T T T T . . }OC
I 59 —10 —-15 | -20 -25 =30 -35
| Nhiét do

|

1. Suu tdm hinh anh tinh thé nudc da, bong tuyét.

2. Thu thap théng tin lién quan dén cac hién tugng cé xuat hién cta lién két
hydrogen, tuong tac van der Waals trong thuc tién.

¥

* Lién két hydrogen la mét loai lién két yéu dugc hinh thanh gitta nguyén ti H (da lién
két v6i mét nguyén tir cé dé am dién I6n) véi moét nguyén tir khac (c6 dé am dién
|&n) con cap electron riéng. Cac nguyén ti cé dé am dién I6n thudong gap trong lién
két hydrogen la N, O, F.

* Tuong tac van der Waals la mét loai lién két rat yéu, tao thanh béi tuong tac hut tinh
dién gilta cac cuc trai dau clia phan tu.

* Lién két hydrogen va tuong tac van der Waals lam tang nhiét dé nong chay va
nhiét d6 soi ctia céac chat. Trong do, lién két hydrogen cé anh hudng manh hon.
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BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Bai 5.

Lién két hydrogen xuat hién gitta nhimg phén tr cing loai nao sau day?
A CH, B.NH,. G HG—-0—CH,, ples:
Nhiét nong chay va nhiét do so1 cta hai chat HBr va HF nhu sau:

~ Chat  Nhiét do nong chiy (‘C)  Nhiét 46 sdi (‘C)
________________ e e B R
? —83.,6 19,5

Hay gan cong thirc chat thich hop vao cac 6 co dau ?.

Nhiing phat biéu nao sau day la dimg khi noi vé cac loai lién két?

a) Lién két hydrogen yéu hon lién két ion va lién két cong hoa tri.

b) Lién két hydrogen manh hon lién két ion va lién két cong hoa tri.

¢) Tuong tac van der Waals yéu hon lién két hydrogen.

d) Tuong tac van der Waals manh hon lién két hydrogen.

Céc lién két biéu dién bang cac duong nét ditt co vai tré quan trong trong viée
lam bén chuéi xodn dé1 DNA. P6 la loar ién két gi?

A. Lién két ion. B. Lién két cong hoa tr1 co cuc.

C. Lién két cong hoa tri khéng cuec. D. Lién két hydrogen.

o /H H‘\N/H ____________ 0 %
oD 1
ﬁ o Ut H—N \ M
N - P I, N>—_§/N\ ‘ >____N
T EN T o JRE H—rr
Th Eum e Adenine S, H Gusiing
Mbt két qua nghién ctru cho thiy céc }l 4 ¢
phan tir NH, c6 thé lién két véi nhay é;‘l k‘ ‘%
thanh nhimg cym phén tir (NH,), ' ¢
véi n =3 — 6. (Theo ACS Omega (NH,), (NH,),

2020, 5, 49, 31724-31729)

Vi sao cdc phan tir NH, c6 thé hinh
thanh dugc cum phan tir nay?

(NH;)s (NH;),
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PHAN UNG OXI HOA - KHU

" PHAN GNG OXI HOA — KHU

___________________________________________________________________________________

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

; o Néu duoc khai niém va xdc dinh duoc sé oxi hod ctia nguyén tir cac

! nguyén té trong hop chit.

.+ Néu duoc khdi niém vé phdn vmg oxi hod — khir va y nghia ciia phan

: ung oxi hoa — khi.

i M3 ta dwoc mdt sé6 phan g oxi hod — khir quan trong gén lién véi

i cude séng.

» Can bang dwoc phdn tmg oxi hod — khir bang phwong phdp thing
béng electron.

e e i

(1) Qua trinh bi gi ciia dinh éc ngodi khong khi duoe mé ta nhut hinh dudi day:

Trong qua trinh nay, hay cho
biét nguyén tit nguyén té nao
nhuong electron, nguyén ti

nguyén t6 nao nhan electron.
Giai thich.

@) s6 oxi HOA

Trong cac don chat, dién tich ctia nguyén tir luén béang 0;
trong phan tir hop chat, dién tich ctia nguyén ti noi chung
khac khéng. Chéng han dién tich ctia Mg va O trong hop
chét ion MgO tuong tmg la 2+ va 2— Trong phan ti HCI,
dién tich thuc cta H va Cl lan luot la 8 va &, trong do
0 <& <1 va gia tri 8 nay khoéng dé xac dinh duoc.

I R T ]

! Trong phan tit HCI, gia tri ctia |
} 6=0,18.

Dé thuan tién hon, ngudi ta st dung dién tich gia dinh
thay vi dién tich thue va goi do la 6 oxi hoa.
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1. Khai niém sé oxi hoa

S6 oxi hod cua mdt nguyén tir mot nguyén té trong hop
chat la dién tich cia nguyén tir nguyén t6' do voi gia dinh
day la hop chat ion.

« Trong cac hop chat ion: @

Na*Cl-: S6 oxi hoa ctia Na 1a +1, ctia Cl 1a —1.

e ¢ 1. Xac dinh s6 oxi hoa ctia moi
Mg“"O": S6 ox1 hoa ctia Mg la +2, cta O la -2, nguyén t nguyén té trong
cac hop chation Al,O,, CaF,.
2. Xac dinh s6 oxi hoa ctia moi
: nguyén tlf nguyén t6 trong
chung sé& léch hoan toan vé phia nguyén t@ S (co d6 am hop chét sau: NO, CH,.
dién cao hon), mdi lién két don ¢6 mot electron cia H
bi chuyén sang S nén hop chat ion gia dinh la H'S*H",

Vay s6 oxi hoa cia H1a+1, Sla 2.

« Trong cac hop chat cong hoa tri:
H — S — H: Véi gia dinh la hop chat ion, hai cip electron

2. Cach xac dinh s oxi hoa cua nguyén tif cic nguyén t6
trong hop chat

Co hai cach dé xac dinh s6 oxi hoa ctia cac nguyén tir
nguyén t6 hoa hoc trong hop chat. ——————— S Y

’ i s - 2 x o 2 54 : = ' A 2 :
€@ Cach 1: Dua theo s6 oxi hoa ctia mét s6 nguyén tir da ] Coi cong thic cau tao ciia NaH |
biét va dién tich cia phéan tir hodc ion. Theo cachnay, | l[aNa—H.Doy(H)> y(Na)nén

c6 hai quy thc sau day: ' H 0 50 oxi hoa la —1 trong :
¢ | NaH. biéu nay hoan twong ftir |
Quy tac 1. ' cho cac hydride kim loai khac. '
* S6 oxi hod ciia nguyén tir nguyén té trong don chit M- ---moeoe o /
bing khong. _
(?)

« Trong cac hop chat: S6 oxi hoa cta H Ia +1 (trir mét
50 hydride NaH, CaH.,...), So oxihoa cia O la—2 (v Dua theo quy tac octet, giai
mét s6 truong hop nhw OF, H O.,....); S6 oxi hoa ciia  thich Vi sao s6 oxi hoa clia O
cac kim loai kiém (nhom IA: Li, I_\Taj K,..)luénla+l, la -2, Clzla k.im Ioa-i nhom IA
kim loai kiém thé (nhom IIA: Be, Mg, Ca, Ba,.. ) uon 2+ 12 € wai nhom A
la +2, s6 oxi hoa cia Al la +3. '

Quy tac 2. Téng s6 s6 oxi hoa clia cac nguyén tit

trong phan tit bang 0, ctia mét ion da nguyén tir bang

chinh dién tich cta 1on do.
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Xac dinh s6 oxi hoa clia méi
nguyén ti trong hop chat:
Fe,0, Na,CO,, KAI(SO,),.

Rty |

Xéc dinh s6 oxi hod ctia S trong H,SO,.
Goi x 1a s6 oxi hoa ctia S, theo cac quy tac 1 va 2 co:
2(+1) +x+4(2)=0=>x =+6.

Vay S ¢6 s6 oxi hoa 1a +6 trong H.SO,.

- Xac dinh s6 oxi hoa ctia P trong HPO?
Vidu2 ]

Xéac dinh s8 oxi hoa clia moi
nguyén tl trong cac ion: NO;,

NH;, MnO;,.

A

Xac dinh s6 oxi hoa ctia méi
nguyén ti trong NH, theo
cach 2.

@

Dua vao d6 am dién, giai
thich vi sao céng thic ion
gi4 dinh cta OF, la FO™F
ma khéng phai la F*O*F*.

72 | HOA HOC 10 _
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Goi s6 oxi hoa ctia P 1a x, theo cac quy tic 1 va 2 ¢o;
1+ +x+4(-2)=-2 > x=+5.
Vay P ¢6 s6 oxi hoa la +5 trong HPO; .
@ Cach 2: Dua theo cong thure cau tao.

Pay la cach tinh dién tich cac nguyén tr trong hop chat
vo1 gia dinh do 1a hop chat ion dua vao cong thnrc cau tao.

Xac dinh $6 oxi hoa cia C va O trong CO,,

Carbon dioxide (CO,) co cong thire cautaolaO=C=0,
Trong méi lién két d61 C = O, C gdp 2 electron, khi gia
dinh CO, la hop chat ion thi 2 electron nay chuyén sang O.
Vi ¢o hai lién két C = O nén CO, c6 cong thire 1on gia dinh
la O C*O™. Tur d6 x4c dinh duoge s6 oxi hod ctia O la -2,
cua C la +4.

Xac dinh s6 oxi hoa ctia O va F trong OF.,.
Oxygen difluoride (OF ) ¢o cong thire cautao F — O —F, cong
thite ion gia dinh ciia OF, la F-O*F~. Tur do $6 ox1 hoa ctia O
la+2,Fla-1.

Cach nay c¢6 uu diém 1a ap dung duoc cho moi truong
hop, tuy nhién, can phai biét cong thirc cau tao cua chat.



(1) PHAN UNG OXI HOA - KHU

Néu phan loai cac phan img hoa hoc dua theo s6 oxi hoa ! Ben canh cach phan logi phan

thi c6 hai loai sau: Phan tng ¢6 sy thay déi s6 oxi hod va | g dua theo s6 oxi hoa, con |
: cO cach phan loai dwa theo
' ddc diém khac cia phan ung,
. nhw: phan tng thé, phan umng
1. Mét & khai niém .  phan huy (tach), phan vtng

1 acid — base, .
Phan ung oxi hoa — khu la phan vung hoa hoc trong do co su

phan tmg khéng cé sw thay déi s6 oxi hod ctia cac nguyén
tit triede va sau phan ung.

thay doi s6 oxi hod ciia it nhat mét nguyén té hod hoc.

2Ag + Cl, — 2AgCl O @

2AgNO, + BaClj — 2AgCl + Ba(NOQE @) 1. Xac dinh s6 oxi hoa cta
cac nguyén tu trong

Cl2 + 2NaOH — NaOCl] + NaCl + H:O (3) phan ting (1), (2). Cho biét
nguyén t6 nao co su thay
déi s6 oxi hoa.

2. Nguyén té Cl thé hién bao
nhiéu sé oxi hoa trong

du chi co su thay ddi s6 oxi hoa & chlorine nhung no van phan ung (3)?

la phan ing ox1 hoa — khit. Phan tng (2) khong phai phan

ung ox1 hoa — kht.

Trong cac phan tmg trén, phan ung (1) la phan 1tng oxi
hoa — khtt vi ¢6 su thay doi s6 oxi hod ctia Ag va Cl. Phan
ung (3) la phan img tao nudce Javel, trong phan tmg nay,

Déi voi phan tmg ox1 hoa — ki, mot s6 khai niém sau thuong duoc st dung:

« Chat khit (chat bi oxi ho) la chat nhuwong electron. Vi du Ag trong phan tmg (1).

» Chat oxi ho (chét bi kh¥) la chat nhan electron. Vi du Cl, trong phan tmg (1).

* Qua trinh ox1 hoa (su ox1 hoa) la qua trinh nhuong electron. Vi du qua trinh Ag nhuong
electron trong phan tmg (1).

* Qua trinh khi (su kint) la qua trinh nhan electron. Vi du qua trinh Cl nhén electron trong
phan tmg (1).

2. Can bang phan ting oxi hoa - khir theo phuong phap thing bang electron

Phéan tmg oxi hoa — khit ¢6 su thay ddi s6 oxi hod, tirc 1a ¢ cac qua trinh nhuong va
nhan electron. Ta co thé can béng cac phan img oxi hoa — khit theo nguyén téc: trong mét
phan tmg, tong sé electron nhwong phdi bang tong sé electron nhan.
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@
Trong phan tng & vi du 1,
hay chi ra chat kh, chat oxi
hod, qué trinh khi, qué trinh
oxi hoa.

()

1.Can bang cac phéan ung
oxi hoa - khtr sau. Chi ra
chat oxi hod, chat kht, su
oxi hoa, su kh.
a)Fe,0, +CO > Fe+CO,
b)NH, + 0, — NO+H,0

2. Cacphan Ung trén thuong
gap trong cudc séng va
san xuat. Nhing phan
Ung nay thuéng dién ra
trong qua trinh nao?

b
Can bang cac phén Ung oxi
hoa - khu sau:
| a) HCl + PbO, — PbCl, +Cl, +
H,O
b) KMnO, + HCl — KCl +
MnCl, +Cl, + H,0

74 HOA HOC 10
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Céan béng phan tmg: Al + O, — AL O,

Buoe 1. Xéac dinh su thay do1 s6 ox1 hoa trude va sau phan
ung cua cac nguyen t.

4R ey

0o 0
Al+0,— Al; O;
Burée 2. Viét cac qua trinh oxi hod va qua trinh khi.,

0 +3

Al — Al+ 3e (1)
0 =2
O+2¢—0 (2)

Buée 3. Thing béng electron béng cach nhan thém hé s6
vao cac qua trinh nhrong va nhan electron sao cho tong
36 electron nhuong bang tdng s6 electron nhan. Céng cac
qué trinh (d& nhan hé s6) voi nhau sé& thu duoc so d6 (3).

0 +3
2 x Al — Al + 3e (1)
0 -2
3x|0+2e—0 (2)
0 0 +3 -2
= 2A1+ 30— 2Al1+ 30 (3)

Buie 4. Dua vao so dd (3) dé hoan thanh phuong trinh
dang phan fit.
4Al+30,— 2A10,

Can bang phan 'mg;
Cu+HNO,— Cu(NO,),+NO+H.0

0 +5 +2 2
Buée 1. Cu+HNO,— Cu(NO,),+ NO+H0

0 +2
Buore 2. Cu—Cu+2e (1)
+5 +2
N+3e— N (2)
0 +2
Bire'3. 3 X|Ca—>Cu+t26 (1)
+5 +2
2x|N+3e—N (2)
0 +5 +2 +2
= 3Cu+ 2N — 3Cu+ 2N (3)

Butc 4. 3Cu+8HNO,— 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0



3. Y nghia va mét sd phan ting oxi hoa - khii quan trong
Phan tmg oxi hoa — khit ¢o v nghia rat quan trong, hau hét
cac qua trinh tir nhién va nhan tao trén Trai Pat co lién
quan dén phan tmg oxi1 hoa — kht.

Mot $6 loai phan vmg oxi hoa — kint quan trong c¢6 thé ké
ra nhu:

@ Phan img lién quan dén viée cung cdp nding luong:
Qua trinh ox1 hoa cac phan tr thuong giai phong mot
luong lon nang luong.

« Tir xa xua, con nguoi di biét cach dét chay than cui
dé lay Itra su6i am, nau nudng,... Phan tmg sinh ra
ning luong dudi dang nhiét khi dét than la;

C+0,— CO,
Phan tng nay toa nang luong.

. C?c hoat d@ng’cfla co thé dfau can nang lu’ol?g, s ho
hap da cung cap oxygen de oxi hoa cac chat, chang
han duong glucose sinh ra nang luong:

CH,O .+ 80— 6CO, ReED
Phan tng nay toa nang luong.

@ Phan img lién quan dén viéc luu trit ning luong:

e Pin lithium — 1on trong dién thoai, may tinh, cfing
nhu acquy trong 6 t6, xe may co thé du trit ning
Iuwong duor dang dién nang dwra vao cac phan tng
ox1 hoa — khtr.

* Phén ing quang hop cling la mot trong nhiing phan
tmg oxi hoa — klnt quan trong nhat trén Trai Dat,
ning luong duoc lay tir anh sang mét troi va tich trit
trong tinh bot.

6CO, +6H,0 W C H 0, +60,

Bén canh nhimg phan img ox1 hoa — khnr quan trong, ¢6 ich

loi d6i véi con nguol, con co mot loal phan tmg oxi hoa —

khir dién ra ngoai y muén, chang han cac phén img n mon

kim loai, nhu su tao gi. Hi‘lng nam, luong kim loai mat di

do sur tao gi vao khoang 10— 30% luong kim loa1 dugc san

xuat ra, gay ton that rat lon vé kinh té.

Poc sach tai hoc10.vn

Sat bi gi trong khéng khi am.
D6 co phai la phan Ung oxi
hoa — khi khéng? Dé xuat
moét vai bién phap han ché
su tao gi kim loai néu trén.

8- ) EM CO BIET [

S

T thoi nguyén thuy, con
| ngudi da biét stir dung Itia dé |
\ sudi am va nau chin thic an.

P

X, EM co BIET SR :

. /

Giai thudéng Nobel Hoa,
hoc 2019 dugc trao cho J.|
Goodenough (J. Gut-i-nap), :
M. Stanley Whittingham (M. |
So-ten-li Guyt-tinh-ham) v‘ai
A. Yoshino (A. D6-si-nd) vé:
cong trinh phat trién pin |
lithium - ion. Phan L'Ingi
tich trir nang lugng cda pin
dugc biéu dién nhu sau:

C, + LiCoO, — LiC, + CoO,

)
J
"
]
1
1
i
1
1
]
1
|
"
I
1
]
i
J
a
i
]
1
J
i
1
]
J
]
a
J
]
1
1
1
1
]
1
]
1
]
[}
[}
]

©)
Hay viét cdc qua trinh thay déi
s6 oxi hoa ciia méi nguyén tr
nguyén té trong phan ung
oxi hoa hoan toan methane.

HOAHoCc 10 /| 75



¢

* S0 oxi hod cia mét nguyén ti mot nguyén t6 trong hop chat la dién tich clia nguyén ti nguyén
t6 do vdi gia thiét do la hop chat ion.

* Phéan Ung oxi hoa - khtt 14 phan ting hoa hoc trong dé cé su thay déi s6 oxi hoa ctia it nhat mét
nguyén té hod hoc.

* Viéc can bang phan ting oxi hoa - khir dua theo nguyén tac: trong mét phan ung, téng sé
electron nhudng phai bang téng sé electron nhan (su thang bang electron).

BAI TAP

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Xac dinh s6 oxi hoa ctia méi nguyén ti trong cac phan tir va ion sau day:

a) H.SO, b) AI(OH); c) NaAlH, d) NO;

Xac dinh chét oxi hoa, chat khir; viét quéa trinh oxi hod, qua trinh khit trong cac

phan tmg sau:

a) Ag*+Fe™ — Ag + Fe* b) 3Hg** + 2Fe — 3Hg + 2Fe**

¢) 2As + 3C1, — 2AsCl, d") Al+ 6H* + 3NO; — Al* + 3NO, + 3H,0

Can béng cac phan tmg oxi hoa — khit sau day béng phurong phéap thiang bang electron:

a) NaBr + Cl, — NaCl + Br, b) Fe, 0, + C@F Fet- CO,

¢) CO+I1,0,— GO, +1, d) Cr(OH)¢& Br, +OH — CrO7+ Br+HO

e) H" + MnO, + HCOOH — Mn* + H,0 + CO,

Nudc oxi gia co tinh ox1 hoa manh, do kha nang oxi hoa ctia hydrogen peroxide

(H.,0,).

a) Tir cong thire cautao H—- O - O — H, hay xac dinh s6 oxi hoa clia moi
nguyen tir.

b) Nguyén tir nguyén t6 nao gay nén tinh oxi hoa ctia H,Q., Viét qua trinh khir
minh hoa cho nguyén tit nguyén t6 do.

Xang E5 la mét loai x%'m:g sinh hoc, duoc tao thanh khi trén 5 thé tich ethanol

C,H.OH (con) voi 95 thé tich xéng truyén thong, giip thay thé mét phan nhién

liéu hoa thach, phu hop véi xu thé phat trién chung trén thé giéi va gop phan

dam bao an ninh nang hrong quoéc gia.

Viét phuong trinh dét chay ethanol thanh CO, va H,O. Phan timg nay co phai la

phan tmg oxi hoa — khit hay khong? N6 thude loai phan tmg cung céap hay tich

trit nang luong?

T6 Hoﬁuocm_
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NANG LUGNG HOA HOC

PHAN UNG HOA HOC VA ENTHALPY

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

o Trinh bay dwoc khai niém phan img tod nhiét, thu nhiét; diéu kién
chudn (ap suat 1 bar va thuwong chon nhiét do 25 °C hay 298 K).
» Irinh bay dwoc khai niéem enthalpy tao thanh (nhiét tao thanh)

A H sox VA bién thién enthalpy (nhiét phdan img) A H,, clia
phan ung hoa hoc.

___________________________________________________________________________________

(E) Cho cac phan tmg sau:
(1) Phan tmg nung vé1: CaCO (s) — CaO(s) + CO.(g)
(2) Phan tmg than chay trong khéng khi: C(s) + O.(g) — CO.(g)
Trong hai phan tmg trén, phan tng nao la toa nhiét, phan img nao la thu nhiét?

@) PHAN UNG TOA NHIET VA PHAN UNG THU NHIET

e

Thuc hién hai thi nghiém dudi day:

Thi nghiém 1: Dat mét nhiét ké vao trong coc thuy tinh chia
khodng 50 mL dung dich hydrochloric acid (HCI) 1M (Hinh 14.1).
Khi nhiét dé trong c6c 6n dinh, ghi nhiét dé ban dau. Thém vao
c6c khoang 1 gam magnesium oxide (MgO) réi dung diaa thuy
tinh khudy lién tuc. Quan sat hién tuong phan ting va ghi lai su
thay déi nhiét dd trong qué trinh phan Ung.

Thi nghiém 2: Lap lai thi nghiém véi bé dung cu va céch tién
hanh nhu trén, nhung thay bang khoang 50 mL dung dich
CH,COOH 5% (giam &n) va khoang 5 gam baking soda (sodium
hydrogen carbonate, NaHCO,). Quan sét va ghi lai su thay doi
nhiét do trong qua trinh phan tng.

Viét phuong trinh hod hoc xay ra & hai thi nghiém trén va cho Hinh ,14-1-.]?@ dung cu
biét phan (ing nao 1a tod nhiét, phan (ing nao la thu nhiét. thi nghi¢m 1, 2
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Khi lam thi nghiém, lam thé
nao dé biét mét phan tng la
toa nhiét hay thu nhiét?

Dy doan cac phan ung sau

day la toa nhiét hay thu nhiét?

a) Nung NH4CI{5) tao ra
HCl(g) va NH,(g).

b) Cén chéy trong khong khi.

c¢) Phan dng thuy phan
collagen thanh gelatin
(I3 moét loai protein dé
tiéu hod) dién ra khi ham
xuong dong vat.

1 @ ------------ "

' Phan ing xay ra khi pin duoc |
] st dung trong dién thoal,.
' may tinh,... gidi phéng ning |
- lugng dudi dang dién nang. |

' T1ong ki hiéu A Hj,, chit f! -
' viét tit ctia tir formation (nghia |

, 1a"swtao thanh”) 56 0 chi diéu |
' kién chuén, 298 chi nhiét d6 | !
) 298 K (25 °C). :

Ki hiéu thé ciia chit

g (gas): chat khi;

s (solid): chat ran;

I (liquid): chat 16ng;

aq (aqueous): chat tan trong
nudoc.

R e i Tl
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Noi1 chung, cac phan img hoa hoc khi xay ra luén kem
theo su giai phéng hodc hap thu ning luong. Ning luong
nay goi la nang luong hoa hoc.
Phan ung giai phong nang lwong dwoi dang nhiét goi la
phan ung toa nhiét.
Phan vmg hdp thu ning lwong dudi dang nhiét goi la phan
ung thu nhiét.
Cac phan tmg kém theo sur thay déi néng hrong dang nhiét
rat phd bién trong tu nhién: phan ung dét chay nhién liéu,
phan ung tao gi sat, phan tmg oxi hod glucose trong co thé,...
déu la cac phan vmg toa nhiét. Cac phan 'mg trong 16 mung
vol, nung clinker x1 mang, ... la cac phan timg thu nhiét.
Vi etmg mét phan tmg, & diéu kién khac nhau vé nhiét
do, ap suat thi lwong nhiét kem theo ciing khac nhau. Pé
tién cho viéc so sanh luong nhiét kem theo, nguoi ta s
dung diéu kién chuan va quy dinh nhu sau:
Piéu kién chuan la diéu kién teng véi dp suat 1 bar (doi véi
chat khi), m’:}ng dp 1 mol L (d6i véi chit tan trong dung
dich) va nhiet do thwong dwoc chon la 298 K (25 °C).
B
Lay vi du mot s6 phan (ing xay ra trong tu nhién c6 kem theo
su tod nhiét hoac thu nhiét ma em biét.

(1) ENTHALPY TAO THANH VA BIEN THIEN
ENTHALPY CUA PHAN UNG HOA HOC

1. Enthalpy tao thanh chuin ctia mét chat hoa hoc

Enthalpy tao thanh chuan (hay nhiét tao thanh chuan) cta

mot chat, ki hiéu la A H),, la luong nhiét kem theo cta

phan tmg tao thanh 1 mol chét do tir cac don chit & dang

bén nhat trong diéu kién chuan.

Khi phan tmg toa nhiét thi A _H

298

Khi phan tmg thu nhaét thi A HJ,, > 0.

298



O diéu kién chuan, phan tmg ctia 2 mol Na (thé ran) voi
%mol Oy (thé khi) thu duoc 1 mol Na,O (thé ran) va giai
phong 417,98 kI nhiét. Biet rang, & diéu kién chuan, Na
thé ran bén hon Na & thé 1éng va khi; oxygen dang phan
tx O, bén hon dang nguyén ti¥ O va phéan ti O, (ozone).

Ta no1 enthalpy tao thanh ctia Na,O ran & diéu kién chuan

la—417,98 kI mol™. Phan tmg trén duoc biéu dién nhu sau:
2Na(s) + é—Og(g) — Na,O(s) A;Hj, = —417,98 kJ mol ™

Chu y: Phai viet thé ctia cac chat trong phan tmg.

3 diéu kién chuan, can phai cung cﬁp 26,5 kJ nhiét luong
cho qua trinh 0,5 mol H.(g) phan tmg vd1 0,5 mol I (s) dé
thu duoc 1 mol HI(g).

Nhu véy enthalpy tao thanh chuan cia hydrogen iodide
(HI) & theé khi 1a 26,5 kJ mol .

%Hj(g) 5 %Ij(s) — HI(g) AHj = 26,5 kT mol™

Enthalpy tao thanh chuén cta cac don chat bén nhat
déu bing khong.

Enthalpy tao thanh chuan cia mét sé chat dwoc cho &
Phu luc 3, trang 119.

2. Bién thién enthalpy chuén ctia phan ting hoa hoc
Trong truong hop chung, cac chat phan tmg c6 thé la don
chét, ciing c6 thé 1a hop chat. Mét cach tong quat, nhiét
keém theo (nhiét luong toa ra hay thu vao cia phan tmg)
goi la bién thién enthalpy ctia phan tmg.

Bién thién enthalpy chudn ciia mot phdn vmg hod hoc,
ki higu la A H,,, chinh la nhiét (tod ra hodic thu vao) kém
theo phan ung do o diéu kién chuan.

Poc sach tai hoc10.vn

®

Nhiét toa ra khi hinh thanh
1 mol Na,O(s) & diéu kién
chudn ti phan Ung gila
Na(s) va O,(g) c6 dugc coi la
nhiét tao thanh chuin cuta
Na,O(s) khéng? Gia st Na
tac dung dugc véi O, thu
dugc Na,O.

Trong vi du 1, & cung diéu
kién phan tng, néu chi thu
duoc 0,5 mol Na,O thi lugng
nhiét toa ra la bao nhiéu kJ?

@

Vi sao enthalpy tao thanh
chuén cta mot dan chat bén
nhat lai bang khéng?

Chit r trong ki hiéu A _H),,
viét tit ciia reaction
(co nghia la: phan ung).

HOAHoCc 10 /| 79
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®
Gia tri A H),, ctia phan ting
sau la bao nhiéu kJ?

1
ECH“(Q) +0,(g) —
1
—CO,(g) +H,0()
2\
XX

D6t chay hoan toan 1 gam
C,H,(g) & diéu kién chudn,
thu dugc CO.(g) va H,0()),
giai phong 49,98 kJ. Tinh
bién thién enthalpy chuan
cia phan (ng dét chay
T mol CH,.

"
XX

O diéu kién chuén, can phai
dét chdy hoan toan bao

nhiéu gam CH,(g) dé cung
cap nhiét cho phan (ing tao
1 mol CaO bang céch nung
CaCO,? Gia thiét hiéu suat
cac qua trinh déu 1a 100%.

%

Su hé hdp cung cdp oxygen cho
cac phan Ung oxi hoa chat béo,
chat dudng, tinh bét,... trong co thé
con ngudi. B la cac phan ung giai
phéng hay hap thu nang lugng?
Nang lugng kém theo cac phan

Uing nay dung dé lam gi?

80 Hoﬁuocm_
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Sau day la mot s6 vi du vé bién thién enthalpy chuan cta
mot phan tmg hoa hoc.

Phéan tmg dét chay methane (CH ,) toa rat nhiéu nhiét;
CH,(g) +20(g) — CO.(g) + 2H,O(]) A Hj,=—890,5kJ
Nhu vay, & diéu kién chuan, khi dét chay hoan toan 1 mol
CH,, san pham la CO, (g) va H,O(J), thi s€ gia1 phong mot
nhiét hrong 1a 890,5 kJ. Luu y rang, cting phan tmg nay,
néunudc & thé hoi thi gié tri A H),, s€ khac di. Pay la li do
can phai ghi 16 thé ctia cac chat khi viét cac phan 'mg co
kém theo gia tri A H),,
Phan ting nhiét phan CaCO, la phan ung thu nhaét:

CaCO (s) — CaO(s) + CO.(g) A HY,=179,2kJ

Pé thu duoc 1 mol CaO(s), can phai cung cap 179,2 kI
nhiét luong dé chuyén 1 mol CaCO () thanh CaO(s).

Phan img trung hoa gitta NaOH va HCI toa nhiét:
NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl(ag) + H,O(])
A H) =-57,9Kk]

Carbon dioxide
o
. 5

(o,
Phai
0

Oxygen (O,)

b

© 2%

Héng cau 0



?

* Phan Ung gidi ph6ng nang luong dudi dang nhiét goi la phan (ing toa nhiét, phan (ing hap thu
nang lugng dudi dang nhiét goi la phan ung thu nhiét.

* Diéukién chun la diéu kién Ung vai ap suat 1 bar (d6i vai chat khi), néng dé 1 mol L (d6i véi chat
tan trong dung dich) va nhiét dé thuong dugc chon la 298 K (25 °C).

* Enthalpy tao thanh chudn (hay nhiét tao thanh chuéin) ctia mét chat, ki hiéu la A HJ,, la
Iugng nhiét kém theo ctia phan ting tao thanh 1 mol chat dé tir cac don chat & dang bén nhat
trong diéu kién chuan.

o

* Bién thién enthalpy chuan ctia mét phan ting hoa hoc, ki hiéu la A H.,,, chinh la lugng nhiét

tod ra hodc thu vao clia phéan Uing d6 & diéu kién chuén.

BAI TAP

Bai 1. Nhiing loai phan ting nao sau day can phai cung cap ning luong trong qua
trinh phan tng?

(a) Phan tmng tao gi kim loai. (b) Phan uimg quang hop.
(c) Phan tmg nhiet phan. (d) Phan ttng dot chay.

Bai 2. Mot s6 phan ung khi xay ra s& lam nong moéi truong xung quanh, mét s6 khac
lai lam lanh méi truong xung quanh. Em hay cho biét sur khac biét co ban giita
hai loa1 phan ttng nay.

Bai3. Cho biét phan tmng sau cé A H), > 0 va dién ra ¢ ngay nhiét d6 phong,
2NH,NO(s) + Ba(OH),-8H,0O(s) — 2NH (aq) + Ba(NO,),(ag) + 10H O(/)
Khi tron déu mét luong ammonium nitrate (NH,NO,) rin voi mot luong
barium hydroxide ngam nude (Ba(OH) -8H O) ¢ nhiét d6 phong thi nhiét d6
ctia hon hop sé ting hay giam? Giai thich.

Bai 4. Cho biét phan tmg tao thanh 2 mol HCl(g) & diéu kién chuan toa ra 184,6 kJ:
H.(g) + CL(g) — 2HCl(g) (*)

Nhimg phat biéu nao dudi day la ding?

(1) Nhiét tao thanh chuan ctia HCI(g) la —184,6 kJ mol ™.

(2) Bién thién enthalpy chuan ctia phan tmg (*) la —184,6 k.
(3) Nhiét tao thanh chuan ctia HCI(g) la —92,3 kJ mol™.

(4) Bién thién enthalpy chuan ctia phan img (*) la 92,3 k7.

| HOA Hoc 10 | 81
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> Y NGHIA VA CACH TiNH
" BIEN THIEN ENTHALPY
PHAN UNG HOA HOC

____________________________________________________________________________________

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

' « Néu duoc y nghia ciia dau va gid tri A Ho,.
'« Tinh duoc ol H;}s cuia mot phan ung hoa hoc.

® Cho hai phan tmg dét chay:
(1) C(s)+0,(g) = CO.(g) A HY, = -393,5k]
(2) 2Al(s)+ %Oj(g) — ALO(s) A H),, =-1675,7 k]

Vi cting mét khoi luong C va Al, chat nao khi d6t chay toa ra nhiéu nhiét hon?

@ v Neia VE DAU VA GIA TRI CUA BIEN THIEN
ENTHALPY PHAN UNG

(@)
Xéc dinh dductia A, HL,  trong Vo1 cac phan ung co kem theo su trao do1 nang luong duon

cac phan ting dugc thé hien  dang nhiét, co hai kha néng sau day:

Sl e et @ Phan img tod nhiét. bién thién enthalpy ctia phan img

Kor 2 - co gia tri am. Bl\en thién enthalpy cang dm, phan tmg
toa ra cang nhiéu nhiét.
@ Phan ing thu nhiét: bien thién enthalpy ctia phan

_Swphin ung c¢o gid tri dwong. Bién thién enthalpy cang

Nang lugng hod hoc

T tinh phin th dwong, phan ung thu vao cang nhiéu nhiét.

a)

S ol Véi phan tmg toa nhiét, ning lwong ctia hé chat phan tmg

cao hon nang lrong cua hé san phém, do vay phan tmg

S
—_

dién ra kem theo su giai phong nang lirong dudi dang nhiét.

Chat tham gia

Nguoc lai, va1 phan ung thu nhiét, nang luong cta hé chat

Nang lugng hod hoc

phan ung ﬂlép hon nang luong cua hé san phém, do vay
phan vmg dién ra kém theo su hép thu ning lwong dudi
b) dang nhiét.

>
Tién trinh phan ting

(82 71 HOA HOC 10
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Cho phan tmg d6t chay methane va acetylene:

(1) CH,(g) +20,(g) — CO(g) + 2H O(/) A H’, = -890,5 kI

(2) C,H( )+20(g)‘*2CO(g)+HO(Z’) A HS,, =-1300,2 kJ

o~

298

Véi chat khi trong cing diéu
kién nhiét d6 va ap suat, ti 16 vé
s6 mol béang ti 18 thé tich nén
khi d6t chay cting mot thé tich
khi CH, va CH,, luong Ilhl',ét
do CH, sinh ra nhieu gap
khoéng 1,5 lan luong nhiét do
CH, smh ra. Pay la li do trong
thue té, nguoi ta st dung C.H,
trong den xi han, cat kim loa1

Hinh 15.1. Dén xi acetylene
dung d& han, cit kim loai

ma khéng dung CH,

Déi véi cac phan vmg toa nhiét, mét s6 phan vmg can phai
khoi mao. Ching han phai d6t néng dé gay phan img cho
mot lrong nhé chat ban dau trong cac phan tmg chay,
né,...); sau do, phan tmg toa nhiét co thé tu tiép dién ma
khéng can tiép tuc dun nong. Mét s6 phan img khong can
c6 giai doan khoi mao (vi du: phan tmg tao gi sat, gi dong;
phan tmg trung hoa acid — base,...). Trai lai, phan lon cac
phan tmg thu nhiét dién ra can phai cung cép nang luong tur
nguon bén ngoat: vi du phan img nung vo61 can nhiét tir qua
trinh dét chay than ching han, néu dung cung cap nhiét thi
phan tng nung vOl1 € khong tiép dién. Mot s6 phan vmg thu
nhiét dién ra bang cach lay nhiét tir moi truong bén ngoai,
nén lam cho nhiét do ctia ma1 truong xung quanh giam di.

Bang 15.1. So sanh hai loai phan tng

Loai phin (g | L, n ., B} .
Giidom e R e s
Giai doan | Hau hét cac phan Co the o, c6 the
khot mao - ung can thiét khoi | khong can Khoi mao,

'mao (dun hogc dot | tuy phan tmg cu the.
_____________________________ Lo s . —
Gial doan Hau het cac phan Hau hét cac phan ung
tiep dien ' 1mg can phai t1ep tuc | khong can phai tiep

dun hogc dot nong. tuc dun hoac dot nong.

Poc sach tai hoc10.vn

b
Cho phan ing:

CH,(g) + H,0() — CO(g) + 3H,(g)
A H, = 249,9 k.

3 diéu kién chudn, dé thu
dugc 1 gam H,, phan tng nay
can hap thu nhiét lugng bang
bao nhiéu?

# —

[ Gidi thich vi sao dé gilr dm
co thé, trudc khi lan, ngudi
ta thudng uéng nudc mam
c6t (la loai nudc mam chua
nhiéu chat dam).

1.Khi dét chay to gidy hay
dét 1o than, ta can thuc
hién giai doan khai mao
nhu thé nao?

2.Vi sao khi nung voi, ngugi
ta phai xép da véi lan véi
than trong 16?

b
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Phan Ung dét chay con hay
phan (ing nung véi dé thuc
hién hon?

Cho biét phan tng:
CaCO,(s) — CaO(s) + CO,(g)
c6 A H. =1792 k.

Phan Ung nay thuan lgi hay
khong thuan loi?

A B. M, N la cac chat trong,
phan ung; a, b, m, n 1a hé sb
twong ung cia cac chat.

g ——————
i, TUS———

Lay tong enthalpy tao thanh
cac chat san pham trr tong
enthalpy tao thanh cac chat
han tng d¢ tinh enthalpy

! phanmlg

TEETTTETTIEy

T ———

*84 \HOAHOC 10
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Céc phan vmg tod nhiét (A H ,, < 0) thuong dién ra thuén
loi hon cac phan vng thu nhiét (ArH;'gS > 0).

Sau khi duoc d6t nong, Na tu chay trong oxygen cho dén
hét do phan u:ng nay co6 A H) rat am.

298
2Na(s) + —O (&) — Na,O(s) A HS,,=— 417,98 k]
Phan tmg nay dién ra thuan loi hon rat nhiéu so voi phan
ung gittal vor1 H.,. O diéu kién chuan, phan tmg chi xay ra
khi duoc d6t néng (cung cap nhiét); dimg dét nong, phan
ung sé dimg la1.
—H =g —I (s) — HI(g) A H,=265k]

‘D CACH TiNH BIEN THIEN ENTHALPY PHAN UNG

C6 hai cich tinh A H),, pho bién 13 dya theo enthalpy
tao thanh hodc dua theo nang luong lién két.

1. Tinh bién thién enthalpy phan iing theo enthalpy
tao thanh

Gia st co phan tmg téng quat:

aA + bB — mM + nN
Bién thién enthalpy chuan cta phan tmg nay duoc tinh
theo cong thitc:
A ngg—mx,& H293M+HXA Hg%(N) —axAA ngs( )-bxA Hgf;s(B)
Gia tr1 enthalpy cia mot so chat tra ta1 Phu luc 3.

Cho phan ung:
2NaCl(s) — 2Na(s) + Cl.(g)
Bién thién enthalpy ctia phan tmg nay duoc tinh nhu sau:
Anggf EXAng%(Na) T IXAnggs(Clj) = QXAnggs(NaCD
Thay cac gia tr1 tuong ung:
A H = 2x0 + 1x0 — 2x(-411,2) = 822,4 kI.

298



Do A HY,, ctia phan ting nay rat dwong nén phan tmg thu
nhiét va muéi #n khoéng bi phan huy thanh Cl, (khi déc)
va Na khi b1 dun néng thong thwong nhu trong cac qua
trinh nau thuc 4n.

Bién thién enthalpy ctia phan tmg d6t chay hoan
toan 1 mol octane (C,H ,, thanh phan chinh trong

cac loai xing, A Hy(CH, ., g) = 208,5 kI mol ™)
duoc tinh nhu sau:

25
CH, (g)+ TOj(g) — 8CO.(g) + 9H,0())

A Hj, = 8x A H)((CO,) +9x A HyoH,0) - 1x A;Hyo(CH 18)

Thay céac gia tri tinh duge A Hj, = -5 928,7 kI. Gia tri nay
rat am nén phan vmg dot chay octane toa nhiét manh, rat
thuan loi va cung cap nhiéu nang luong. Phan tmg dot chay
xéng xay ra dé dang.
2. Tinh bién thién enthalpy phan ting theo ning luong

lién két
Khi cac chat trong phan tmg & thé khi, bién thién enthalpy
phan tmg cting c6 theé tinh duoc néu biét gia tri ndng hrong
lién keét ctia tat ca cac chat trong phan tmg.
Gia st ¢6 phan tmg téng quat:

aA(g) + bB(g) — mM(g) + nN(g)

Bién thién enthalpy chuan ctia phan tmg nay tinh duoc
theo cong thirc:

Ang‘)B: axE, (A) + bxE, (B) — mxE, (M) — nxE _(N)
Trong d6, E,(A), E,(B), E,M), E(N) lan luot la tong
ning luong lién keét cua tat ca cac lién két trong phan tir
A, B, MvaN.

Nang luong lien két ctia mot s6 loai lién két tra tai Phu luc 2.

Poc sach tai hoc10.vn

& =

Cho biét:

2NaHCO,(s) — Na,CO,(s) +
CO,(g) +H,0() A Hps =916k

NaHCO, c6 trong thanh phan

bét né dung dé l1am banh. Vi

sao khi bao quan, can tranh dé
bot né & noi 6 nhiét dé cao?

sk, L L0.)

Tinh A H),, cac phan tng
dot chay hoan toan 1 mol
moi chat CH,g). CH,9),
CO(g). Biét cac san pham thu
dugc déu & thé khi.

: Lay tong 11ang luwong lién ket :

' clia cac chat phan img tnr tong |
; ning hrong cac chat san pham |
E dé tinh bién thién enthalpy :
g |

th
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' Dé tinh bién thién enthalpy

' phan Umg theo ndng luong !
| lién két phai viét duoc cong | i O—O — i Q_O
' thitc cau tao ciia tat ca cac chat |

' trong phan ttng de xac dinh so | CH4(g) 4 Cl2 (g) — CH301 (g) + HCI (g)

L
|
1
|

| Iwong va loai lién ket. I it K i .= h )

S A a—" 4 Bién thién enthalpy chuan cia phan tmg trén dugc tinh
theo nang luong lién két nhir sau:

®

Xac dinh 56 luong méi loai lién A Hj,= 1XE (CH) +1 xE,(CL)—-1xE,(CH,Cl) - 1<E,(HCl)
két trong cac phan ti truéce va

0
sau phan (ing ctia CH, véi Cl,. AH= 1X4E, 5 + 1xE

~1x(3E,,+E 1xE

cl-cl 0—01) B H-Cl

A HY = 1x4x414 +1x243 — 1x(3x414 + 339) — 1x431

@_ =113 kJ.

Dua vao nang lugng lién két,
tinh A H),, céc phan ting sau:

Phan tmg c6 A H),,am nén phan tmg toa nhiét va diénra

: . AN thuan lo1. Trong thuc té, chi can duoc chiéu anh sang mat

a) Cac phan ung dot chay o
hoan toan 1 mol méi chat  tro1 la phan tmg da dién ra.
C,H, CH, H, & thé khi.

i Lo

b) F,(g) + H,0(g) — 2HF(g) + [ *—

1 Phan ung quang hgp la phan ung thu nang lugng dudi dang
Eoz @) anh sang:

Dl:f c'!oén ACE'IC . phan lfng 6(:02(8') 5 61‘]20([) 5 CaHuO&(S) 4 603(g)

trén la thuan lgi hay khéng

thun loi. Hay tinh xem can phai cung cap bao nhiéu nang lugng dudi

dang anh sang cho phan (ing quang hop dé tao thanh 1 mol
glucose C.H, O,(s), biét enthalpy tao thanh chuan cta chat nay
la —1271,1 kJ mol'. Bién thién enthalpy tao thanh chuan cua

cac chat khac tra & Phu luc 3, trang 119.

Oxygen

Glucose

Carbon dioxide

Nuéc

'8.6 HOA HOC 10
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* N&u bién thién enthalpy phan ung la am (A Hj,.< 0) thi phan ting d6 tod nhiét. Gia tri A H;

298 298

cang am, phan Uing toa ra cang nhiéu nhiét.

* Né&u bién thién enthalpy phan Ung la duong(A H),, > 0) thi d6 la phan (ng thu nhiét. Gia tri
A HJ,, cang duong, phan (ing cang thu nhiéu nhiét.

0

* Céc phan Uing toa nhiét (A H,,, < 0) thuong dién ra thuan lgi hon céc phan ng thu nhiét
(A H,; > 0).

* C6 hai cach tinh A Hj,, la tinh theo enthalpy tao thanh va tinh theo nang luong lién két.

BAI

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3*.

298

TAP

Joseph Priestly (Dé-sép Prit-1i) di diéu ché oxygen vao nim 1774 béng cach
nung nong HgO(s) thanh Hg(/) va O (g). Tinh lugng nhiét can thiét (kJ, & diéu
kién chuan) dé diéu ché duoc 1 mol O, theo phuong phap nay.

Biét A HY,, (HgO) = —90,5 kJ mol-".

Tinh A H),, cho phén tmg sau dua theo néng luong lién két.

298

CH,(g) + X(g) — CH,X(g) + HX(g)

Vo1 X =F, Cl, Br, I. Lién hé gitta muc d6 thuan loi cta phan tmg (dua theo A HY,)
v6i tinh phi kim (F > C1> Br >1I). Tra cac gia tri nang lwong lién két & Phu huc 2,
trang 118.

Khi dun bép than, ctii, dé dun nau nhanh hon, nguoi ta thuong ding quat
dé théi thém khéng khi vao bép. Cach lam nay co6 lam thay déi bién thién
enthalpy chuan ctia phan tmg C(s) + 0,(g) — CO.(g) khéng? Giai thich.

HOA Hoc 10 /| 87
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TOC DO PHAN UNG HOA HOC

& = ” & n
TOC PO PHAN UNG HOA HOC

Hoc xong bai hoc nay, em co6 thé:

«  Trinh bay dwoc khdi niém téc do phan vmg hod hoc va cach tinh toc do
trung binh ciia phan ung.

o Viét dwogc biéu thirc téc do phan img theo hang sé toc do phdn vmg
va néng do. Tir d6 néu dwoc y nghia hang sé toc dé phdn vmg.

«  Thue hién dwoc mét sé thi nghiém nghién cuu cac yéu 16 anh hwong
toi toc do phan ung (né:ng do, ap sudt, dién tich bé mdt, nhiét do,
chat xic tac).

«  Gidi thich dwoc cdc yéu té dnh huong téi toc dd phdn vmg nhu:
mf;ng do, ap sudt, dién tich bé mdt, nhiét do, chat xiic tac.

«  Néu duoc y nghia ciia hé sé nhiét dé Van't Hoff (7).

*  Van dyng duoc kién thirc roc do phan umg hod hoc vao viée gidi thich
mot s6 van dé trong cudc Song va sdn xudt.

M S S A S M

___________________________________________________________________________________

d) Cho hai manh Mg ctng khoi hrong
vao hai éng nghiém chira cing thé
tich dung dich HCI du, ndng do
dung dich HCI & éng nghiém (a) va
(b) lan luot la 2 M (Thi nghiém

1) va 0,5 M (Thi nghiém 2). Hién T v

tuong thi nghiém duoc mé ta nhu ‘,” Dung dich e S
Hinh 16.1. Theo em, manh Mg & Y/ HelZM &/ RN
6ng nghiém nao sé bi tan hét trudc? a) b)

Giai thich.

Hinh 16.1. Hoa tan manh Mg trong hai dung dich
HCl c6 nong d6 khac nhau

88 '“.!!95.'!95!‘-‘
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O xui NIEM TOC PO PHAN UNG, TOC DO
TRUNG BINH CUA PHAN UNG

Phan tmg xay ra trong thi nghiém cho Mg vao dung dich
HCI & hai nong d6 khac nhau néu trén nhu sau:

Mg(s) + 2HCl(ag) — MgCl.(aq) + H(g) (1)

Tir hién twong quan sat duogc trong cung mot khoang
thoi gian, voi cting mot lwong Mg ban dau: bot khi H.
thoat ra nhanh hon 6 thi nghiém (1) so vdi1 thi nghiém (2)
da chimg t6 luong HC1 & thi nghiém (1) bi mat di do
phan tng vd1 Mg nhanh hon luong HC1 & thi nghiém (2)
mat di do phan vmg voi Mg. Ta néi rang: Tée d ciia phan
umg gitta Mg v6i dung dich HCI néng d6 khac nhau la
khac nhau.

Trong hai thi nghiém trén, c6 thé coi thé tich cta dung
dich 1a khéng d6i trong suét qua trinh phan vmg, va nhw
vay trong cing mot khoang thoi gian, d6 giam noéng do
HCI trong thi nghiém (1) la nhanh hon so vo1 d6 giam
néng d6 HCI trong trong thi nghiém (2). Nhu vay, hoan
toan c6 thé dua theo su thay doi nong do ciia chat trong
phan tmg trong mot don vi thoi gian dé danh gia muc do
nhanh, cham ctia phan img.

Tir day, nguoi ta dira ra khai niém téc do phan img nhu sau:
Téc d phan img ciia mot phdn vmg hod hoc la dai luong
déic trung cho sw thay déi nong dé ciia chat phdn img
hodc san phdam phan img trong mét don vi thoi gian.

Tée d6 phan tmg ki hiéu la v, don vi toc d6 phan tmg la
(don vi néng do) (don vi thoi gian)™, vi du: mol L™ s
(hay M s™)....

Poc sach tai hoc10.vn

®

1.Trong cung mét khoang
thai gian, néng dé cula
MgCl, & dung dich nao
tang lén nhanh hon?
Giai thich.

2.Toc d6 cha phdn ung
(1) & thi nghiém (1) la
nhanh hon hay cham
hon téc do phan ung &
thi nghiém (2)?

-3 ) EM CO BIET TSRS, :

| Ngudi ta cé thé dua ra khai :
' niém khac vé téc do phan !
| ing, chang han dua theo“su |
' thay déi khéi lugng Mg theo |

thai gian”. '

|

!
I
1
~
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ﬁ EM CO BIET [ ——— ‘

! Ngoai téc do trung binh clia E
E phan (tng con c6 téc dod tic E
' thai ctia phan Ung, la téc do .
' ' phan ung tai mot thaoi diém ! '
' nao do. i

@

Cho biét téc dé phan Ung
chi nhan gia tri duong. Giai
thich vi sao phai thém dau
tri trong biéu thuc (3) khi
tinh t6c do trung binh cla
phan Ung theo cac chat
tham gia phan ung.

b

1. Tinh t6c d6 trung binh cla
phan (ing (4) theo O, trong
100 giay dau tién.

2. TU Bang 16.1, c6 thé tinh
dugc téc dd trung binh
cla phan Ung sau 50 giay
hay khong? Vi sao?

g —

Hay sap xép téc dd cac phan
Ung sau theo chiéu tang
dan: (1) phan tng than chay
trong khong khi, (2) phan
Ung gi sat, (3) phan Ung né
cua khi binh gas.

{9() /" HOA HoOC 10
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Céch tinh téc dé trung binh ciia phan ting (D)
Téc do trung binh ciia phan umg la toc do tinh trung binh
trong mot khoang thoi gian phan ung.
Cho phan tmg tong quat:
aA+bB — mM +nN (2)
Téc d6 phan tmg (2) duoc tinh dua theo su thay doi nong
d6 ctia mét chat bat ki trong phéan tmg theo quy wde sau:
o _1AC, = 1AC, _1AC,, _1AGCy 3)
a At b At m At n At
Trong do: AC= o By O S lan luot la bién thién
néng d6 va bién thién thoi gian tuong tmg. C,C,la nong

dd cua mot chat tai thor diém tuong ung t, vat,,

Cho phén tmg phan huy N0,
2N.O.(g) —» 4NO(g) + O.(2) 4
Noéng d6 ctia moi chat trong phan mg (4) tai thoi diém
t,=0vat,=100 s duoc cho trong Bang 16.1.
Bang 16.1. Dit liéu néng d6 cac chat (mol L™
Nong do (M) '

Tho d1em anos : CN':)2 : CO‘:
t,=0s 00'?00 0 0
e 100s 00169 | 00062 00016

Téc d6 trung binh ctia phan tmg co thé duoc tinh theo

bién thién nong d6 chat phan tmg hoic chat san pham:

@ Tinh theo N,O.: Néng d6 ban dau ctia N,O, (C,) la
0,0200 M, né-ng désau100s (C,))1a 0,0169 M.

At=100s—0s=100s. Vay toc d6 trung binh ctia phan tmg
trong 100 s dau tién la:

5 _ _1(0,0169 —0,0200)

=1,55.10°°Ms™)
2 100

(*) Gia tri chinh xac 14 0,00155 M



@ Tinhtheo NO,; Néng d6 ban dau (C)la0OM, né)ng
do6 sau 100 s (C:) la 0,0062 M. Vay toc do trung
binh ctia phan tmg trong 100 s dau tién:

1 (0,0062 —0)

=1,55.10°(M s
4 100

V=

i DINH LUAT TAC DUNG KHOI LUONG

Cho hai mau da véi tit cing mét mau cé kich thudc xap xi
nhau vao hai 6ng nghiém chita cing mét thé tich dung dich
HCl (khoang L 6ng nghiém) c6 néng dé khac nhau lan lugt
l4: 0,1 M (6ng nghiém (1) va 0,2 M (6ng nghiém (2)). Quan sat
hién tugng phan Ung va nhan xét vé mai lién hé gila toc do

phan dng va nong dé HCL.
© <
<
< [
a) Nong d6 HCI thap hon b) Nong do HCI cao hon

@ c:ico, @ HO |

Hinh 16.2. Minh hoa mo6 hinh da voéi trong dung dich HC1

Chiing ta c6 thé giai thich két qua thi nghiém nhu sau
Dé phan tmg xay ra, can phai co su va cham giita HCl va
CaCO,. O 6ng nghiém 2, ’n(”‘mg d6 ctia HCI 1én gap doéi
¢ ong nghiém 1, do vay s6 va cham ctia HCI vé1 CaCO,
(trong cting mot don vi thoi gian) s€ 1on hon, tir do tdc do
phan tmg & 6ng nghiém 2 la 1én hon.

M3 réng voi nhiéu phan tmg khac, tir thue nghiém nguoi
ta thay rang: Khi nong d6 cac chat tham gia phan 1mg
cang 16n thi téc d6 phan tmg cang lén. Piéu nay cé thé
giai thich nhu sau: Dé phan tmg xay ra, cac phan ti phan
tmg phai va cham vdi nhau, nong d6 cang 1én thi s6 luong
va cham cang nhiéu (trong cung mot don vi thoi glan, mot
don vi thé tich) nén téc d6 phan tmg cang 1on.

Poc sach tai hoc10.vn

' N3m 1864, hai nha bac hoc !
] ngudi Na Uy la M. Guldberd E
' (M. Gau-bdc) va P. Waage (P. :
| Go-éc) tim ra dinh luat tac |

g g Sy g S A —

Thuc pham bi 6i thiu do cac
phan tng oxi hoa ctia oxygen
cing nhu su hoat déng cta
vi khuan. Giai thich vi sao dé
han ché su 6i thiu, ngudi ta
lai bom N, hoac CO, vao tui
dung thuc phdm truéc khi
déng gdi. Biét rang néng do
oxygen trong tui thuc pham
sau khi bom N, hoac CO, chi
con khoang 2 - 5%.
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' Phan tmg don gian la phan |
E tmg chi dién ra qua mot giai :
' doan duy nhat, chat phan tmg |
' tao thanh san pham khong qua |

mot chat trung gian nao khac. |

1
]
]
S

®
Em c6 nhan xét gi néu trong
biéu thuc (5), nébng dé cua
chét A va B déu bang 1 M?

-@ EM CO BIET (S \
)

' Téc dé phan ung tinh theo
- dinh luat tac dung khéi
' lugng la téc do tic thai clia
' phan ting tai mot thoi diém,
. khac véi t6c dé trung binh

cla phan ung trong mot |

khoang thoi gian nhu da
néu trén.

()

Trong phan uUng (6), néu
néng dé cla H, tang gap doi
thi téc dé phan (ing thay ddi
nhu thé nao?

92 | HOAHOC 10
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e

R

Pinh luat tac dung khéi lwong ap dung cho cac phan iimg
don gian, biéu thi su phu thudc tdc do phan img theo n6ng
d6 cac chat phan tmg.
Va1 phan ting don gian co6 dang:

aA + bB — san pham
Téc d6 phan img duoc tinh nhu sau: v =kC,Cy, (5)
Trong do:
C,. C, lanong dé mol L' tirong umg ctia chat A va B;
k 1a hing s6 tée d6 phan img ma gia tri ciia né chi phu thude
vao nhiét d6 va ban chat cac chét tham gia phan tmg.
DPinh luat tac dung khéi luong: Téc do phan ung ti lé
thu@n véi tich néng dé cdc chat tham gia phan vmg voi
6 mit thich hop.
R6 rang, hang $6 toc d6 cang lon thi toc d6 phan ung
cang lon.
Tir biéu thire (5), hang s6 toc do phdn vmg c6 gia tri diing
bang toc dé phdn vmg khi nong dé cdc chat phdn vng
bang nhau va bang 1 M. Pay chinh la y nghia ctia hang s6

toc d6 phan tmg.
Phan ting ctia H, va I, 1a phan tmg don gian:
H (g)=+1,(g) — 2HI(g) (6)

Theo dmnh luat tac dung khoi luong, toc do cua phan umg (6)
duge viet dudi dang: v =kC,; C
O mot nhiét do khong doi, téc d6 phan tmg (6) ti 1& voi

noéng do cia H, ciing nhu nong d6 cua L.

(D cic YEU T6 ANH HUGNG T61 THC PO PHAN UNG,
HE SO NHIET PO VAN'T HOFF (Y)

Téc d6 clia mot phan mg phu thude vao cac yéu to:

néng do, ap suét, dién tich bé mat, nhiét do, chat xuc tac.



1. Anh huéng ciia nong dé

Néng dg cdc chit phan img cang lom, toc do phdn vmg
cang lon.

Anh huéng ctia néng d6 da duoc thay rd qua thi nghiém
phan img ctia da véi voi dung dich HCI ¢6 néng d6 khac
nhau va duoc khai quat hoa qua biéu thirc cua dinh luat
tac dung khéi hrong.

Hinh 16.3 sé giai thich vi sao toc d6 phan tmg (6) ting
1én khi ting néng do cta H,val,

© © © & ©
© c ©

I.@

Khi néng do ctia H,(g) clng
nhul,(g) déu tang lén gap doi
thi téc d6 phan ng ctia H,(g)
vdi l,(g) tang Ién may lan?

| T

Hay gidi thich cac hién tuong

_—

dusi day.

c®
®c

P

W.

@ ©
©
© ® ©
e

a) Nong do thap hon

b) Nong d6 cao hon

{V' H;

QL

Hinh 16.3. Anh huéng ciia nong do céc chat phan tmg
toi toc do phan ung
R6 rang, khi nong do cta H,val, ting lén (Hinh 16.3b),
trong mot don vi thé tich, cac phan tit nay ciing sé nhiéu
hon, dan dén s6 luong va cham gitta chiing (trong cting
mét don vi thoi gian) tang 1én. Vi vay téc d6 phan tmg
tang 1én khi néng d6 cac chat tang.

2. Anh huong cua ap suat

Ap sudt ciia cdc chdt phan vmg 6 thé khi cang Iém, toc do
phan ung cang lon.

Dé1 vdi cac chat khi, néng d6 ctia chat khi ti 16 véi ap suat
ctia no. Do vay, khi ap suat chat tham gia phan tmg & thé
khi tang 1én, s& lam ndng d6 chat khi tang 1én, tir do lam
ting toc d6 phan tmg.

Poc sach tai hoc10.vn

a)

b)

9]

Khi & noi dong ngudi trong
mot khéng gian kin, ta cam
thay kho thé va phai thé
nhanh hon.

Tan dém doé bung lén
khi cho vao binh oxygen
nguyén chat.

Bénh nhén suy hé hap can
thé oxygen thay vi khong
khi (chda 21% thé tich
oxygen).

B ) EM CO BIET St %
i |

' kh

| su
i

' Néu dé lugng oxygen vao co |
' thé qua nhiéu c6 thé dan dén |

' Néng dé cua oxygen trong

o6ng khi khoang 21% vé

| trong khéng khi tang 1én thi

»

' thé tich. Néu néng do oxygen .

| cac chat dé bat chay hon.

hoat dong qua muc cua |

| cac co quan nén sé bi kiét suc |

E nhanh chéng.

e
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BN ) EM CO BIET SEEEEEE X

Phdan (ng téng thE
methanol tu CO va H, cbni
dugcgoila phan tng Fischer |
— Tropsch (Phit-sd — Chép). :
Phan ung nay chuyén hod
khi téng hop thanh nhién :
liéu l6ng, dang duoc coi la :
mot trong nhitng giai phépi
quan trong b8 sung nguén !
nhién liéu sach.

L R L e L T e e e = e e e ey
#

g‘ EM CO BIET JREmEBEESE, N

' Néu chia mét vat thanh

' nhiéu phan nhé hon thi

' tong dién tich bé mat sé

(2)
Quan sat Hinh 16.4, giai thich
vi sao khi dung da véi dang
bét thi téc dé phan ung
nhanh hon.

Giai thich vi sao thanh cui
ché nhé hon thi sé chay
nhanh hon.

b

94 | HOA HOC 10 _
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Mot vi du dién hinh la phan vmg téng hop methanol
(CH,OH) tir CO va H., dugc thure hién & ap suat rat cao,
khoang 50 — 100 bar (ap suat khi quyén khoang 1,01 bar)
dé lam tang toc d6 phan img.

CO(g) +2H.(g) —» CH,OH(g) (7)

3. Anh huéng ciia dién tich bé mat

e

Chuan bi hai mau nhd da voi A va B c6 khéi lugng xap xi
bang nhau, trong d6 mau B da dugc tan nhé thanh bét. Cho
hai mau nay riéng ré vao hai 6ng nghiém chilia cing mét
thé tich dung dich HCl 0,5 M. Quan sét hién tugng dé rut ra
két luan vé anh hudng clia dién tich bé mat t&i téc d6 phan Uing.

Dién tich bé mdt cang Iém, téc do phdn vmg cang lon.

a4

b)

‘ 0 HCl G CaCOJ|
Hinh 16.4. Minh hoa anh huéng ctia dién tich be mit da voi
(dang vién (a) va dang bot (b)) téi téc do phan g véi HCl

Chiing ta co thé thiy anh hudng cia dién tich bé mit tdi toe
d6 phan Umg trong thue té. Vi du: chiing ta can nhat ki thie
an dé tang toc do chuyén hoa thite an, do khi nhai ki, thire
an duoc chia nho hon nén dién tich bé mat tang; can nghién
min da véi khi tron véi dat sét dé tang toc dod phan tmg tao

nguyen liéu lam x1 mang;. ..



4. Anh hudng ciia nhiét do

Cho hai dinh sat tuong tu nhau (tdy sach gi va ddu mé) vao hai
6ng nghiém chifa cing mét thé tich dung dich H,SO, 0,5 M.
Mot 6ng nghiém dé & nhiét dé phong, mét 6ng nghiém dugc
dun néng bang dén cén. Quan sét hién tugng dé rut ra két
luan vé anh hudng cua nhiét dé téi téc dé phan Ung.

Phan tmg hoa hoc xay ra trong thi nghiém trén:
Fe(s) + H,SO,(aq) — FeSO (aq) + H.(g)

Nhiét @6 cang cao, téc dé phan vmg cang lén. Vi da s6
cdc phan vmg, khi nhiét dé ting 10°C thi tdc do phan img
ting tir 2 dén 4 lan. Gid triy =2 — 4 nay goi la hé s6 nhiét do
Van't Hoff.
Mbi lién hé cta hé s6 Van’t Hoff voi toc dé va nhiét do
nhu sau:

-1

ﬂ=y( 0
5]

Trong do, v, vav, la toc d6 phan ung ¢ nluét @6 T,va T,

tuong ung.

Nhiing vi du sau day thé hién anh hudng ctia nhiét do ton

téc d6 phan tmg duoc thay kha phé bién trong nhiéu hién

tuong, hoat déng quanh ta:

 Trong phong thi nghiém, nguoi ta dung den cén dun
néng cac chat dé phan tmg dién ra nhanh hon. Trong
cac nha may san xuat hoa hoc, nguoi ta phai dun, nung
cac chat dé phan umg dién ra nhanh hon, cting nhu rat
ngan thoi gian san xuét.

* Thirc an cham b1 61, thiu hon khi duoc bao quan trong
ta lanh.

¢ Thirc an nhanh chin hon khi duoc dun & nhiét do cao hon.

Poc sach tai hoc10.vn

©)

Vi sao dinh sdt trong thi
nghiém bén phai duoc tdy
sach gi va dau ma?

@

Dua vao hién tugng nao dé
so sanh téc dé6 phédn Ung
trong hai thi nghiém nay?

.\ EM CO BIET SemSEEEE "

)

E\.fan't Hoff (Van-Hop), nha
' hod hoc ngusi Diic, 1a ngudi
' dau tién dugc giai Nobel
'nam 1901 trong linh vuc

)
V6i phan (ing c6 y = 2, néu
nhiét dé tang tu 20°C Ién
50 °C thi téc do phan Ung
tang bao nhiéu lan?
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" EM CO BIET gaa it X

: X i
- Nhiét dé téi uu !
=T l 1
) afs i
i o I |
S ! i
1 g ! [
- [
| © - :
R ' t
= r . 8. . |
: 0 10 20 30 40 |
! Nhiét d6 (°C) !

' Phan ung quang hgp trong |
E cay xanh co téc dé tang theo :
| nhiét do, da s6 cac trudng |
- hop ¢6 téc do Ion nhat tai |
| 25 °C. Tuy nhién, nhiét do6 |
' cao hon, téc do phan Ung |
- giam di do nhiét d6 cao lam |
| giam hoat tinh cta chat xuc |

| tac cho phan ung nay. :

T U oWy U o

Ngugc véi chat xuc tac, chat
Uc ché la chat lam giam téc
dé phan ing ma sau phan
Ung né khong bi thay déi
ca vé luong va chat. Vi du:
hexamethylenetetramine
(CH,N,) la chat Uc ché
than thién véi méi trudng,
dung dé bao vé sat, thép
trudc tdc dung an mon
cuia acid.

R i e e S L B s s R
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5. Anh huéng ciia chat xic tac

Rat nhiéu phan vmg hoa hoc dién ra vdi tée dé 16n hon
nhiéu chi bang cach thém chat xuc tac vao hén hop
phan ung.

Chit xiic tac la chat lam ting téc do phdn img, ma sau

phan img né khong bi thay déi cd vé liong va chit.

i

Rot khoang 2 mL nudc oxi gia (dung dich H,0, 3%) vao mot
6ng nghiém. Quan sat hién tugng xay ra. Tiép theo thém mot
luong nho bét MnO, (mau den, dung lam chat xuc tac) vao
6ng nghiém. Quan sat hién tugng va rut ra két luan vé anh

hudng clia chat xuc tac t6i téc do phan Ung.

Dung dich H,0, 3% & diéu kién binh thuong phan huy rat
cham theo phuong trinh:
2H,0 (aq) — @ (g)i- 2H,O(])
Tuy nhién, toc d6 phan tmg phan huy nay sé nhanh hon
rat nhiéu khi co mat chat xuc tac MnO,. Kl két thuc thi
nghiém trén, mau den ctia MnO, ban dau van giit nguyén,
vi MnO, khéng b1 bién déi sau phan umg phan huy H.O,
Chdt xiic tde MnO, lam tang téc dé phan huy H,0O,.
Chat xuc tac rat pho bién, cé vai tro quan trong toi nhiéu
qua trinh san xuat hoa hoc cting nhu cude séng quanh ta:
* NH, co vai tro vé cung quan trong trong cudc sémg,
day la nguyén liéu dé san xuat phan dam, san xuat
HNO,,...
Phén tmg tong hop NH, tr N, va H, can stt dung chét xuc
tac ¢o thanh phan chinh la Fe dé lam ting téc d6 phan
tmg, phan 'mg khéng co xuc tac dién ra vo cung cham.



« Cac enzyme trong co thé la nhitng chat xuc tac

|

sinh hoc thuc day cac phan tmg hoa hoc phie tap trong
co thé ching ta. Vi du: Cac enzyme protease, lipase va
amylase trong co thé la cac chat xuc tac day nhanh cac
qua trinh tiéu hoa chat dam, chat béo va tinh bét.

p”

Enzyme amylase va lipase c6 trong nudc bot. Hay giai thich vi

540

?

AR,

Hinh 16.6.
Mot loal enzyme protease

e —————

chiing ta can phai nhai ki thic an truéc khi nuét.

T6c d6 phan ting ctia mét phan (ng hod hoc la dai luong dic trung cho su thay d6i néng do

cla chat phan (ting hoac san pham phan ting trong mét don vi thai gian.

Céch tinh t6c d6 trung binh ¥ clia phan Ung: aA + bB — mM + nN

5 =_1AC,‘ =_1ACB _1AC, _T1AG,

aAt b At m At n At
Pinh luat tac dung khéi lugng: Téc do phan ting ti lé thuan véi tich néng doé cac chat tham gia

phén (ng véi s6 ma thich hgp. Véi phan ting don gian: aA + bB — san pham, téc dé phén ting
duogc tinh:
vEkC:C:

Téc dé cla phan Ung phu thudc vao céc yéu té: néng do, dp suat, dién tich bé mat, nhiét do,

chat xuc tac.

Vi da sé cac phan ung, khi nhiét do tang 10 °C thi téc d6 phan Uing tang ti 2 dén 4 1an. Gia tri
¥ =2 -4 nay goi la hé sé nhiét dé Van't Hoff, né lién hé véi téc dé phan Ung va nhiét dé qua
biéu thuc:

T2-Th

L T

o
vl_}'

)
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BAI TAP

Bai 1. N6i ap suat dimg dé ninh, ham thic n c6 thé lam nong nude téi nhiét d6 120 °C so
v61 100 °C khi dimg néi thuong. Trong qua trinh ham xuong thuong dién ra nhiéu
phan tmg hod hoc, vi du qua trinh bién ddi cac protein, ching han nhu thuy phan
mét phan collagen thanh gelatin. Hay cho biét tdc d6 qua trinh thuy phéan collagen
thanh gelatin thay d6i nhu thé nao khi st dung néi ap suét thay cho ndi thuong.

A. Khéng thay di. B. Giam di 4 lan.
C. It nhét ting 4 lan. D. It nhat giam 16 lan.

Bai 2. Hinh anh bén minh hoa anh hudéng
ctia yéu to nao tdi téc dé phan img?
Giai thich.

Bai 3. Khi H, co thé duoc diéu ché bang cach cho miéng sit vao dung dich HCI. Hay
dé xuat cac bién phap khac nhau dé lam tang toc do6 diéu ché khi H..

Bai 4*. Cung moét luwong kim loai Zn phan |

{mg voi cting mot thé tich dung
dich H,SO, 1M, nhung & hai nhiét
do khac nhau.

Zn+HS80, — 780, +H,
S6 mol khi H, smh ra & moi thi
nghiém theo thoi gian duoc bigu
dién & do thi bén. 0 Thai gian phan timg

Nhiét d6 cao hon

Nhiét d¢ thdp hon

S6 mol khi H,

a) Giai thich vi sao do th1 mau do ban dau cao hon dé th1 mau xanh.

b) Vi sao sau mot thoi gian, hai duong d6 thi lai chum lai voi nhau?

Bai 5*. Phan ung A — san phéun duoc thue hién trong binh kin. Né}ng do cua A tai
cac tho1 diem t = 0; t = 1 phut; t = 2 phut lan luot 1a 0,1563 M; 0,1496 M,
0.1431 M.
a) Tinh t6¢ d6 trung binh ctia phan tmg trong phut thir nhat va tir phut th
nhat to1 hét phut thit hai.
b) Vi sao hai gia tri toc dé tinh duoc khéng bang nhau?

98. HOA HOC 10 _
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NGUYEN TO NHOM VIIA
(NHOM HALOGEN)

> NGUYEN T6 VA PON CHAT HALOGEN

ch xong bai hoc nay, em c6 thé:

«  Phat biéu dwoc trang thai tw nhién ciia cdc nguyén t6 halogen.
* M6 ta duoc trang thai, mau sdc, nhiét dg nong chdy, nhiét dé séi
ciia cdc don chat halogen.

*  Giai thich dwgc sw bién déi nhiét dé néng chay, nhiét do séi ciia
cdc don chat halogen dvwa vao tuong tac van der Waals.

»  Trinh bay duwoc xu huong nhan thém 1 electron (tu kim loai), hoac
ding chung electron (véi pkz kim) dé tao hop chat ion, hodc ho’p
chit céng hod tri dua theo cau hinh electron.

«  Thyc hién duoc (hoac quan sat vzdeo) thi nghiéem chung minh
duoc xu hzro’ng giam dan tinh oxi hod ciia cdc halogen rhong qua
mét s6 phan img: Thay thé ha]'ogen trong dung dich mudi boi mot
halogen khac; Halogen tac dung voi hydrogen va voi nuoe.

«  Giai thich dwoc xu hu'c'mg phadn vmg ciia céc don chat halogen VO
hydrogen theo kha nang hoat dong ciia halogen va nang luong
lién két H-X (diéu kién phan vmg, hién twong phan umg va hon hop
chdt c6 trong binh phdn mg).

o Viét dwoe phwong trinh hod hoc ciia phan tmg tw oxi hoa — khir
cuia chlorine trong phan ung voi dung dich sodium hydroxide o
nhiét do thuong va khi dun nong,; ung dung ciia phan ung nay
frong san xuat chat tay rua.

*  Thuc hién dugc (hoac quan sat video) mot 56 thi nghiém chung
minh tinh oxi hoa manh ciia cac halogen va so sanh tinh oxi hod
giita chung.

e e e e e e e e e S e L i i e e, o

_________________________________________________________________________________

(E) Vi sao nudc chlorine duoc sit dung phé bién dé ki tring, sat khuan?

) EM CO BIET IR ®
[

: N s z i
' Astatine va tennessine |a'

. . . :nhLm nguyén té rat hiém, |
Céc nguyén t6 nhom VIIA gém: fluorine, chlorine, 6 tu?h ;hoyng xa Va khong.

bromine, iodine va hai nguyén t6 phéng xa 1a astatine, | bén. Nhiéu tinh chét cia hai |

e

@) ciGl THIEU VE NGUYEN TO NHOM VIIA

tennessine. Mot s dic diém clia cdc nguyén t6 halogen | nguyén t6 nay chua duoc biét |

dooe the Wén+rons Bane 17. 1. | dén. Vi vay, trong cac tai |IéUI
uoc the e g & - thudng |tdecapdenchung

e o e e
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Bang 17.1. Mot s6 dic diém cua cac nguyeén to halogen

Nguyén to i 80 l{ié“, Cau hinhheleftron Do am dién Bﬁhn kmh
. nguyen tw nguyen ti g . nguyen tir (pm)

Fluorine F) o [Heps2p* 398 4
Cmonne((jl) ..................... 17[Ne]3sz3p3,1579 ................
Bromine Br) = 35 [A3dc4sd4pt | 296 o4
lodine( 53 [Kilddossspt | 266 s
Astatine(A) | | 85 [XeMf*sd°6sép* 220 | 127
Temnessine (Ts) 117 | [Rnlsp‘6d"7e7p® - o |

M&bi nguyén tit nguyén té nhom VIIA déu c6 7 electron
1op ngoai cung, dang ns np’. Vi vay, chung la cac phi kim.
Trong tu nhjén, cac nguyén to nhom VIIA chu yén ton tat

f b ; " Odang muodi, do d6 chiing con duoc go1 la nhom halogen.
} Theo tisng La-tinh, “halogen” 4 Bang 17.2 gi01 thieu mot s6 dang ton tai clia cac nguyén
| co nghifa 13 “sinh @ muol { x4 010065 phd bién trong tu nhién
| (salt-producing)” hay “nhom | EECE B '
| tao muoi”. l Bang 17.2. Mot s6 dang ton tai trong tw nhién
i e s 4 clia cac nguyén to halogen

Nguyén to M6t s6 dang ton tai trong tu nhién

......................................................................................................................

* CaF, la thanh phan chinh ctia quang fluorite.

* Na,AlF, la thanh phan chinh cua quang
Fluorine | cryolite.

* Ca,(PO,),F Ia thanh phan chinh cta quéng

. fluorapatite.

-« NaCl trong mé muoi.

|+ Cac hop chat chloride (chita CI') tan trong

A - nudce bién, nwdce song, trong mau dong vat.

Bén trong mot mé mudi & | : - * KCI-MgCl -6H.O la thanh phan chinh cia

| Ba Lan (Poland) Chlorine khoang vat carnallite.

NP SR ey ; -+ NaCl'KClI la thanh phan chinh ctia khoang
. vat sylvinite.

. * HCI trong dich da day.

- Cac hop chit bromide (chwra Br) tan trong
' nude bién, nudc song.

- Cac hop chat iodide, iodate (chita I . 103) ¢o
- trong mude bién, nudc song, rong blen

Iodine

'ibi]"_ﬂ_ohuoc 10
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(1) DON CHAT HALOGEN

O diéu kién thuong, don chat halogen ton tai & dang phan tit
hai nguyén tr, duge ki higu chung la X

1. Xu huéng bién doi mét sé tinh chat vat Ii
Mot 6 tinh chét vat 1i ciia don chat halogen duoc thé hién
& Bang 17.3.

Bang 17.3. Mot s6 tinh chat vét li ciia don chat halogen

Pon chit nljrkf;zggy Nhigtdosoi Thé G didu .
X) ©0) - (O liénthuong
Fluomne | 55, ~188 Khi | Lucnhat
_______ (VN N e " |
Chlorine ;
(CL) 102 34 Khi Vang luc
Bromine " A
(Br) 7 59 Long Nau do
I""(‘Ih;w 114 185 Rén | Timden

Dua vao xu hudng bién déi tinh chat cia cac don chat
halogen trong Bang 17.3, hdy du doan vé thé (trang thai)
cla don chat astatine & diéu kién thudng. Gidi thich.

Khi phan t& X, co kich thude cang lon va cang nhiéu
electron thi trong tac van der Waals giita cac phan tir cang
manh. Do do, trong cac halogen, tuong tac van der Waals
tang tir fluorine dén iodine. Nhu vay, bén canh su ting
khoi lwong phan tt, thi su tang tuong tac van der Waals da
gia1 thich duoc xu huong bién déi nhiét d6 soi tir fluorine
dén iodine trong Bang 17.3.

Thé ctia cac halogen & diéu kién thuong bién ddi tir khi
(fluorine, chlorine) dén l6ng (bromine) va ran (iodine),
phtt hop véi xu hudng ting khéi hrong phan tir va su
tuong tac gitta cac phan tit.

Mot diéu li thu 1a mau séc ctia cac don chat ctia halogen tir
fluorine dén iodine cfing bién déi theo xu hudng dam dan.

Poc sach tai hoc10.vn

| thuong xuyén 6 sw phan bo
| khong deu cac electron tai

F)cuco s IR ~
Khi ti€p xdc véi cac don
chat fluorine, chlorine,
bromine, co thé ngudi cé
thé bi ngé déc do doc tinh
cao clUa ching. Ngudng
gay chét nguai ctia chlorine
la 986 mg trong 1T m?

' khéng khi. Chlorine, cung

- v6i phosgene (COCl,) 1a cac

- chat déc hod hoc. Chung
- da bi cam s dung trong
, chién tranh theo céng udc

' La Haye (La Hay) nam 1907.

e P S

' Khi phan ti X, ¢ kich thwdc
cang lén va cang nhiéu
| electron thi mirc d6 chuyén
dong hén loan cua cac
electron cang cao. Vi vay,

' mot thoi diém nao @6, dé lam
4 A ‘n , P

| xuat hién cac lwdng cuc tam
' thoi & méi phan ti.

Ij+ N -

. 5 ] B
] ok i
5 &t i

& il i

5 ' &t &

1
;
E Minh hoa twong tac van der
'
i

g~

Waals gitra hai phan tit iodine
Piéu nay s& lam ting twong
tac van der Waals giita cac
phén tir halogen X, voi nhau.

L

Trong diéu kién thudng,
halogen nao &théran? Visao?

HOA Hoc 10 (101



ABX
Calcium va fluorine két
hop thanh phan t calcium
fluoride, CaF,. Trong do,
nguyén tf nao da nhuong va
nhudng bao nhiéu electron?
Nguyén ti nao da nhan va
nhan bao nhiéu electron?

EM(it s0 thong tin vé mudi
| halide ciia kim loai

' Halogen két hop véi nhiéu
' kim loai tao ra muéi halide
' ¢6 cong thitc MX_ nhw NaCl,
' NaF, NaBr, Nal, MgCL,
' FeCL,... Cac muoi halide clia
' kim loai 1a hop chat ion, nén
- hau het tan tot trong mudc.
' Mot s0 muoi khéng tan trong
 nwroc nhu AgCl, AgBr, Agl.
' Vi vay, ngudi ta thuong di
 silver mnitrate (AgNO,) dé
, chimg minh sw ¢6 mat ctia ion
| € Bi I” trong dung dich.
' Theo d6, néu dung dich co
' cac jon CI™, Br~ hodc I, thi
| s€ phan ung vai silver nitrate
' lam xuat hién chat khong tan:
E AgCl mau tring, AgBr mau
 vang nhat hodic Agl mau vang.

| MgBr,(aq) + 2AgNO,(aq) —
| Mg(NO,),(aq) +2AgB1(s)

SN e . TSN, ISR

PE hinh thanh phan ta
phosphorus trichloride (PCISJ
thi mdi nguyén t chlorine va
phosphorus da gop chung
bao nhiéu electron hoa tri?
Viét cong thuc Lewis cua
phan tua.

10'2 HOA HOC 10 _
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2. Xu huéng tao lién két trong cac phan ting hoa hoc
Nguyén ti ctia cac nguyén t6 halogen déu c6 7 electron
hoa tr1. Vi vay, theo quy tac octet, halogen thuong co6 hai
xu huéng tao lién két khi phan tmg vdi cac chat khéc.

@ Xuhuong thirnhat: nhdn thém 1 electron tir nguyén tir
khdc. Xuhudng nay xay ra khi don chét halogen phan
tmg voinhiéu kim loai khac nhau. Khi d6, méi nguyén
tit X nhan thém 1 electron tir nguyén tir kim loai dé tré
thanh anion cé dién tich 1—, déng thoi nguyén ti kim
loa1 sé trd thanh cation co dién tich n+. Ca cation va
anion ctng thoa méan quy tic octet. Giita ching s& co
turong tac tinh dién dé tao hop chat co lién két ion.

Khi chlorine phan img vo1 magnesium, co su
nhan va nhuong electron nhu sau:
€l 2e = 2CT
Mg — Mg + 2e
Phuong trinh hoa hoc ctua phan tmg la:
Mg(s) + Cl,(g) — MgCl.(s)
@ Xu hudng thir hai: goép chung electron hod tri véi
nguyén tir nguyén to khdac. Khi don chét halogen phan
{mg véi mét s6 phi kim thi méi nguyén i X cé thé gép
chung electron hoa tri voi nguyén tix phi kim dé ca hai
nguyén tir déu dat cau hinh electron thoa mén quy tic
octet. Giita ching hinh thanh lién két cong hoa tri.

Trong phan tmg gitta chlorine va hydrogen,
nguyén tir ctia moi chat s& gop chung 1 electron doc than
dé hinh thanh 1 lién két céng hoa tri. Khi d6, quanh H c6 2
electron nhu khi hiém helium, xung quanh Cl ¢6 8 electron
nhw khi hiém neon, vdi mé ta theo cong thirc electron:

H: +-Cl: — H :Cl:
Phuong trinh hoa hoc cta phan tmg:

H,(g) + Cl,(g) — 2HCl(g)



Hai xu huréng trén cho thay, dé thoa mén quy tac octet, @
nguyén tir halogen s& dé nhan thém 1 electron cianguyén | Theo dé am dién, boron
tit khac hoéc gop chung 1 electron véi nguyén tit khac. || trifluoride [a hop chét ion,
Vivay: thuc té no la hgp chat cong

; hoéa tri, véi cong thuc Lewis
¢ Nhom halogen c6 tinh phi kim manh hon cac nhém | nhusaw: . g,

phi kim con la1 trong bang tuan hoan. |

s B
» Hoad tr1 pho bién cua cac halogen la L. .-F/ \:.

. Sle  La s a) Viét phuong trinh héa hoc
3. Xu huéng thé hién tinh oxi hoa }tao S
Ngoai trit fluorine, cac halogen con lai thé hién ca tinh oxi1 chat. ) )

it " § i G ; e b) Phan t BF, c6 bao nhiéu

hoa va tinh khr trong cac phan ing hoa hoc. Tuy nhién, HAA kik e va Bao chiai s
xu huéng thé hién tinh oxi hoa phé bién hon rat nhiéu va két 7?

tré nén dic trung hon so vai xu hudng thé hién tinh Khit, | oeoeeeeoeeeesees
Do vay, ¢ cac nd1 dung duoi day, ching ta chi yéuxeétXu | phan tmg giita iodine va
huréng bién doi tinh oxi hoa trong déy halogen. - hydrogen (Bang 17.4) dwoc
. . : ! goi la phan g thuan nghich
Thue nghiém va li thuyét déu chi ra rang don chat halogen | hay phan tmg hai chiéu. Theo
déu co tinh oxi hoa manh va tinh oxi hoa giam dan tir | d6. ban dau cac iliﬁt P}’lﬁll
8 2 i ' ng sé& tao ra san pham, theo
fluorine dén iodine. ! chiéu thuin. Pén mot thoi
' diém nao @6, cung véi phan
| g dién ra theo chiéu thuan
' s& c6 mot phan san pham téai
tao lai cac chat ban dau, theo

a) Phan ang véi hydrogen

Cac don chat halogen déu phén tmg vdi hydrogen tao

hydrogen halide nhung trong cac diéu kién phan tmg va !

: kR AR . chiéu nghich.
murc do the hién khac nhau. : 1B

B o

Bang 17.4. Diéu kién va mitc d6 phan tmg ctia don chat halogen voi hydrogen, ning Iwong lién ket H-X

| ~ Nang luong
Phanimg tao H-X | Diéu kién va mirc d6 phan éng ~ lién két H-X
| (kI mol?)
' Dién ra ménh liét, n6 ngay ca trong bong toi |
+ | . , ’
LB —0ND e snitudstin | LY
' N& khi dun néng. Hodc nd ngay & nhidt do
He+Clig)—+2HCIR) thuong khi duoc chiéu tia tit ngoai. 5 2
.| Can dun néng dé phan ung dién ra. Phan
H,(g) * Br,(g) — 2HBr(g) g dién ra cham. o
Can dun nong dé phan ung d‘ién ra. Phanimg |
B () - Lie) < 2H1(e) thuan nghich, ‘tao hf}n hop gom HI sinh ra va 297
; : luong H, I con lai =

| HOA Hoc 10/ (103
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Bang 17.4 cho thay, mitc d6 phan tmg véi hydrogen giam tir fluorine dén iodine, phu
hop va1 xu hudng giam tinh oxi hoa ctia day halogen tir fluorine deén 1odine.
Cac phan tmg déu tao ra phan tr HX. Gia tri nang luong lién ket H-X giam dan lam cho
dd bén nhiét cta cac phan tt giam tir HF dén HI. Trong d6, phan t HI c6 d6 bén nhiét
thap, dé b1 phan huy mot phan dé tai tao lai 1odine va hydrogen theo phan tg:

2HI(g) = H,(g) + L.(g)

Vi vay, phan ung hydrogen va 1odine dugc trinh bay trong Bang 17.4 la phan ing hai

chiéu hay phan vmg thuan nghich.
&& Quan sat video thi nghiém chlorine phan tng véi hydrogen nhu mé ta sau:
(Nguén: https://www.youtube.com/watch?v=esGk1lh1Nds)
« Céc dung cu thi nghiém

nhu Hinh 17.1a véi cac éng I
nghiém cung dat vao mét gia s f
thi nghiém. chi \ | thu khi

« Bom vai giot dung dich L e

hydrochloric acid (HCl) dac | | | ‘ ‘ ‘
tu xi-lanh chda acid vao i

%

éng nghiém chia tinh thé
potassium  permanganate  kuno,
(thuéc tim, KMnO,) — 6ng
nghiém (1) dé tao khi chlorine. (1) (2) (2)

Khi pit-tong nang Ién khoang a) b) c) d)
1

chiéu cao cua xi-lanh

2 Hinh 17.1. Thi nghiém chlorine phan tng véi hydrogen
thu khi thi ngiing bom acid ghié phén iing v6i hydrog

(Hinh 17.1b).
« Rt xi-lanh thu khi ra khéi 6ng nghiém (1), chuyén sang ghim vao éng nghiém chtia kém — éng
nghiém (2) (Hinh 17.1¢). Chuyén xi-lanh chifa dung dich hydrochloric acid sang 6ng nghiém (2).
« Bom vai giot dung dich hydrochloric acid tu xi-lanh chia acid vao éng nghiém (2) dé tao khi
hydrogen. Bén khi pit-tdong dugc nang Ién khoang %xi-lanh thu khi thi ngiing bom acid.
+ Rt xi-lanh thu khi ra khoi 6ng nghiém (2). Ghim xi-lanh chia hén hgp khi vao mét nut cao su nhu
Hinh 17.1d r6i kep vao gia thi nghiém.
« Dung dén tlf ngoai chiéu vao xi-lanh chita hén hop khi (hodc diing ngon Ifa ha nhe bén ngoai
xi-lanh).
— Quan sat va giai thich hién tuong xay ra khi dung dén tir ngoai chiéu vao xi-lanh chifa hén hop
khi (hoac khi dung ngon Itta ho nhe bén ngoai xi-lanh).
— Né&u thay khi chlorine bang hai iodine thi phan Uing gilta hai iodine va hydrogen c6 thé xay ra
hién tuong nhu da thay trong thi nghiém trén khéng? Giai thich.

104, 1 HOA HOC 10 _
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b) Phan ing thé halogen

Khi cho nudc chlorine mau vang rat nhat vao dung dich
sodium bromide khong mau thi tao ra dung dich mau vang
nau. Su chuyén mau duogc giai thich 1a do da co sur hinh
thanh don chat bromine theo phan tmg sau:

Cl (ag) + 2NaBr(aq) — 2NaCl(aq) + Br.(aq)
Nhu vay, nguyén t6 chlorine di thay thé bromine trong
muoi sodium bromide.
Nhin chung, trong dung dich, cac halogen co tinh oxi hoa
manh hon sé& phan tmg véi mudi halide ctiia halogen co
tinh oxi hoa yéu hon dé tao ra cac halogen co tinh oxi hoa
yéu hon.

Ciing can hru y réng trong dung dich thi fluorine khéng co
phan tmg trén. Do la do fluorine tu tién phan tmg vo1 nudc.
¢) Phan itng véi nuwéc, vaoi dung dich sodium hydroxide

Ngoai trir fluorine, cac halogen con lai khi phan tmg voi
nudc hodc dung dich sodium hydroxide (NaOH) déu thé

hién ca tinh ox1 hoa va tinh khr.

Khi cho cac halogen vao nurde thi fluorine phan tng manh,
chlorine va bromine c6 phan tmg thuan nghich vé1 nuoc,

con iodine tan rét it va hau nhu khéng phan tmg.
0 -1
2F,(aq) + 2H.,O(]) — O.(g) + 4HF (aq)
0 = +1
Clx(ag) + H,O(I) = HCl(ag) + HC1O(ag)
0 -1 +1
Br,(aq) + H,O(l) <= HBr(aq) + HBrO(aq)
@

Gia sU ¢ thi nghiém sau: Nhé nhanh vai giot bromine mau nau
dd vao 6ng nghiém chifa nudc, day kin, lac déu.

Trong dung dich bromine cé nhiing chat nao? Vi sao?

Poc sach tai hoc10.vn
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Thinghiém 1:

« Nhoé vao 6ng nghiém
khoang 2 mL dung dich
sodium bromide hoac
potassium bromide
loang.

« Nhd tiép vao 6éng
nghiém vai giot nudc
chlorine va lac nhe.

+ C6 thé tiép tuc nhd vao
6ng nghiém khodng 2
mL cyclohexane.

Thinghiém 2:

« Nho vao 6ng nghiém
khoang 2 mL dung dich
sodium iodide hoac
potassium iodide loang.

« Nhotiépvao dng nghiém
vai giot nudc bromine
lodng va lac nhe.

« Thém tiép vao 6ng
nghiém vai giot hé
tinh bét.

Gidi thich cac hién tuong

xdy ra va minh hoa bang

phuong trinh hod hoc.
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Thi nghiém tinh tdy mau cta
khi chlorine.

Chuan bi thi nghiém nhu
Hinh 17.2.

HCl dac

Gidy mau am

| Tinh thé
g I(Mn04

Hinh 17.2. Thi nghiém tay
mau cua khi chlorine
Bép nhe phan cao su clta
6ng nho giot dé dung dich
hydrochloric acid chay
xuéng 6ng nghiém. Quan
sat cac hién tugng xay ra va

giai thich.

Hay gidi thich vi sao cac
halogen khéng ton tai tu
do & trong tu nhién.

3

CHAT CONG HOA TR PHAN UNGVOI 8
MOT SO PHI KIM
CHATION PHAN UNG VOI
NHIEU KIM LOAI

Phan tmg giita chlorine va nudce la thuan nghich nén tao ra
dung dichgém nudc, hydrochloric acid (HCI), hypochlorous
acid (HCIO, con duoge viét la HOCI) ctng chlorine. Dung
dich nay con duoc goi la dung dich nudce chlorine, coé tinh
sat khuan. Vi vay, nude chlorine duoc sir dung dé xur li vi
khuan trong cac nguén nudc cap, moi truong.

Trong coéng nghiép, nguo ta
con st dung phan ung giita
chlorine voi dung dich sodium
hydroxide lanh (khoang 15 °C)

de tao ra nudce Javel ¢6 tinh oxi

hoa manh phuc vu cho muc
dich sat khuan. Phuong trinh
hoa hoc tao nudce Javel nhu sau:

Hinh 17.3. Nudc Javel
dung dé sat khuan, tay rita

0 —1 +1
Clz(ag) + 2NaOH(agq) — Na Cl(aq) +NaO Cl(aq) +H,O())

Ngoai phan ung giita chlorine vé1 dung dich sodium
hydroxide lanh, nguoi ta con thie hién phan tng trén &
70 °C. Phuong trinh hoa hoc phan tng nhu sau:

3Cl(agq) + 6NaOH(ag) — 5NaCl(ag) + NaClO (aq) + 3H,O())

Phan ung gitta chlorine va dung dich sodium hydroxide
thudc loa1r phan g tu oxi1 hoa, tu khnvr. D6 la do chlorine
vira giam s6 oxi hoa, vira ting s6 oxi hoa.

NHIET DO

NHIET D0 sSOI

Fluorine(g)
Chlorine(g)

- : +H.0,... 2 B
= QWS TN oxiHOA B - P
"1 1 ,a:m E‘:n
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Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

N

Hay viét phuong trinh hoa hoc dé chimg minh chlorine ¢6 tinh oxi hoa manh
hon bromine.
Khi dién phan dung dich sodium chloride trong cong nghiép, phan ing xay ra
theo phuong trinh hoa hoc sau:

NaCl(aq) + H,O(/) — A(agq) + X(g) + Y(g) (*)
Tir phan tmg gitra Y voi dung dich A sé& san xuét duoc hon hop tay rita phd bién
Tir phan tmg két hop gitta X va Y s& san xuét duoc hydrogen chloride.
a) Hay cho biét cong thirc hoa hoc ctia A, X, Y.
b) Hoan thanh phuong trinh hoa hoc (*).

Astatine la nguyén to phong xa, duoc xép dudi nguyén té iodine trong nhom

VIIA. Thue té, cac nha khoa hoc chi thu duoc déng vi bén cta astatine tir qua

trinh nghién ctru vé phong xa, dong thoi no chi ton tai khoang 8 gid.

Dua vao xu hudng bién d6i mot s6 tinh chat ciia nhém halogen, hay du doan:

a) Tinh oxi hoa clia nguyén tr astatine manh hon hay yéu hon so véi nguyén
t& 10dine?

b) Pon chat astatine c6 mau dam hon hay nhat hon so véi don chét iodine?

Bai 4. Tra cttu cac gia tr1 nang luong lién két & Phu luc 2.

a) Hay tinh bién thién enthalpy chuan A _H), ctia hai phan tng dudi day:
F.(g) +H(g) — 2HF(g)
O,(g) + 2H,(g) — 2H,0(g)
b) O hai phan tmg trén, fluorine va oxygen déu dong vai tro 1a chat oxi hoa.
Dura vao gia tri A, H),,, cho biét phan tmg oxi hoa — khit nao thuan loi hon.

HOA HOC 10 | i@
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Bai 5. Mot trong nhitng Umg dung ctia chlorine trong doi séng la khr tring nude sinh

hoat tai cac nha may xit li va cap nude. Trong qua trinh khi tring, nguoi ta phai
cho mét hwong chlorine dur vao nude sinh hoat. Luong chlorine du trong nudc
sinh hoat con co tac dung ngén ngira su tai nhiém cta vi khuan trong qua trinh
phan phoi trong duong ong dan nude va trit nude tai nha.
Theo quy chuan ki thuat quéc gia (QCVN 01 — 1: 2018/BYT), ham luong
chlorine tur do déi voi nude sach st dung cho muc dich sinh hoat ttr 0,2 — 1,0 mg L™,
Néu ham luong chlorine nhé hon 0,2 mg L' thi khong tiéu diét hét vi khuan va
khéng xi li duoc hét chat hitu co. Nguoc lai, luong chlorine trong nudce lon
hon 1,0 mg L' s€ gay di ung.

Carbon trong than hoat tinh s& twong tac trurc tiép vi chlorine, gitip loai bo
chlorine va cac hop chat chlorine béng co ché hap phu bé mat. Khi chiéu tia
cuc tim vo1 cuong do cao vao nudc cling lam giam luong chlorine. Cac may loc
nude RO (reverse osmosis: tham thau nguoc) ciing 6 thé gitp loai bé luong
chlorine trong nudc mot cach higu qua.

Hay tra lo1 cac cau héi sau day:
a) Dau hiéu nao cho théy chlorine co¢ trong nudce sinh hoat?
b) Vi sao nguoi ta can cho chlorine dén du vao nude sinh hoat?

¢) Co thé loai bé khi chlorine du trong nude sinh hoat bang nhitng cach nao?

ﬁs HOA HOC 10
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HYDROGEN HALIDE VA HYDROHALIC ACID

__________________________________________________________________________________

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

'« Nhdn xét (tir bang dir liéu vé nhiét dé séi) va giai thich duoc xu
huomg bién doi nhiét dg séi ciia cdc hydrogen halide tir HCI téi HI
dwa vao twong tac van der Waals. Giai thich dwoc su bat thuong vé
nhiét dé séi cuia HF so véi cac HX khac.

o Trinh bay dwoc xu huong bién doi tinh acid ctia ddy hydrohalic acid.

o Thuc hién duoc thi nghiém phan biét cdc ion F-, Cl-, Br~, I” bdng
cach cho dung dich silver nitrate vao dung dich muoi ciia chiing.

o Trinh bay duwgc tinh khi cia cdc ion halide (CI", Br~, I') thong qua
phan umg voi chat oxi hoa la sulfuric acid ddc.

o Néu dwoc img dung ciia mét sé hydrogen halide.

__________________________________________________________________________________

(E) Khi hoa tan méi hydrogen halide HF, HC1, HBr va HI vao nudc thi thu duoc cac
dung dich hydrohalic acid. Dung dich nao c6 tinh acid yéu nhat? Vi sao?

o HYDROGEN HALIDE VA HYDROHALIC ACID

1. Hydrogen halide

Hop chat gém nguyén t6 halogen va nguyén t6 hydrogen, '@—
co dang HX, duogc goi chung la hydrogen halide. Pay la  Giai thich vi sao xu hudng
cac hop chat cong hoa tr1 phan cue do su chénh léch do am phén cyc clia cac phan tir HX
dién gifta nguyeén t hydrogen vdi cac nguyén tir halogen. Hardn i ekl
Sur phan cuc duoc biéu dién nhu sau: HY - X&

Xu huwéng phan cuc giam dan tir HF den HI.

Nhieét d6 sé1 ctia cac hydrogen halide duoc ghi 6 Bang 18.1.

Bang 18.1. Nhiét do s6i1 cua cia cac hydrogen halide 1@
Hydrogen halide . Nhiét dé séi (°C) Dua vao Bang 18.1, hay cho
Hydrogen fluoride (HF) g 19.5 bI.Et Ifhl I’1yc,lrogen .half?e
S nao sé hoa léng trudc tién
Hydrogen chloride (HCI) -84,9 khi nhiét dé duoc ha xuéng
Hydrogen bromide (HBr) —66,7 thap:dan:
Hydrogen iodide (HI) -35,8
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Chat phan li hoan toan trong
nudc: tat ca cac phan ti clia
chat déu phan li d tao ra cac
ion. Trong dung dich s€ khong
con ton tai phan tit ciia chat do.
Chat phan li mot phan trong
nudc: khong phai moi phan
tir ctia chat déu phan li dé tao
thanh cac ion. Trong dung
dich, s& con mot s6 phan ti
ctia chat do.

Hydrofluoric acid c6 déc
tinh cao va tinh an mon rét
manh. Khi co thé tiép xuc
acid nay sé gay ra vét bong
nang, an sau va dau rat, co
thé pha huy hoan toan mé
va xuong tai ving ti€p xuc.

Khi hydrofluoric acid dinh
vao co thé can nhanh
chéng rira vung da tiép
xuc dudi voi nuéc sach it
nhat 5 phut. Sau dé, rira vét
thuong bang dung dich
calcium gluconate 2,5% dé
han ché su xam nhép cta
fluoride (F-) vao co thé, roi
nhanh chéng dén co sy té
dé duoc xu i tiép.

'110 HOA HOC 10 _
Pec-sach tai hoc10.vn

L

e I e et e

o coer IS ~.

Gia tri nhiét do soi cua cac hydrogen halide cho thay &
diéu kién thuong ching la cac chat khi.

Bang 18.1 chi ra rang nhiét d6 so6i ting tit hydrogen
chloride dén hydrogen iodide. Xu hudng ting nhiét dé séi
nay duoc giai thich bdéi hal nguyén nhan.

Th nhat, su tang khéi luong phéan ti tir HC1 dén HI lam
tang nang luong can thiét cho qua trinh s6i cta chat.

Tht hai, su ting kich thude va s6 luwong electron trong
cac phan tr tir HCI d&én HI lam ting cuong thém kha ning
xuat hién cac ludng cuc tam thoi trong phan td. Khi do
lam tang tuong tac van der Waals gitta cac phan t.
Riéng hydrogen fluoride co nhiét d6 soi cao bat thuong so
voi cac chat con lai trong day. Piéu nay duoc giai thich
chi yéu la do gitta cac phan tit hydrogen fluoride con tao
lién két hydrogen véi nhau:

oo F—Hese F—H ¢+ — [}[F]n
v&i gia tri trung binh cta n tir 5 dén 6.

Vi tén tai dudi dang [HF]_nén hydrogen fluoride kho bay
ho1 hon cac hydrogen halide con lai.

2. Hydrohalic acid

Céc hydrogen halide dé tan trong mrde vi phan ti phan cuc.
Chﬁng han, & 20°C, 1 thé tich nude c6 thé hoan tan dén 500
thé tich khi hydrogen chloride. Trong dung dich, hydrogen
halide déu phan li ra ion H nén duoc goi la hydrohalic acid
(hay cac acid HX). Vi duy, su phan li ciia hydrogen chloride
trong nudc nhu sau:
HCl(aq) — H'(aq) + Cl(agq)

Tinh acid ctia cac dung dich HX ting theo day tr HF dén
HI. Trong do, hydrofluoric acid 1a acid yéu do chi phan Ii
mét phan trong nude. Con hydrochloric acid, hydrobromic
acid va hydroiodic acid duoc xép vao loa1l acid manh do
phan li hoan toan trong nude. Nguyén nhan chu yéu lam
tang d6 manh cua cac acid theo day trén la do su giam dé
bén lién két theo thir tw: HF, HC, HBr, HIL.



() TiNH KHU cUA MOT SO ION HALIDE X

Céc hop chat chira ion CI, Br~, I phan tmg duoe véi sulfuric
acid diic. Tuy nhién, cac san pham la khéng giong nhau.
Bang 18.2 m6 ta phan tng ctia sodium chloride (chira CI7),
sodium bromide (chita Br) va sodium iodide (chita I"), déu
& thé ran vi sulfuric acid ddc.

Bang 18.2. Phan tmg ctia mot s6 sodium halide véi sulfuric acid déc, dun néng

Phwong trinh hoa hoc

8Nal(s) + 9H,SO, () — 8NaHSO,(s) + 4L (g) + H,S(g) + 4H,0(g)

Luu y: O phan ting nay, khi thay di ti 1€ s6 mol chat phan ting, H,80, c6
the b1 khir tao ra SO, hodc S.

Mt s6 dau hiéu
ETao ra khi 8O, ¢6 mui héc, hoi Br,
i mau nau do

ETao ra hoi L, mau tim, khi H,S c6
‘mui trimg thoi

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tir cac phan tmg trén cho thay khi phan tmg voi sulfuric

acid dac thi:

« Ion CI khéng thé hién tinh khi,

* Ion Br- thé hién til}h lfhfr va khtt sulfur trong H,SO,
tir s6 ox1 hoa +6 veé s6 ox1 hoa +4 trong SO,

+ TonT the hién tinh khit va khi sulfur trong H,SO, tu
$6 ox1 hoa +6 vé s6 ox1 hoa -2 trong H,S.

Vi vay, khi phan tmg v sulfuric acid dac, Br™ co tinh kink

yéuhon I

Thue té, khi tiép xtic voi cac chat oxi hoa _l(héc nhau thi

tinh kln¥ cia 1on X thuong tang ti Cl”- dén 1.

(D GNG DUNG CUA MOT SO HYDROGEN HALIDE

Trong céc hydrogen halide thi hydrogen fluoride va
hydrogen chloride ¢6 nhiéu ing dung phé bién hon.

1. I.Tng dung cua hydrogen fluoride

Trude day, img dung phé bién cua hydrogen fluoride la
san xuat cac hop chat chlorofluorocarbon hay con goi
la cac hop chat CFC, duoc sit dung cho cac hé thong
lam lanh. Tuy nhién, do tac déng pha huy tang ozone

Poc sach tai hoc10.vn
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Phan Ung cha sodium
chloride ran, hay ctia sodium
iodide ran véi sulfuric acid
dac la phan ung oxi hoa —
khu? Vi sao?

Cé thé diéu ché dugc
hydrogen bromide ti phan
Ung gilra potassium bromide
vai sulfuric acid dac, dun
néng khéng? Vi sao?

%) EM CO BIET TEREEEEE \

Trong cdng nghiép,
hydrofluoric acid thudng
dugc dung dé khac cac chi
tiét [én thuy tinh.

Tuy nhién, hién nay, dé
khédc cac chi tiét tinh xao
trén cic loai sdn phdm
thuy tinh cao cap ngudi ta
thudng dung ki thuat laser
thay thé cho viéc s dung
_hydrofluoric acid.
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| Trong da day (bao fit) cua
E nguoi co hydrochloric
s acid, voi nong d6 khoang
} 10— 107 mol L7, tao pH twr 2
' dén 4. M6i treong nay gip hoa
| tan nhitng, chat kho tan va thuc
E ddy qua tinh thuy phan chat
| béo, chat duong, tinh bot, chat
| dam,... trong qua trinh tiéu hoa
' thue pham.

s

+ Khi sir dung thire pham c6 Iirong
i acid hodic kiém cao, &n uéng va |
' sinh hoat khong dieu do, cudc

song cang, thing, ..

| dbi nong dé hydrochloric acid. |
: Pay chinh 1a nguyén nhan pho

| bién gay bénh “dau da day”.

Vat dung bang kim loai déng
deé bi pha bai I6p copper(ll)
oxide.

a) Visao c6 thé strdung dung
dich hydrochloric acid dé
tay rira copper(ll) oxide?

b) C6 thé st dung mét s&
dung dich thuéng cé san
trong gia dinh dé tay ria
copper(ll) oxide. D6 cé thé
la dung dich nao? Vi sao?
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. s& lam thay

nén dau the ki XXI, cac hop chat CFC di bi cam san
xuat. Gan day, tir hydrogen fluoride, nguoi ta san xuat
hydrochlorofluorocarbon (HCFC) thay thé CFC.
Mot luong dang ké hydrogen fluoride duoc ding trong san
xuét cryolite (thanh phan chinh la Na,AlF,), dong vai tro
“chat chay” trong qua trinh san xuat nhom (aluminium) tir
aluminium oxide.
Hydrogen fluoride con duoc st dung trong cac qua trinh
ché bién dau mé, trong céng nghiép hat nhan, trong san
xuat cac fluoride. ...
Dung dich nudc cta hydrogen fluoride la hydrofluoric
acid co kha nang hoa tan silicon dioxide nén duoc st dung
dé khiac cac chi tiét 1én thuy tinh theo phan tmg;
SiO.(s) + 4HF(aq) — SiF,(g) + 2H.0(])

2. Ung dung cua hydrogen chloride

Hién nay, mé1 nam the gio1 san xuat hang chuc triéu tan
hydrochloric acid tir hydrogen chloride.

Luong lon hydrogen chloride va hydrochloric acid duoc
sit dung dé san xuat vinyl chloride cung cap cho nganh
nhira, ammonium chloride dé cung cap cho nganh san
xuat phan bon, cac chloride kim loai dé cung cap cho
nganh hoa chat, cac hop chat hitu co chira chlorine dé
phuc vu san xuat duoc phém, thude nhudm.

Dung dich nudc cua
chloride 1la
acid duoc

hydrogen

hydrochloric
ding d trung hoa moi
truong base, hoac thuy

phan céac chat trong cac qua

trinh san xuat, tay ria gi sét
(thanh phan chinh la cac

Hinh 18.1. Bon chnta

hydrochloric acid ¢ mot nha
may hoa déau tai Virong quéc Bi

iron oxide) bam trén bé mét
cua cac loai thép. Duor day
la mét phan timg minh hoa.

Fe O.(s) + 6HCl(aq) — 2FeCl (aq) + 3H,O(])



() PHAN BIET CAC ION HALIDE X-

Khi nho dung dich silver nitrate vao dung dich acid HX

hodc mudi halide, s& quan sat duoc cac hién tuong khac

nhau, tuy thudc vao 1on halide X°. Trong do:

+ Khi X 1a F~ thi khong thay hién tuong xay ra.

« Khi X la CI" thi xuat hién két tiia mau tréng silver
chloride (AgCl).

+ Khi X la Br thi xuat hién két tia mau vang nhat silver
bromide (AgBr).

+ Khi X 1aT" thi xuat hién két tia mau vang silver iodide
(Agl).

V&1 cac hién tuong khac nhau nhu trén, nguol ta ding

dung dich silver nitrate dé phan biét cac ion halide. Chang

han, viéc phan biét dung dich cac mudi sodium halide

duoc trinh bay tom tit trong Bang 18.3.

Nhan biét cac dung dich
C6 bon binh nhé dugc day
bang nut cé éng nhd giot.
Méi binh chita mét trong cac
dung dich sodium chloride,
sodium bromide, sodium
iodide, hydrochlodric acid
nhung tén hod chat ghi trén
nhan da bi nhoé.

Hay thao luan vé hoa chat,
dung cu can dung va trinh
tu tién hanh thi nghiém dé
nhan ra méi binh chiia dung
dich gi.

Tién hanh thinghiém, ghilai
két qua. Lap lai thi nghiém
dé kiém tra két qua.

()

Hay mé ta hién tugng va viét
phuong trinh hoa hoc khicho
tU tU vai giot dung dich silver
nitrate vao 6ng nghiém chuia
ting dung dich potassium
fluoride, hydrochloric acid,
sodium bromide.

Bang 18.3. Hién twgng va phwong trinh hoa hoc khi cho silver nitrate

vao dung dich méi mudi sodium halide

aloc L . (R B i e
NaF(agq) Isglg;%r ngf NaF(aq) + AgNO,(ag) Khong xay ra phan img
NaCl(aq) ﬁﬁgm;i‘jﬁl tring | NaCl(a0) + AENO,(ag) — NaNO (ag) + AgCI(s)
NaBr(agq) iﬁ?ﬁgf&;ﬁ% fhmstng NaBr(ag) + AgNO,(aq) — NaNO,(aq) + AgBr(s)
Nal(ag) ﬁfg‘tﬁﬁi ving | NAI(@0) * AgNO (ag) — NaNO (ag) + AgI(s)

Poc sach tai hoc10.vn
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* Trong day hydrogen halide, nhiét do6 s6i tang dan tu
hydrogen chloride dén hydrogen iodide. Riéng hydrogen
fluoride c6 nhiét do s6i cao bat thuong do cac phan ti HF
tao lién két hydrogen véi nhau.

* Trong day cac hydrohalic acid, tinh acid tang dan tu
hydrofluoric acid (HF) dén hydroiodic acid (HI).

a b c :
) ) ) * Khi phan ung véi sulfuric acid dac, CI" khéng thé hién tinh
AgCI(s) AgBr(s) Agl(s) kht;, Brthé hién tinh khtr nhung yéu hon I,
Hinh 18.2. M6t s6 hop chat * (6 thé phan biét cac ion halide X~ trong dung dich bang
silver halide silver nitrate.

BAI TAP

Bai 1. Hay giai thich vi sao nhiét d6 sé1 cia hydrogen
bromide cao hon nhiét d6 sé1 cua hydrogen

chloride.

Bai 2. Quan sat hinh bén, néu bom tir tir cho dén hét luong
nuoc trong xi-lanh vao bong bong chira khi hydrogen

chloride thi luén tuong gi s€ xay ra. Giai thich.
Bai 3. Phan tmg dudi day c6 thé duoc thue hién dé diéu ché khi chlorine trong phong
thi nghiém
4HCI + MnO, 5 CL + MnCL + 2H,0
a) Trong phan tmg trén, hiy xac dinh chat khi va chét oxi hoa.
b) Hay dur doan hydroiodic acid ¢6 phan timg dugc vor mangan(I'V) oxide khong.
Gia1 thich.
Bai4. Dung dich hydrobromic acid khéng mau, dé lau trong khong khi thi chuyén
sang mau vang nau do phan tmg vo1 oxygen trong khéng khi.
a) Tir hién twong duoc mé ta trén, hiy du doan san pham cia qua trinh dung
dich hydrobromic acid b1 oxi hoa bdi oxygen trong khong khi.
b) Thuc té, hydrobromic acid dugce bao quan trong cac lo kin, to1 mau. Giai thich,
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngit

cau tric sir sép xép nguyeén tir trong phan tir, ddc trung boi loai lién két, d6 dai

R : 7
phan tir i va goc lién ket |
dﬁgb;:h dung dich ¢6 néng d6 chat tan 1on hon néng d6 chat tan trong dung dich o
= | bao hoa & cing diéu kién nhiét 46, 4p suit
dun cach dun nong gian tiép qua nuoc, la cach dun nong dé giit nhiét 6 khong i

thuy | vurot qua 100 °C

i hap phu la qua trinh vét li hodc hoa hoc ma cé su bam giit cua cac |
hap phu nguyén tir, ion hodc phan tir (goi la chat bi hap phu) tir chat khi, chat 67
long 1én trén bé mat mét chat ran (goi la chat hap phu).

- | nguyén tir hoac nhom nguyén tir mang dién tich. Ion mang dién tich am i 1

: goi la anion, mang dién tich dwong goi la cation
ion don . . sy gl

la nguyén fir mang dién tich,vi du Na*, CI',... 54

nguyén tir
1on da < g AL T ; - g

: lanhém nguyén tir mang dién tich, vi du NHj, NO; 54
nguyeén tir
khoi mao giai doan mo dau 83
phan ting 12 phan tmg ma trong d6 phén tir nuéc phan tmg va pha vo lién két cua "8
thuy phan chat phan tmg v6i no tao thanh nhiéu san pham. '

| 1a hién tuong hat nhan nguyén tir tw bién d6i dé tro thanh mét hat nhén |
Shins 5 nguyén tir khac hodc ¢ trang thai nang lrong khac. Trong qua trinh bién o5

d6i d6, hat nhan phat ra nhiing tia c6 ning lrong goi la cac tia phong xa
' hay birc xa hat nhan

, | oA Hoc 10 (113
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PHU LUC 2. NANG LUQNG LIEN KET
CUA MOT SO LOAI LIEN KET (k) mol-)
(6 25 °C, 1 bar)

LIEN KET PON LIEN KET BOI
H—H 436 N—H 389 I Ll C=C 611
H-F 565 N-N 163 | | 208 e & 837
H-Cl 431 N-F 272 I-Br 175 0, 498
H-Br 364 N-CI 200 C=0" 736
H-I 297 N—Br 243 S—H 368 (=0 1072

N-O 220 S—F 327 N=0O 590
O—H 414 O—H 464 Sl 253 N=N 418
C-C 347 =0 142 S—Br 218 N= 946
C—N 305 Q—F 190 8. & 266 (= 891
C-0 360 O—Cl 203 C=N 615
C—F 485 o1 | 234 Si—Si 226 S=0 523
C—-Cl 339 Si—H 323 S=S 418
C—Br 276 F-F 159 Si—C 301
I 240 F—Cl 253 Si—0O 523
I 259 F—Br 23]

Cl-Cl 243

Cl-Br 218

Br—Br 193

* C=0 (CO,) la 799

EQ‘SHOA HoC10
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PHU LUC 3.
ENTHALPY TAO THANH CHUAN CUA MOT SO CHAT

AH), (kT mol™)
Chit A Hy, | Chit A Hj,, | Chét A Hj,, | Chit AH o,
Ag(s) 0 CsCI(s) —443,0 HPO(ag) |-1271,7 |NaBr(s) | -361,1
AgCls) | -127,0 Cs,80,5) |-14430 | HS( 20,66 NaCl(s) | —411.2
AgCN(s) | 146,0 Cul(s) 67,8 HSO,(ag) | —60881 | NaHCO,(s) | —950.8
ALO,() |-16757 | CuS(s) -53.1 HSO,(aq) | -814,0 NaNO,(ag) | 67,9
BaCl(ag) |-855,0 Cu,S(s) -79.5 HeClL(s) | -2243 NaOH(s) | —425.6
BaSO,  |-14732 |CuSO(s) |-7714 |HeCl(s) |-2654  |NaCOs) | -11307
BeO(s) ~609,4 F.(2) 0 Hg,SO,(s) |-743.1 NaS(ag) | —364.8
BiCL(s) | -379,1 FeCl(s) |-39945 |L® 0 Na,SO,s) | -1387,1
BiS,(s) | -143,1 FeO(s) -272,0 K(s) 0 NHCI(s) | -314,4
Br, () 0 FeS(s) ~100,0 KBi(s) 3938 0,®) 0
cel ) 1282 FeO,s) |-824.2 KMnO,(s) | -837.2 P,0,(s) 16401
CH,(g) ~74,6 Fe,0,s) |-11184 |KOH 424,764 | P,0,(5) ~2984.0
CH,(2) 2274 H(g) 218,0 LiBr(s) 3512 PbBr(s) | -278,7
CH( |524 H(2) 0 LiOH(s) | —484,9 PbCL(s) | -359.4
CH( | -840 HBr(g) 236.3 Mn(s) 0 SF,(2) ~1220.5
CO(g) -110,5 HCI(g) 923 MnCl(ag) | -481,3 SO,(g) ~296.8
CO,(g) ~393.5 HCl(ag) |-167,159 [Mn(NO,)(ag)| -576,3 S0,(2) ~395,7
cs, () 80,0 HCN(ag) | 108,9 MnO(s) | -520,0 SrO(s) 592,0
Ca(s) 0 HCHO (g) | -108,6 MnS(s) 2142 TiO,(s) 9440
CaCO,(s) |-1207,6 | HCOOH() | —425,0 N,(g) 0 TII(s) 1233
Ca0(s) —634.9 HF(g) 97333 NH,(g) 459 UCL(s) ~1019,2
Ca(OH), | -9852 HI(g) 26,5 NHBr(s) |-27086 | UCL(s) 1092,0
Cl(g) 0 H,0()) 2858 NO(g) 01,3 Zn(s) 0
Co,0,(5) | -891,0 H,0(g) —241.8 NO,(g) 33,2 ZnClag) | —415,1
CoO(s) -237,9 H,0,()) -187.8 N,O(g) 81,6 ZnO(s) -350,5
CrOs) |-11397 |HPOL) |-12844 | Na(s) 0 ZnSO,(ag) | —982.8
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NHA XUAT BAN DAI HOC SU PHAM
Pia chi: Tang 6, Toa nha 128 dudng Xuan Thuy, quan Cau Gidy, TP. Ha Noi
PDién thoai: 024.37547735
Email: nxb@hnue.edu.vn | Website: www.nxbdhsp.edu.vn

Chiu trdch nhiém xudt ban:
Giam déc: NGUYEN BA CUONG
Chiu trdach nhiém néi dung:
Téng bién tap: DO VIET HUNG

Chiu trdch nhiém té chirc ban thdo va ban quyén néi dung:
CONGTY €O PHAN PAUTU XUAT BAN — THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Ch tich Hoi déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap:
NGUYEN THI HUONG THAO - BUI DUC TiNH
Thiét ké sdch:
NGUYEN THI HUONG
Trinh bay bia:
NGUYEN MANH HUNG - NGUYEN THI HUONG
Stra ban in:
NGUYEN THI THANH MAI

HOAHOC 10

Ma sé: ...
ISBNsmremn
In ....cudn, khé 19 x 26,5cm, tai ......
51 g c | |

S6 xac nhan dang ki xuat ban: ...-.../... /..-../...
Quyét dinh xuat ban sé: ... /...-.. ngay ... /... /...
In xong va nép luu chiéu Quy ... nam ...
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