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HUONG DAN SUY DUNG SACH

Séach gido khoa Vit Ii 10 gdm 7 chwong. Mbi chwong gém mét s bai hoc. Méi bai
hoc la mét chudi cac ndi dung kién thire va nhiém vu hoc tap, cu thé nhw sau:

) Khéi dong
Tiép can bai m&i bang su td mo,
hing tha hoc tap. Doc hiéu
Cung cép hién twong, di liéu ban
dau, thuat nglr can thiét dé tién
n hanh hoat déng tim toi, kham pha
L kién thire tiép theo.
Cau hoéi
Cau hai sé giup hoc sinh:
— Tim toi, kham pha kién thirc.
—Van dung kién thirc dé giai bai tap.
Hoat dong
Tién hanh céc hoat dong giup hoc
) L. ] sinh giai quyet cac van de hoc tap
@ Nhirng diéu can luu'y. va ddng thoi phat trién cac ning
lwe can thiét.

EM PA HOC
Téng két kién thirc va ki ndng co

ban cia bai. EM CO THE 4

Yéu cau vé nang lwc van dung
kien thire vao hoc tap va thyc

EM CO BIET? tién cudc sbng.

M& rong kién thire cla bai.

Hoat dong trai nghiém yéu céu hoc sinh véan dung kién thire, ki ndng da hoc vao
mét sb tinh hudng clia thwe té cudc song.

Hay bdo qudn, giir gin sdach gido khoa
dé danh tang cdc em hoc sinh lop sau!




LOI NOI BAU

Séach gido khoa VAt Ii 10 véi thong diép két néi tri thirc véi cuée sbng duwoc
bién soan theo dinh hwéng ddi méi gido duc phd théng nham phat trién pham
chét, nang luc clia ngudi hoc. Tw twdng chi dao trong viéc bién soan sach
gido khoa nay la té chirc cac hoat ddng hoc tap nham coi trong viéc phat trién
pham chét, nang lwc hoc sinh nhwng khéng coi nhe vai trd ctia kién thire. Kién
thtre trong sach giao khoa Vét Ii 10 dwoc coi la chét lieu lam co s& giup hoc
sinh hinh thanh va phat trién cac phdm chét va nang luc can cé trong cudc
sbng hién tai va twong lai.

Séach gido khoa VAt Ii 10 khéng phai 1a cudn sach trinh bay s8n cac ndi dung
kién thirc cAn hoc ma |a cubn sach hwéng dan hoc sinh hoat dong dé tim toi,
kham pha ra kién thirc mé&i, van dung ching vao viéc giadi quyét cac van dé
trong hoc tap va cudc sdng. Théng qua cac hoat déng hoc tap nay, cac em
khéng nhirng hinh thanh va phat trién cac nang lwc khoa hoc néi chung va
vat li néi riéng ma con ddng thoi hinh thanh va phat trién dwoc cac nang luc
chung nhw nang lwc tw cha va tw hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét van dé
va sang tao,...

Séach gido khoa VAt Ii 10 coi trong phuong phap thwe nghiém, phan Ién kién
thirc co ban clia cubn sach dwoc té chirc va trinh bay theo phwong phap thuc
nghiém. Viéc coi trong phwong phap thuc nghiém con dugc thé hién & hé
thdng céac bai thi nghiém thwe hanh tir don gidn dén phurc tap, tir c6 dién dén
hién dai, tao diéu kién cho cac em tim hiéu cac thudc tinh cla cac dbi twong
vat li dwdi nhiéu géc nhin khac nhau. Sach gido khoa VA4t Ii 10 trinh bay cac
bai tap dan xen vao cac hoat dong twong trng trong bai.

Céc tac gid mong mudn sach gido khoa Vat Ii 10 s& mang dén cho cac em
niém vui va s dam mé trong hoc tp mon Vat li dé cé két qua hoc tap tét mén
hoc nay, khéng nhirng gitip cac em hiéu rd hon vé thé gi¢i tw nhién ma con
gop phan gitp cac em thy dwoc nang lwc va sé trwong clia ban than dé bat
dau dinh hwdng nghé nghiép, cé k& hoach hoc tap nham dap &ng cac yéu
cau huwéng nghiép ctia minh.

CAC TAC GIA
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L&i néi dau
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Bai 2. Cac quy tac an toan trong phong
thyec hanh Vat li

Bai 3. Thuc hanh tinh sai sb trong
phép do. Ghi két qua do
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BANG DON VI PO LUONG HESI
PUCC DUNG TRONG SACH GIAO KHOA VAT Li 10

1. Cac don vi co ban cta hé SI

TT Dai lvong Tén don vi Ki hiéu don vij
1 b6 dai mét m

2 Khéiluwong kildgam kg

3 Thoi gian giay S

4 Cuwdng do dong dién ampe

5 Nhiét dé nhiét déng Iwc | kenvin K

6  Lwong chét mol mol

7 Cuwdng dod sang candela cd

2. Cac don vi dan xuit
Pon vi
TT bai lvong
Tén Ki hiéu
1. Bon vi khdng gian, thoi gian va hién tu’%g tuan hoan

1 | Géc phang radian rad

2 Dién tich ' mét vudng m?

3 Thé tich ”777”‘;né;tikﬁéiiwiii UC m?3

4  Tansb 'L NEEAN CAMP Hz

5 Técdogec ‘radian trén gidy rad/s
6 Gia tbc goc radian trén gidy binh phwong rad/s?
7 |Vantéc mét trén giay m/s

8 Gia tbc mét trén gidy binh phwong m/s?

2. DPon vi co

9 | Khéilwong riéng kildgam trén mét khébi kg/m3
10 Lwc niuton N

1 Moment lwc niuton mét N.m
12 | Ap suét pascan Pa

3. Mdi lién hé gitra 7 don vi co ban cua hé SI v&i cac don vi dan xuit sé dwoc van dung trong

cac bai co lién quan.




NOFDA,

Vat Ii duoc ra doi va phét trién nhuw thé nao? Cac phwong phap
nghién ctru vat li co vai trdé quan trong nhw thé nao trong viéc
phat trién nang lyc cta hoc sinh?

Néi dung

e Lam quen va&i vat li.

e Cac quy téc an toan trong phong thwc hanh vat Ii.

e Thuwc hanh tinh sai sé trong phép do. Ghi két qua do.



@“ Hinh bén la cdc nha vat
li tiéu biéu cho méi giai
doan phat trién khoa hoc
va cong nghé cua nhén
logi. Em da biét gi vé cdc
nha khoa hoc nay?

Galilei (Ga-li-le)
(1564 - 1642)

Cha dé cua phuong
phdp thuc nghiém.

Newton (Niu-ton)
(1642 - 1727)
Ngudi tim ra dinh

Einstein (Anh-xtanh)
(1879 — 1955) Nguai tim
ra thuyét tuong déi va

ludt van vat hdp dén. céng thuc: E = m.c2.

N\
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1. POl TUGNG NGHIEN CUU CUA VAT Li VA MUC TIEU CUA MON VAT Li

Thuat ngtr “vatli” c6 ngubn géc tir tiéng Hy Lap “physiko” c6
nghia 1a “kién thirc vé tw nhién”. Vit 1i 1a mén "khoa hoc tw
nhién” ¢ déi twong nghién ctru tip trung vao cac dang vin
déng cua vat chit (chat, treong), nang luwgng.

Cac linh vuc nghién ctru cua Vat li rat da dang, tir Co hoc,
bién hoc, Pién tir hoc, Quang hoc, Am hoc, Nhiét hoc, Nhiét
déng lwc hoc dén Vatli nguyén tk va hat nhan, Vatli lwong
t, Thuyét twong doi.

1. Hay ké tén cac linh vuc
vatli ma em da dwoc hoc
& cip Trung hoc co s6.

2. Em thich nhat linh vuwc
nao cua Vat 1i? Tai sao?

Viéc hoc tdp mén Vat Ii gitp cadc em hinh thanh, phat trién nang lwc vat 1i véi cac biéu hién

chinh sau day:
- C6 dwgc nhirng kién thirc, ki ndng co ban vé vat i

- Van dung dwoec kién thirc, ki ndng da hoc dé kham pha, gidi quyét cac van dé c6 lién quan

trong hoc tap cling nhw trong doi séng.

- Nhén biét dwoc nang luc, sé treong clia ban than, dinh hwdng nghé nghiép @,

Il. QUA TRINH PHAT TRIEN CUA VAT Li

Duéi day 12 so do trinh bay cac giai doan chinh trong qua trinh phét trién cta Vat 1i. M6i giai

doan c6 mot tinh chat, dac diém riéng.

Céac nha triét hoc tim hiéu thé
gidi tu nhién dua trén quan sat
va suy luan cha quan.

T ndm 350 trudc Cong nguyén

Céc nha vat li dung phuang
phép thuc nghiém dé tim
hiéu thé gi&i tu nhién.

Tur thé ki XVII dén cudi thé ki

Céac nha vat li tap trung vao cac moé
hinh i thuyét tim hi€u thé gigi vi md
va st dung thi nghiém dé kiém chimng
TU cudi thé ki XIX dén nay (Vat li

dén thé ki XVI (tién Vat i) XIX (Vat li cé dién) hién dai)
\ \ \ \ \ \ \ \
. 1600 1687 1785 1831 1900 1905 1958

Aristotle (A-ri-xtot) Galilei lam | Newton Joule (Jun) | Faraday Planck Einstein Ra dai li
dua vao quan sat thi nghiém | cong bé cac | timracac | (Pha-ra-day) | (Plang) xay xay dung thuyét va
cho rang vat nang tai thap nguyén li Toan | dinh luat tim ra hién dung thuyét | thuyét thuc hanh
rci nhanh hon vat nghiéng hoc clia Triét | nhiét dong | tugng cam lugng tu. tuong doi. mach IC.
nhe. Pisa. hoc tu nhién. | luc hoc. ing dién tu.

() Theo Chwong trinh GDPT mén Vat Ii — B6 GD va DT (2018)
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Ill. VAI TRO CUA VAT Li POI V61 KHOA HOC, Ki THUAT VA CONG NGHE

a) Vatli c6 quan hé véi moi nganh khoa hoc va thwong dwoc coi la co sé cda khoa hoc tw nhién

(KHTN). Cac khai niém, dinh luat, nguyén li cua Vat li dwgc str dung rong rai trong moi linh
vurc cua KHTN, ddc biét 1a trong viéc giai thich co ché ctia cic hién twong tw nhién, tir cac
hién twong xay ra trong thé gi¢i sinh hoc, cac phan rng hod hoc dén cac hién twgng xay ra

trong vi truy,...

Khong phai ngau nhién ma cang ngay cang xuit hién
nhiéu linh vuc lién mon nhw VAt i sinh hoc, Vatli dia
1i, Vat li thién van, Hoa li, Sinh hoc lwong t, Hoa hoc
lwong tt, ...

b) Vat li 1a co s& ciua cong nghé. C6 thé khing dinh 1a

khong cé cac thanh twu nghién ctru cta Vat Ii thi
khong c6 cong nghé.

Mdy hoi nwée do James Watt (Giém 0at) sang ché nam
1765 dwa trén nhirng két qua nghién ctru vé Nhiét ctia
Vat 1i da tao nén buéc khéi dau cho cudc cdch mang
cong nghiép lan thi nhit véi dac treng co ban la thay
thé strc luc co bap bang strc lwc may méc (Hinh 1.1).

1. Hay néu tén mot sé thiét bi c6 rng dung cac kién
thirc vé nhiét.

2. Theo em, viéc str dung may hoi nwéc néi riéng va
dong co nhiét ndi chung c6 nhirng han ché nao?

Nho viéc kham pha ra hién twong cam &ng dién tir
ctia nha vat li Faraday ma sau dé cac may phat dién
ra doi, mé dau cho ki nguyén st dung dién nang cia
nhan loai va la mot trong nhitng co s& cho sy ra doi
cda cudc cach mang cong nghiép lan thir hai vao cudi
thé ki XIX. Mot trong nhitng dac trueng co ban cta cudc
cach mang cong nghiép nay 1a sw xuat hién cac thiét bi
dung dién trong moi linh vic san xuat va doi séng con
nguwoi (Hinh 1.2).

Theo em, str dung dong co dién c6 nhirng wu diém
vuot troi nao so véi st dung may hoi nwéc?

Cudc cach mang cong nghiép lan thi ba bit dau
vao nhirng nam 70 cta thé ki XX, véi ddc treng 1a
tw dong hoa cac qua trinh san xuit (xay dwng cac
day chuyén san xuit ty dong) ciing la nh¢ c6 nhirng
thanh twu nghién ctru vé dién t, chat ban dan va vi
mach,... cda Vat li hoc (Hinh 1.3).

Hinh 1.1. May hoi nuéc cda James Watt

1. Co ché clia cic phan Gng

hoa hoc dwoc giai thich dwa
trén kién thirc thudc linh
vwc nao caa Vatli?

.Kién thic vé tir truong

Trai bat dwgc dung dé giai
thich dac diém nao cuda loai
chim di tra?

. Sw twong tac gitra cac thién

thé dwoc giai thich dwa
vao dinh luat vat li nao cda
Newton?

. Hay néu thém vi du vé viéc

dung kién thirc vat li dé giai
thich hién twong tw nhién
ma cac em da hoc.
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Hinh 1.2. Nha may thuy dién Hoa Binh
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Hinh 1.3. Dy chuyén sén xuét 6 t6
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Hay ké tén mot s6 nha may tw dong hoa qua trinh
san xult & nwoc ta.

Cudc cach mang cong nghiép lan thit tw dwoc coi 1a bat
dau vao dau thé ki XXI véi téc do phat trién va mic do
anh hwdng vwot xa cac cudc cach mang cong nghiép
trwdrc do. Pac trung clia cudc cach mang cong nghiép nay
la st dung tri tué nhan tao, robot, internet toan cau, cong
nghé vt liéu siéu nhd (nano); 1a sw xuét hién tir bong
den thong minh, dién thoai thong minh dén nha & thong
minh, nha may thong minh. Tat cd déu dwa trén nhitng
thanh tyu cta cac linh vyre nghién ctru khac nhau cia Vat
li hién dai (Hinh 1.4).

Hay swu tim tai liéu trén internet va cac phwong
tién truyén thong khac vé thanh phd thong minh
(thanh pho sd8) dé trinh bay va thao luin trén 1ép vé
chu dé “Thé nao la thanh ph6 thong minh?”

Vai tro cua VAt li trong sw phat trién cac cong nghé néu
trén cho thiy sw anh hwdéng to 1é6n ctia n6é ddi véi cudc
sOng con ngudi. Moi thiét bi ma con ngudi st dung hang
ngay déu it nhiéu gan véi nhitng thanh twu nghién ctru
cua Vatli.

Tuy nhién, viéc rng dung cac thanh twu cta Vat 1i vao
cong nghé khong chi mang lai lgi ich cho nhan loai ma
con c6 thé 1am 6 nhiém moi trudng séng, huy hoai hé
sinh thai,... néu khéng dworc str dung dung phwong phap,
dung muc dich (Hinh 1.5, 1.6).

Hinh 1.4. Robot va may tinh

Hinh 1.5. Khi thai ttr nha may

Hinh 1.6. Vu né bom nguyén to

1. Hay néu moi lién quan gitra cac linh vuc cia Vat li déi véi mot sé6 dung cu gia dinh ma

em thwong st dung.

2. Hay néi vé anh hwdng cta Vat 1i déi voi mot s6 linh veee nhu: giao thong vén tai; thong
tin lién lac; nang lwong; du hanh vii try;... Swu tAm hinh anh dé€ minh hoa.
3. Hiy néu vi du vé 6 nhiém mo6i trudng va huy hoai hé sinh thai ma em biét & dia

phwong minh.

IV. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VAT Li

1.

Phwong phap thwc nghiém

Phwong phap thyc nghiém la phwong phap quan trong ctia Vat Ii.

Cau chuyén dwéi day vé sw ra doi cia phwong phap thuwe nghiém sé gitup cac em hiéu dwoc
dac diém cua phwong phap nay. Tir viéc quan sat sw roi clia cac vat nang nhe khac nhau ma
Aristotle, mot nha khoa hoc Hy Lap s6ng vao nhitng nam 300 trwdc Cong nguyén cho rang:
“Vat ndng roi nhanh hon vat nhe, vat cang nang roi cang nhanh” (Hinh 1.7a).
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Aristotle dung suy ludn dé bao vé y kién ctia minh.
Ong da lap luan nhw sau: “Bén hon da buodc lai véi
nhau, roi nhanh gap 4 lan mot hon d3, cling giong nhw
xe kéo bang bdén con ngwa chay nhanh gip 4 lan xe
kéo bang mot con ngwa” (Hinh 1.7¢).

Vao thoi dai cta Aristotle, khoa hoc chwa phat trién,
Aristotle lai la mot nha bac hoc rat cé uy tin, nén
chang ai nghi ng¢ y kién cta dng, chang ai nghi dén
viéc kiém tra xem c6 that bon hon da budc lai voi
nhau roi nhanh gip 4 1an m6t hon da hay khéng.

Phai mii gan 20 thé ki sau, khi khoa hoc da bat dau
phat trién, méi c6 ngudi nghi dén viéc kiém tra xem y
kién cda Aristotle c6 ding hay khong. 6 la Galilei, &
thanh pho Pisa nwéc Italia. Galilei da lam nhw sau:
Xac dinh van dé can tim hiéu: C6 dung vat ndng roi
nhanh hon vat nhe khong?

Bang nhitng quan sat hang ngay, 6ng da thiy khi troi
muwa nhitng giot nwéc mwa du to hay nhé déu roi
xudng nhw nhau, ciing giong nhw khi c6 tuyét roi thi
nhitng hat tuyét to hay nhé cling roi xuéng nhw nhau.
Tw nhitng quan sat cia minh, Galilei dw doan: Sw roi
nhanh hay chdm khéng phu thudc vao vat nang hay nhe
(Hinh 1.7b).

Khac véi Aristotle chi dirng lai & suy luan, Galilei nghi
ra cach lam thi nghiém dé kiém tra dw dodn ctia minh.
Ong cho rang néu dung thi nghiém chirng minh dwoc
hai vit ndng, nhe rat khac nhau déu roi nhanh nhw
nhau thi sé bac b6 dwgc y kién ctia Aristotle.

Ong cting cac hoc tro cia minh mang 1én thap nghiéng
Pisa hai qua cAu bang kim loai, qua to ndng gip khoang
10 14n qua nhé va tha hai qua ciu xu6éng cing mét luic.
Trwéc sy chirng kién cia hang tram ngwoi dan thanh
phé Pisa, ca hai qua cau déu roi nhanh nhw nhau, cing
cham dat mét ldc (Hinh 1.7d).

Thi nghiém da chirng té y kién cua Galilei la dung:
Sw roi nhanh hay chdm khéng phu thudc vao vat ndng
hay nhe.

Phwong phap ma Galilei dung & trén sau nay dwoc
goi 1a phwong phap thuc nghiém va Galilei dwoc coi
la "cha dé" cia phwong phéap nay. So d6 ctia phwong
phap thwc nghiém dwoc mo ta trén Hinh 1.8.

Néu thi nghiém chirng t6 dw doan la sai thi nguoi ta
phai dwa ra du doan méi va lam thi nghiém kiém tra
dw doan nay, hodc xac dinh lai van dé can nghién ctru.

Galilei

Quan niém vé sw roi clia cac vat
nang nhe khac nhau
8

, 0 o]

Phwong phap nghién ctru

Aristotle

Quan sat va

o Thwe nghiém
suy luan
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fillitiig
o
Il

,}nnmm o.
fiti
T

oy

/

};“-%f
o b e
Hinh 1.7. So sanh quan niém,

phwong phap nghién ctru cia
Aristotle va Galilei

1. Xac dinh van dé
can nghién ctru

2. Quan sat, thu

. Két lua
5. Kétluan thap thong tin
4. Thi nghiém 3.Puara
kiém tra dw doan dw doan

Hinh 1.8. So dé ctia phuong
phap thuc nghiém

Néu mot vi du vé st dung
phwong phap thuwc nghiém
ma em da dwoc hoc trong
mon KHTN.
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2.

Phwong phap mo hinh

bay la phwong phap dung cic mo hinh dé nghién ctru,

gidi thich cac tinh chit cia vat that, tim ra co ché hoat

dong cda nd,... Cac loai m6 hinh sau day la cic mo

hinh thwéng dung & treong pho thong.

M6 hinh vat chat: D6 la cac vat thu nhé hodc phéng to

cda vat that, c6 mot s6 diac diém giong vat that. Qua

dia cau trong phong thi nghiém la vi du vé mé hinh

vat chat thu nho cia Trai Dat, hé Mat Troi cé thé coi

12 m6 hinh vat chit phéng to cia mau nguyén ti ciia

Rutherford.

Mo hinh i thuyét: Khi nghién ctru chuyén déng cia

mot 6 to dang chay trén dudng dai, ngudi ta coi 6 to

la mot “chat diém”, khi nghién ctru vé dnh sdng nguoi

ta dung mo hinh tia sang dé biéu dién dwdng truyén

ctia anh sang.

Chat diém, tia sdng néu trén la cic vi du vé mo hinh

li thuyét.

M6 hinh toan hoc: D6 1a cac cong thirc, phwong trinh,

d6 thi, ki hiéu,... ciia Toan hoc dung dé mo ta cac dac

diém cua cac doi twong nghién ctiru. Vecto dung dé

mo tad mot dai lwong c6 huwdng, vi du lwe, do dich

chuyén; phwong trinh s = v.t 1a mé hinh todn hoc cta

chuyén dong thang déu,...

Tuy theo tirng loai mé hinh cu thé ma c6 thé co cac

quy trinh xay dwng va st dung mo hinh khac nhau.

Tuy nhién cac buéc sau day dwoc coi la cadc buéc can

thiét cho viéc xdy dung moi loai mo hinh:

1. Xac dinh d6i twong cin dwoc mé hinh hoa.

2. Pwa ra cic m6 hinh khac nhau dé thir nghiém.

3. Kiém tra sy phtu hop ctia cAic mo hinh véi cac két
qua cho bdi thi nghiém, thuc té, 1i thuyét.

4. Ké&tluin vé mo hinh.

EM PA HOC

bé6i twong nghién ciru cht yéu ctia Vat i 1a cac
dang cda vat chat, nang lwong.

Phwong phap nghién ctru thwong st dung cia
Vat li 1a phwong phap thuc nghiém va phwong
phap mo hinh.

Vatli duworc coi la co sé cia KHTN va cong nghé.

1. Hay ké tén mdt s6 mod hinh
vat chdt ma em thiy trong
phong thi nghiém.

2. Hay néu tén mét mo hinh li
thuyét ma em da hoc.

3. Cac mo hinh toan hoc vé &
Hinh 1.9 dung dé mo ta loai
chuyén dong nao?

S A/
0 t O t
a) b)
Hinh 1.9

1. Xac dinh dbi twong can mé hinh hoa

l

2. Xay dwng mo hinh (gia thuyét) <

|

3. Kiém tra s phti hop ctia md hinh

l l

Biéu chinh
mo hinh néu can

4. Két luan

Hinh 1.10. So dé cua
phuwong phap mé hinh

Dy doan vé sw phu thudc
téc do bay hoi cua nuwéc
vao nhiét do6 nwdc va gioé
théi trén mat nwdc, roéi lap
phwong an thi nghiém dé
ki€ém tra du doan.

11



CAC QuY TAC AN TOAN TRONG
PHONG THUC HANH VAT Li

" Khi lam thi nghiém cdn ddm bdo ngwoi lam thi nghiém
khéng gdp nguy hiém, dé duing, thiét bi khéng bi hw hdng,
chdy né. Lam thé nao dé ddm bdo an toan trong khi
tién hanh thi nghiém?

I. AN TOAN KHI SU DUNG THIET Bl THi NGHIEM
1. Str dung cac thiét bi dién

Trong s6 cac thi nghiém vat li pho thong thi cac thiét bi
st dung dién c6 nguy co mit an toan cao nhit. Can quan @uosec ACIAC ADAPTER 562791
MODEL :WJG-Y481201670A

sat ki cac ki hiéu va nhan thong s6 trén thiét bi dé st dung OUTRUT 15V A 16T0mA "
| EFFICIENCY LEVEL:(V)

ddng chirc nang, dung yéu cau ki thuat. o (€ E
IS T @Gs%ko%s

@ l Hl LD DIDACTIC GmbH - Leyboldstr 1-D-50354 Hiirth

@
AC - DC POWER SUPPLY 3...24V

A

|
® .
®xce

a) May bién ap (méy bién thé) il
b) Bé chuyén déi dién &p

Hinh 2.1. Hai loai thiét bj cung cép ngudn dién

Hay quan sat hai thiét bi chuyén déi dién ap, tham khao ki hiéu & Bang 2.1 va thao
luan dé tra loi cac ciu hoi sau:

Chirc nang cta hai thiét bi 1a gi? Giéng va khac nhau nhw thé nao?

B0 chuyén d6i dién ap (Hinh 2.1b) st dung hiéu dién thé vao bao nhiéu?

Cac hiéu dién thé dau ra nhw thé nao?

= 9N =

Nhirng nguy co nao c6 thé gy mat an toan hoac hdng cac thiét bi khi st dung thiét bi
chuyén doi dién ap nay?

12
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Bang 2.1. Mot s6 ki hiéu trén cac thiét bi thi nghiém

Ki hiéu Mo ta Ki hiéu Mo ta
DC ho&c ddu — | Dong dién mét chiéu "+" hodc mau dé | Cuc dwong
AC hodc d4u ~ ' Dong dién xoay chiéu "_" ho&c mau xanh | Cyc am
Input (1) Pau vao 1_1 Dung cu dat dirng
Output DPaura j\/;i/< Tranh anh néng chiéu truc tiép
@ Binh khi nén ap suét cao ! Dung cu dé v&
& Canh bao tia laser E Khong dwoc phép bd vao thung rac
& Nhiét do cao i Lwu y can than
A T tredng

2. St dung cac thiét bi nhiét va thuy tinh
Cac thiét bi dun néng c6 thé gy bong véi nguwdi stt dung, gy nitt, v cac bd phan 1am bang
thuy tinh.

Quan sat thiét bi thi nghiém vé nhiét hoc & e Nhiét ké
Hinh 2.2 va cho biét: d4c diém cia cac dung cu [
thi nghiém trong khi tién hanh thi nghiém dé 2 ; "‘q ‘
dam bao an toan can chi y dén diéu gi? ; Binh thuy
tinh chiu

nhiét

Peén codn

Hinh 2.2. Thi nghiém do nhiét d6 s6i cia nuec u

3. St dung cac thiét bi quang hoc

Cac thiét bi quang hoc rat dé méc, xwdc, nitt, vor va dinh bui ban, 1am anh huéng dén dwong
truyén tia sang va sai 1éch két qua thi nghiém.

Quan sat thiét bi thi nghiém quang  _~ s
hinh (Hinh 2.3) va cho biét: dic diém
cia cac dung cu thi nghiém khi st
dung va bao quan thiét bi can chd y
dén diéu gi?

Thau kinh Man anh

Hinh 2.3. B{ thi nghiém quang hinh

13
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Il. NGUY CO MAT AN TOAN TRONG SU DUNG THIET Bl THi NGHIEM VAT Li

1.

14

Nguy co’ gy nguy hiém cho ngwoi sir dung

Viéc thuwc hién sai thao tac str dung cac thiét bi c6 thé dan dén nguy hi€ém cho nguoi st dung.
Vi vay, khi tién hanh thi nghiém cin tuin thi nghiém ngit cic quy dinh trong phong thuc

hanh va hwéng din cua gido vién.

7 Em hdy quan sat mdt s6 hinh anh vé thao tac st dung cac thiét bi thi nghiém trong
Hinh 2.4 va du dodn xem c6 nhirng nguy co nao c6 thé gy nguy hiém trong phong

thuc hanh vat Ii.

Ké thém nhirng thao tac st dung thiét bi thi nghiém khac cé thé giy nguy hiém trong

phong thwc hanh.

d) Chiéu tia laser

e) Pun nuéce trén dén con

Hinh 2.4. Mét sé thao tac cé thé gay mét an toan khi str dung thiét bi thi nghiém

Nguy co’ hong thiét bi do dién

Khi str dung cac thiét bi do dién can chon dung thang
do, khong nham 1an khi thao tac d€ ddm bo an toan
cho thiét bi do.

1. Gidihan do ciia ampe ké & Hinh 2.5 1a bao nhiéu?

2. Néu str dung ampe ké dé do dong dién vwot qua
gi¢i han do thi co thé giy ra nguy co gi?

Khi st dung déng h6 do dién da nang (thiét bi do

dién v&i cac chirc nang chinh la do dién tré, do hiéu

dién thé va do dong dién AC, DC), can lwu y:
- Chon chtrc nang va thang do phu hop.

- Cam day do vao chdt cdm phu hop véi chire niang do.

s m—— —_— ,

/
Ly,
//v.?

1
9 | 2
Svan\y,
\\\\\\i\ 0.2 0/////
/,
0,/

N
W

Hinh 2.5. Ampe ké
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@ Khi phong thyc hanh cé
dam chdy, can ngat dién,
td chirc thoat nan, cltu
nguoi, clru tai san, chéng
chay lan, dap tat dam chay.
Mot s0 lwu y:

- Ngit toan b hé thong dién.

- Duwa toan b cic hoa chit,
cac chit dé chay ra khu
vrc an toan.

- Khong dwoc st dung nuéc
dap dam chdy noi cé cac
thiét bi dién, dam chay
hydrocacbon hodc cic chit
léng c6 ti trong nhe hon
nwée nhw dau, con,...

FUSED
200mAMAX

B - Khong dwoc st dung
Hinh 2.6. ‘Dénpg héAdo di(_.éﬁv da néfrg kir.rf khLing quay a) CO, dé& dap t5t dam chay

va dong ho do dién da nang hién sé b) N R .. B
quan ao trén nguwoi hoac

n chay kim loai kiém nhw
magnesium, cac chat chay
c6 kha nang tach oxygen
nhw peroxide, chlorate,
potassium nitrate, ...

Piéu chinh vi tri clia kim do, chon thang do va cdm
cac day do trén dong ho da nang (Hinh 2.6) dé do hiéu
dién thé, cworng do dong dién va dién tré nhw thé nao?

3. Nguy co’ chay né trong phong thwc hanh

Khi tién hanh thi nghiém vé&i cac thiét bi dién va nhitng hoa chat, chit dé chiy nd trong
phong thwc hanh cin tuan tha quy tac an toan, nhat 1a nhirng quy tic an toan vé phong chay
chitra chay va an toan khi sir dung ho4 chit dé chay, né.

Em hiy quan sat mot s6 hinh dnh vé cac thi nghiém trong Hinh 2.7 va dw doan cé
nhirng nguy co chdy n6 nao cé thé xay ra trong phong thwc hanh.

l‘

a) Pé céc kep dién gan nhau b) Pé chét dé chay gén ¢) Khéng deo géng tay cao su
thi nghiém mach dién chju nhiét khi lam thi nghiém
v&i nhiét do cao

Hinh 2.7. Mét sé tinh huéng thuc hién thi nghiém trong phong thuc hanh

15
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Ill. QUY TAC AN TOAN TRONG PHONG THUC HANH

Doc ki hiwéng dan str dung thiét bi va quan st cac chi din, cac ki hiéu trén c4c thiét bi thi nghiém.
Kiém tra can than thiét bi, phwong tién, dung cu thi nghiém trwéc khi st dung.

Chi tién hanh thi nghiém khi dwoc sw cho phép cua gido vién hwdng dan thi nghiém.

TAt cong tac ngudn thiét bi dién truwdc khi cAm hodc thao thiét bi dién.

Chi cim phich / gidc cdm cta thiét bi dién vao & cdm khi hiéu dién thé clia ngudn dién twong
rng v&i hiéu dién thé dinh mic cia dung cu.

Phai b6 tri day dién gon gang, khéng bi viréng khi qua lai.

Khong tiép xtc trwc tiép v&i cac vat va cac thiét bi thi nghiém c6 nhiét dé cao khi khong cé
dung cu bao ho.

Khong dé nwdc cling nhw cac dung dich dan dién, dung dich dé chay gan thiét bi dién.

Gitr khoang cach an toan khi tién hanh thi nghiém nung néng cac vat, thi nghiém c6 cac vat
ban ra, tia laser.

Phai vé sinh, sap x€p gon gang cac thiét bi va dung cu thi nghiém, bé chit thai thi nghiém vao
dling noi quy dinh sau khi tién hanh thi nghiém.

lo:s)

I) Khi phét hién
ngwdi bi dién giat
can nhanh chdng

Chét doc strc khoé Chét doc moi truong Noi nguy hiém vé dién Léi thoat hiém ngét nguBn dién
hodc st dung vat
cach dién dé€ tach
nguwoi bi nan ra khoi
nguon dién.

Chét dé& chay Chét &n mon Noi cdm Ita Noi c6 chét phong xa

Hinh 2.8. Céc bién béo trong phong thi nghiém

EM DA HOC 4 EM CO THE

* DE& dam bao an toan khi stir dung thiét Giai thich dwoc vi sao:
bi trong phong thyc hanh, can docki 1. Khi st dung thiét bi do dién, phai luén dit
hwéng dan va cac ki hiéu trén thiét bi. & thang do phtt hop.
* Thuyc hién nghiém tic cac quy dinh 2. Khi st dung mdy bién 4p phai dit ndt diéu
vé an toan trong phong thirc hanh. chinh dién 4p & mitc thap nhat roi ting dan lén.
s D

EM CO BIET?

1. Soc dién (hay dién giat): S6c dién xay ra khi dong dién chay qua nguoi, c6 thé giy ra tén
thwong cac bo phan cta co thé hodc tir vong.

\S]

. Khi c6 hod hoan cin binh tinh, st dung cac bién phap dap tit ngon ltra theo huwéng dan
cta phong thwc hanh.

J
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THU'C HANH TiNH SAI SO TRONG
PHEP PO. GHI KET QUA PO

)" Khdéng mdt phép do nao cé thé cho ta gid tri diing ctia
dai lwong cdn do, moi phép do déu cé sai s6. Lam thé
nao dé xdc dinh dwoc cdc sai s6 nay? Nguyén nhdn gdy
ra cdc sai s6 la gi va cdch khdc phuc nhw thé nao?

1. PHEP PO TRUC TIEP VA PHEP PO GIAN TIEP

- Do truc ti€p mot dai lwong bang dung cu do, két qua dwoc doc truc tiép trén dung cu do
dworc goi la phép do truec tiép.

- Do mot dai lwgng khong truc tiép ma thong qua cong thirc lién hé véi cac dai lwong co thé
do truc tiép goi la phép do gidn tiép.

Em hay 14p phwong an do téc d6 chuyén dong caa chiéc xe 6 td do choi chi dung thuérc;
dong ho bam gidy va tra 1oi cac cau hoi sau:

a) D€ do tdc d6 chuyén dong cta chiéc xe cin do nhirng dai lwgng nao?

b) Xac dinh t6c dd chuyén dong cta xe theo cdng thirc nao?

c) Phép do nao 1a phép do trwc tiép? Tai sao?

d) Phép do nao la phép do gidn ti€p? Tai sao?

Il. SAI SO PHEP PO

1. Phan loai sai so

a) Sai s6 hé théng
Khi st dung dung cu do dé do cac dai lwong vat li ludn cé sw
sai léch do dic diém va ciu tao cia dung cu giy ra.
Sw sai léch nay goi l1a sai s6 dung cu hodc sai s6 hé thong.
Sai s6 hé thong c6 nguyén nhin khach quan (do dung cu),
nguyén nhin chd quan do nguwoi do (cin loai bo).

@ Sai s6 gy bdi dung
cu st dung do thwong
14y bang mot nira do chia
nhé nhit trén dung cu
(vi du thwéc do chiéu dai

b) Sai s6 ngau nhién c6 db chia nhé nhét 1a
Khi l1ap lai cac phép do, ta nhan dwoc cac gia tri khac nhau, 1 mm thi sai s6 dung cu
s sai léch nay khong c6 nguyén nhan ré rang nén goi la sai la 0,5 mm), hoac dugc ghi
s6 ngiu nhién, c6 thé do thao tac do khong chudn, ditu kién ~ truc ti€p trén dung cu do
1am thi nghiém khéng 6n dinh hoic han ché vé giac quan,... ~ nha san xudt xac dinh.

Dé khic phuc ngwoi ta thwong tién hanh thi nghiém nhiéu
l4n va tinh sai sé.

17
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2. Cach xac dinh sai s6 phép do

- Sai s6 ngdu nhién tuyét doi cua tirng 1an do 1a tri tuyét ddi cta hiéu s6 gitra gia tri trung
binh c4c Ian do va gia tri cia m6i 1an do ctia phép do truc tiép.

Ah, =[a-a,[;An, =[A- A[;.08, =[A-4,|  (3.)
Trong dé: e A +A, ++A
Sai s6 ngiu nhién tuyé'?d()’i trung binh ctia n 1an do dwoc tinh theo cong thikc:
A AA+AA, +..+AA (3.2)
n

Sai s8 tuyét d6i clia phép do 12 téng sai s6 ngau nhién va sai sd dung cu:
AA = AA +AA,,
- Sai s ti d6i cia phép do la ti 1é phan tram gitra sai s6 tuyét doi va gia tri trung binh cta
dai lwong do, cho biét mirc d6 chinh xac ctia phép do.

AA

5 A= — 100% (3.3)

3. Cach xac dinh sai s6 phép do gian tiép

Sai s6 tuyét dbi: As = As; + As, ] s E— ~
Vi du 2: Do téc do theo cong thirc v = sai s6 phép do la: EM CO BIET?
As At Cach xac dinh sai sO ti
e 0 — 0 v ki n ’ ’ "
o0 = S 100%+ T 100% d6i cia mot tich hay mét
AD = 0.5 thwong khi cac dai lwong
4. Cach ghi két qua do c6 luy thira

Dé x4c dinh sai s6 ctia phép do gian tiép, van dung quy tac sau:
- Sai s8 tuyét d6i clia mot tong hay hiéu bang téng cac sai s6 tuyét doi clia cac s6 hang.
A=B+C
AA =AB + AC

- Sai s8 ti d6i cia mot tich hay thwong thi bang téng cac sai so ti ddi cia cac thira s6.
A=B.C
0A = 6B +dC

- T sai s6 ti d6i, c6 thé stir dung cdng thirc (3.3) dé tinh dwoc sai s6 tuyét doi.

Vidu 1: Po quang dwong s tir A dén C bang tdng quang dwong s, tir A dén B va s, tir B dén C.

Vi du: Néu A=BA/C

thi5A = 8B + L.5C
S 2 Y,

Két qua do dai lwong A dwgc ghi dwdi dang mot khoang gia tri:
(A—AA)<A<(A+AA)hoic A=A+AA

Trong dé:

+ AAla sai s6 tuyét d6i thwong viét dén so chir s6 c6 nghia téi don vi cia d6 chia nhé
nhat (PCNN) trén dung cu do.

+ Gid tri trung binh A dwgc viét dén bic thip phin twong Gng véi AA.

Quy tic lam tron so:

+ Néu chir s6 & hang bo di nhé hon 5 thi chit s6 bén trai van giit nguyén.

+ Ne&u chit s6 hang bé di 16m hon hodc bang 5 thi chit s6 bén tréi ting thém mot don vi.

(1),

18
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Dung mdt thwéc c6 DPCNN 1a 1 mm va mot déong ho do thoi gian c6 BPCNN 0,01 s dé do
5 lan thoi gian chuyén dong cla chiéc xe d6 choi chay bang pin tir diém A (v, = 0) dén
diém B (Hinh 3.1). Ghi c4c gia tri vao Bang 3.1 va tra loi cac ciu hoi.

Bang 3.1

2w N 2D
@
2
>
2
32
-
©
>
~
O

5

— A

Trung binh 5: A_S: f: t=..

Hinh 3.1. Thi nghiém do téc do

a) Nguyén nhan nao giy ra sw sai khic gitra cac lan do?
b) Tinh sai s6 tuyét d6i ciia phép do s, t va dién vao Bang 3.1.

c) Viét két qua do:

d) Tinh sai s6 ti déi:
At

S
dou=..; Av=..

EM DA HOC EM CO THE /4

e (6 hai loai phép do la phép do truc tiép va il

phép do gian tiép.
 Hailoai sai s6 gobm sai s6 dung cu va sai s

ngau nhién. 2
o Cach ghi két qué do: A —A+AA

véi AA = AA +AA,,.

Giai thich dwoc tai sao dé do mot dai
lwong chinh xac ngwoi ta can lap lai
phép do nhiéu lan va tinh sai sé.

. Tinh dwogc sai s6 tuyét déi, sai so ti

doéi cia phép do truc tiép va phép do
gidn tiép.

-~

EM CO BIET?
Sai s6 va két qua cta phép do c6 thé biéu dién
bang do thi. Phwong phap do thi cho phép tim quy
luat sw phu thudc cta dai lwong y vao dai lwong x.
Khi str dung do thi cAn chud y cach biéu dién cac gia
tri c6 sai sé:
MOi gia tri c6 dwoc tir thuc nghiém déu cé sai s6:
+Ax va +Ay. Do d6 trén do thi, mdi gia tri sé duoc
biéu dién bang mot diém nam trong 6 chir nhat c6
canh l1a 2Ax va 2Ay.

O bao
sai sO

0 : >
XM X

Hinh 3.2. Biéu dién sai sé bdng db thi

J
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Lam thé nao dé mé ta chuyén ddng va xac dinh
vi tri clia cac vat tai cac thoi diém khac nhau?

No6i dung

e Cac khai niém: van tbc, tbc do trung binh, quang dwdng
di dwoc, do dich chuyén, gia tbc ctia chuyén dong.

e Mb ta chuyén dong: thang déu va thang bién dbi déu,
su roi tw do.

e Thiét ké phwong an va thuc hién thi nghiém do téc do.

e Tdng hop van téc.




PO DICH CHUYEN VA
QUANG DUONG Pl PUGC

il )
) . Béc
Mot 6 t6 di téi diém O ciia mgt ngd LA X
T b

tw dwong co 4 hwdéng: Péng, Tay,

Nam, Bdc véi téc do khong doi G
36 km/h. Néu 6 to di tiép thi sau 10 s: @ » A
a) Qudng dwong di tiép ctia 6 té la B

000

bao nhiéu mét? ? ? ? ? y ? YY?

s A A 2 g \ A °C
b) Vi tri cia 6 t6 ¢ diém nao trén

hinh vé? & e e o §
PP20PI O ves
¢ee Yy
*eo009 X ‘A A A A
N | y

I. VITRI cQA VAT CHUYEN PONG TAI CAC
THOI PIEM

Khi vat chuyén déng thi vi tri ctia vat so véi vat dwoc chon ( - ~N
1am moc thay déi theo thoi gian. Bai todn co ban cla dong EM CO BIET?
hoc la xac dinh vi trf cta vat tai cac thoi diém khac nhau. 1. Dong hoc 1 phan vat

li nghién ciu chuyén
dong clia vat ma khong
dé cap dén tac dung clia
lwc 1én chuyén dong.

- Déxac dinh vi tri cia vat, nguoi ta dung hé toa dé vudng goc
c6 gdc la vi tri ctia vt méc, truc hoanh Ox va truc tung Oy.
Cac gia tri trén cac truc toa do dwoc xac dinh theo mot ti 1é
xac dinh.

\Y 2. Khi kich thwée cia vat

Bpoooafono- oA rat nho so véi do dai

2 ! clia quang dwong di

! dwoc thi vat dwoc coi

: la chat diém. Trong

! chwong nay chung ta

1

1

, wooriags 1 N
Vidu: Neutiléla —— thivi
1000 X

tri cia diém A trong Hinh
4.1 dwoc xac dinh trén

hé toa do 1a A (x = 10 m; :
1

s o e . > chi tim hiéu chuyén
y = 20 m) va cua diém B la [¢) X dong cta chit diém.
Ti xich 1 cm tng véi 10 m S

B (x=-10m;y=20m).
Hinh 4.1. Hé toa dé

2



I CHUONG Il - DONG HOC

Trong thuwc té, nguwoi ta thwong chon hé toa do Bic
trung v&i hé toa do dia li, c6 gdc 1a vi tri cua vat
méc, truc hoanh la dwong néi hai hwdng dia li
Tay - Dong, truc tung la dwong ndi hai huwdng dia
1i Bic - Nam (Hinh 4.2). 450

Tay 0

e N N 2 A \ 1 Y = z 27 - A
Vidu:NéuOA=2cmvatiléla 1000 thivitri ciia diém

A cach diém gbc 20 m theo huwéng 45° Dong - Bic:

A (d = 20 m; 45° Péng - Bic). Nam
Hinh 4.2. Hé toa dé dja li

Hay dung ban do Viét Nam va hé toa do dia li, xac

dinh vi tri ctia thanh phé Hai Phong so véi vi tri n
cua Thu do Ha Noi.
Xac dinh vi tri cta vat A
- D€ xac dinh thoi diém, ngudi ta phai chon mot mdc trén truc Ox vé 6 Hinh 4.3
thoi gian, do khoang thoi gian tir thoi diém dwoc tai thfn diém 1} h. Blft. V?t
chon 1am m6c dén thoi diém can xac dinh. chuyén dong thang, moi gio
} } di dugc 40 km.
Vidu: Néu chon moc thai gian 1a ty = 8 h va thoi gian
chuyén dong la At = 2 h, thi thoi diém khi két thuc
chuyén donglat, =t,+ At=10h.
Hé toa d6 két hop véi moc thoi gian va dong ho do Ot°= 8lh o
thoi gian dwoc goi la hé quy chiéu. P x (km)
20 km
@ Chu y: Khi vat chuyén dong trén dwong thing thi c,hi Hinh 4.3. Xac dinh vi tri cia vat
can dung hé toa do c6 diém gbc O (vi tri ciia vat méc) theo hé quy chiéu

va truc Ox trung véi quy dao chuyén déng cia vét.

11.D0 DICH CHUYEN
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Trong bai todn & phan m& bai, biét quang dwong di dwoc c6 thé xac dinh dwoc khoang cach
gitra diém dau va diém cudi cua chuyén déng, nhwng chwa di dé xac dinh vi tri cia vat.
Mudn xac dinh dworc vi tri ctia vat phai biét thém hwéng cia chuyén dong. Vi du, néu biét 6 td
chuyén dong theo hwdng Bac thi dé dang xac dinh dwgc vi tri ctia 6 to 1a diém B trén ban do.
bai lwong vira cho biét dé dai vira cho biét hwéng cta sw thay doi vi tri cia vat goi 1a do
dich chuyén.
Do dich chuyén cta 6 t6 trong bai toan trén la:

dog = 100 m (Bic)
Mot dai lwong vira cho biét d6 1én, vira cho biét hwéng nhw dd dich chuyén goi la
dai lwvgng vecto.
D6 dich chuyén dworc biéu dién bang mét miii tén néi vi tri ddu va vi tri cudi ctia chuyén déng,
c6 do dai ti 1é véi dé 1on cuia dé dich chuyén. Ki hiéu la d.
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Hinh 4.4 vé vecto d6 dich chuyén cua 6 t6 trong bai toan
néu & dau bai.

Hay xac dinh cac do dich chuyén m6 ta & Hinh
4.5 trong toa do dia li.

Il. PHAN BIET PO DICH CHUYEN VA
QUANG DUONG DI PUGC

Vi du dwéi day gitp ching ta phan biét do dich chuyén va
quang dwdng di dwoc.

Trong Hinh 4.6 ngwdi di xe may (1), ngwoi di bo (2),
nguoi di 6 t6 (3) déu khai hanh tir siéu thi A d€ di dén
bwu dién B.

B

O
Ti xich 1 cm
teng voi 50 m
Hinh 4.4

d, 45°

< 0 T T

Ti xich 1 cm (ng v&i 100 m
Hinh 4.5

4,

ARS
e ———-

Hinh 4.6. So db mé ta quéng duong di duoc cia nguoi di xe may,

nguoi di bo va ngwoi di 6 té

1. Hay so sanh dd 1én ctia do dich chuyén va quing dwong di dwoc cia ba chuyén

dong & Hinh 4.6.

2. Theo em, khi nao d6 16m ctia do dich chuyén va quang dwong di dwoc cia mot chuyén dong

bang nhau?
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Ban A di xe dap tlr nha qua tram xang, t&i siéu thi mua d6 roi quay vé nha cit do, sau
dé di xe dén treong (Hinh 4.7).

&, L1 5
N % X S T

0 200 m 400 m 600 m 800 m 1000m  1200m
Hinh 4.7

1. Chon hé toa dé6 c6 goc la vi tri nha ban A, truc Ox trung véi dwong di tir nha ban A
toi treong.

a) Tinh quang dwong di dwoc va do dich chuyén cia ban A khi di tir tram xang t&i siéu thi.

b) Tinh quing duwong di dwoc va d6 dich chuyén ctia ban A trong ca chuyén di trén.

2. Vé Bang 4.1 vao v& va ghi két qua tinh dwoc & ciu 1 vao céc 6 thich hop.

Bang 4.1
R, Quang duwdng di dwoc Do dich chuyén
Chuyén dong s (M) d (m)
T tram x&ng dén siéu thi Sxg = . ... dys=...2...
Ca chuyén di s =..7... i =

3. Hay dwa vao bang két qua trén dé kiém tra dw doan ctia em trong ciu hoi 2 cudi trang 23
la ding hay sai.

IV. TONG HOP PO DICH CHUYEN

Cé thé dung phép cong vecto dé tong hop do dich
chuyén cutia vat.

Bai tdp vi du: Hai ngwoi di xe dap tir A dén C, nguoi thir
nhit di theo dwong tir A dén B, roi tir B dén C; nguoi
thir hai di thing tir A dén C (Hinh 4.8). Ca hai déu vé
dich cing mot luc.

4km

Hay tinh quang dwong di dwoc va dd dich chuyén cta
nguwoi thir nhit va ngudi thi hai. So sanh va nhén xét
két qua. ArO——
Gidi Hinh 4.8
Quéng dwong di dwoc cua nguwoi thir nhit:
s;=AB+BC=4+4=8km

4 km B

Vi ABC 1a tam gidc vudng nén do 1ém ctia dd dich chuyén AC ctia ngwdi thir nhat dwoc tinh bang
cong thirc:

dy=/AB? +BC? =[4? +4? ~5,7km
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Vi ABC la tam gidc vuong can nén CAB= 45 Huwdéng cua do
dich chuyén 1a hwéng 45° Dong - Bic. Po dich chuyén caa
ngudi thit nhatla: d; = 5,7 km (hwdng 45° Dong - Bic).
Quéang duwong di dwoc cia nguwoi thi hai la:

s, =AC=5,7Kkm
Do dich chuyén cua nguoi thir hai la:

d, = 5,7 km, hwéng 45°Dong - Bac

Bang 4.2

Nguoi th nhat  Nguwoi the hai
Quang dwdng di dwgc |sq =8 km S, = 5,7 km
Dé dich chuyén dy=5,7 km d,=5,7 km

Dwa vao két qua & Bang 4.2, ta thiy:

- Vi sy dich chuyén vi tri cia nguoi thir nhit va nguoi
thir hai 1a nhw nhau déu tir A dén C, nén hai nguwoi c6
cung do dich chuyén.

- Tuy vé dich cing mot ldc nhwng nguoi thie nhat di
nhanh hon vi phai di quang dwong dai hon. Tuy nhién
néu chi chu y dén sw thay dai vi tri thi phai coi ca hai
déu thay doi vi tri nhanh nhw nhau.

EM DA HOC

1. Mot nguwoi lai 6 t6 di

thang 6 km theo huwéng
Tay, sau do6 ré trai di
thang theo hwéng Nam
4 km r6i quay sang
huwéng Pong di 3 km.
Xac dinh quang dwdng
di dwoc va do dich
chuyén cta 6 to.

. Mot ngwoi boi ngang

tr bo bén nay sang bo
bén kia cia mot dong
song rong 50 m c6 dong
chay theo hwdng tir Bac
xuéng Nam. Do nudéc
song chdy manh nén
khi sang dén bo bén
kia thi ngwoi d6 da troi
xubi theo dong nuwéc
50 m. Xac dinh do dich
chuyén ctia nguoi do.

Do dich chuyén 1a mot dai lwong vecto, cho biét d6 dai va hwéng cua su thay doi vi tri

cua vat.

Khi vat chuyén dong thiang, khong ddi chiéu thi do 16n ctia dd dich chuyén va quing
duong di dwoc bang nhau. Khi vat chuyén dong thang, c6 ddi chiéu thi do lon ctia do

dich chuyén va quang dwong di dwoc khong bang nhau.

Téng hop cac dd dich chuyén bang cach tdng hop vecto.

Xac dinh dwoc vi tri ctia mot dia diém trén ban do.
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TOC PO VA VAN TOC

)

Trong doi séng, téc d va van téc la hai dai lwong déu dung dé mé td sw nhanh

[ chdm ctia chuyén dong. Em da tirng st dung hai dai lwong nady trong nhitng

trwong hop cu thé nao?

1. T6C PO
1. Toc do trung binh

Nguoi ta dung hai cach sau diy dé xac dinh d6 nhanh

hay chdm cta chuyén déng:

- So sanh quang dwong di dwgc trong cung mot
thoi gian.

- So sanh thoi gian dé di cing mdt quang dwong.

Mot van dong vién ngwdi Nam Phi da 1ap ki luc
thé giGi vé chay ba cw li: 100 m, 200 m va 400 m
(Bang 5.1). Hay dung hai cach trén dé xac dinh
van déng vién nay chay nhanh nhit & cw li nao.

Nguwoi ta thwong dung quang dwong di dwoc trong
cung mdt don vi thoi gian dé xac dinh dd nhanh, chdm
cta chuyén dong. Pai lwong nay goi 1a téc do trung
binh cta chuyén dong (goi tat 1a téc do trung binh),
ki hiéu la v:

Quang dudng di dwoc

T6c d6 trung binh = " P
Thoi gian
s
V= T (5.1a)
@ Chu y: Néu goi quang dwong di dwoc tir thoi diém
ban dau t&i thoi di€ém ty 14 s,, téi thoi diém t, 1a s, thi:
- Thoigiandila: At=t; - ty;
- Quang dwong di dwoc trong thoi gian Atla As = s, - sq;

’ . A
- To6c do trung binh cia chuyén dong la: v = A—i (5.1b)

1. Tai sao toc dd nay dwoc goi la toc do
trung binh?

2. Hay tinh téc do trung binh ra don vi m/s va
km/h cta nit vin dong vién tai mot so giai thi
d4u dwa vao Bang 5.2.
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Bang 5.1. Ki luc chay ba cu li
cla mot van dong vién nguoi
Nam Phi

Cw li chay Thei gian chay
(m) (s)

100 9,98
200 19,94
400 43,45

Chu y: tir cong thirc (5.1a) suy ra
cong thirc cua:
- Quang dwong di duorc:

s=vu.t

— Thoi gian di: t= %

Bang 5.2. Thanh tich cia mot
nir van dong vién Viét Nam

ciaithi | " | Thei gian
dau chay chay (s)
(m) :

Dién kinh
quoc gia 100 11,64
2016
SEA
Games 29 100 11,56
(2017)
SEA
Games 30 100 11,54
(2019)
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2. Toc d6 tirc thoi (" — )
Trén xe may va 0 to, dong ho téc do (téc ké) dat trudc
mat nguwoi 1ai xe, chi toc d6 ma xe dang chay vao thoi Khai niém t6,C do tirc thoi
diém ngudi 14ai xe doc s6 chi cta téc ké. Téc dd nay duoc lién quan dén phep tinh
g0i 14 tdc do tikc thov. dao ham cta mén Toan s&
' ' dwoc hoc & 16p 11. C6 thé
[ 2 N col tée db tire thoi 13 tée
B6 ban A dwa A di hoc bang xe may vao lic 7 gio. dd trung binh trong mot
Sau 5 phut xe dat téc d6 30 km/h. Sau 10 phit nita, kkhoéng thoi gian rat ngan. J

xe tang toc d6 1én thém 15 km/h. Pén gan trwong,

xe gidm dan téc do va dirng trwdc cdng truong lic

7 gior 30 phut.

a) Tinh t6c do trung binh ctia xe may ché A khi di
tir nha dén trwdong. Biét quing dwong tir nha dén
treong dai 15 km.

b) Tinh téc dd ctia xe vao ltic 7 gior 15 phut va 7 gior 30 phuit.
T6c d6 nay 1a toc do gi?

1. VAN T6C
1. Van tdc trung binh c @

Biét toc do va thoi gian chuyén dong nhwng chwa biét

hwéng chuyén dong thi chwa thé xac dinh dwoc vi tri caa @ bE

vat. Biét téc do, thoi gian chuyén dong va hwdng chuyén P Truwong
déng ctia vat thi ¢ thé xac dinh dwoc vi tri ctia vat. Sgg::” D e
Mot nguoi di xe may qua ngé tw (Hinh 5.1) véi toc do C
trung binh 30 km/h theo huwéng Bic. Sau 3 phut nguoi —
d6 dén vi tri nao trén hinh? A

[ Jus]

Theo embiéuthircnaosaudayxacdinhgiatrivantoc? b H m
. 2 Siéu thi
Tai sao? : ;FE o
“ 0,5 km
a) S b) vt; g 4, d) d.. ! | |
t t
Hinh 5.1

Trong VAt li, ngwoi ta dung thwong sé cia do dich chuyén va thoi gian dich chuyén dé xac
dinh d6 nhanh, chAm cta chuyén dong theo mét hwéng xac dinh. Pai lwong nay dwoc goi la
van toc trung binh, ki hiéu la v.

V= (5.2a)

="

Twong tw nhw treong hop (5.1b), ta c6 thé viét: v = AA—f . (5.2b)
Trong d6 Ad 1a dd dich chuyén trong thoi gian At.
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Vi d6 dich chuyén 1a mét dai lwong vecto nén van tdc n

cling 1a mot dai lwong vecto. Vecto van toc co:

- GOc nam trén vat chuyén dong; Ban A di hoc tir nha dén
trweong theo 10 trinh
ABC (Hinh 5.2). Biét
ban A di doan duwong
2. Van téc tirc thoi AB = 400 m hét 6 phut,
; doan dwong BC = 300 m
hét 4 phut. Xac dinh toc
dd trung binh va van tdoc
trung binh ctia ban A khi
di tir nha dén treong.

- Huwéngla hwéng ctia do dich chuyén;

- Do daitilé véi dd 1on cia van toc.
Van tdc tirc thoi 1a van téc tai mot thoi diém xac dinh,
dwoc ki hiéula v,
- Ad
V,=—— v0i Atrat nho.
At

3. Tong hop van téc °

F
EJ

(=2]
a) Téng hop hai vdn téc cing phwong 8

Bai tdp vi du: Trén doan tau dang chay thing véi van toc
trung binh 36 km/h so v&i mat dwong, moét hanh khach
di vé phia diu tau véi van téc 1 m/s so véi mét san tau
(Hinh 5.3).
a) Hanh khach nay tham gia may chuyén dong?
b) Lam cach nao dé xac dinh dwoc van téc ciia hanh
khach déi véi mat duwong?
Gidi
a) Hanh khéch nay tham gia 2 chuyén dong: Chuyén dong Hinh 5.2
v&i van toc 1 m/s so véi san tau va chuyén dong do tau
kéo di (chuyén dong kéo theo) v&i van tdc bang van tdc
cda tau so v&éi mat dwong. Chuyén dong cia hanh khach
so v&oi mat dwong la téng hop cua hai chuyén dong trén.

b) Néu goi vV, ; la van téc ctia hanh khach so véi tau, V3 1a

van tdc cda tau so véi mat duwong va vy 3 la van toc cla
hanh khach so véi mdt dwong thi: vy 3=V, +V,
Vi cac chuyén dong trén déu 1a chuyén dong thang theo

Hudng
huwéng chay cua doan tau nén: chuyén

ong
Vi3=Vi2+Vy3=1m/s+10m/s=11m/s. cua tau

Huwdéng cla van toc 1a hwéng doan tau chay. Hinh 5.3

1. Hay xac dinh van tdc ciia hanh khach d6i véi mat dwong néu nguoi nay chuyén dong
vé cudi doan tau véi van toc ¢6 cing do 16m 1 m/s.

2. Mot nguoi boi trong bé boi yén lang c6 thé dat téi van téc 1 m/s. Néu ngwoi nay boi
xubi dong sdng c6 dong chay véi van téc 1 m/s thi co thé dat van tdc tdi dala bao nhiéu?

3. Mot ca nd chay hét toc lwc trén mat nwéc yén liang cé thé dat 21,5 km/h. Ca né nay
chay xu6i dong sdng trong 1 gi¢ roi quay lai thi phai mét 2 gio ntra méi vé tdi vi tri
ban dau. Hay tinh van téc chay ciia dong séng.
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b) Téng hop hai vdn téc vuéng géc véi nhau B
Bai tdp vi du: Mot ca nd chay trong ho nwéc yén ling cé van | | T E‘é °
téc toi da 18 km/h. Néu ca nd chay ngang mot con sdng | |
c6 dong chay theo hwéng Bic - Nam véi van téc 1én téi
5m/s thivan téc t6i da né co6 thé dat dwoc so védi bor séng la
bao nhiéu va theo hwéng nao?

Gidi
Goi van toc clia cand doi véi mat nwdela vy ,; van toc clia nwde
chay d6ivéibosonglav, 3. Vantdc ctia cand d6ivéibo songla:

i i i 2 2 2 2
Vi3=Vyp+Vy3.Suyra: vis = \/Vl_2 +V,, = \/5 +5° =7,07m/s

Hinh 5.4

Vi AB = BC nén AABC la tam gidc vuéng can va BAC = 45°. Hwdéng clia van téc nghiéng 45°
theo hwéng Pong - Nam (Hinh 5.4).

1. Mot may bay dang bay theo hwéng Bac véi van t6c 200 m/s thi bi gi6 tir hwéng Tay
thoi vao véi van toc 20 m/s. Xac dinh van toc tdng hop cia may bay ldc nay.

2. MOt nguoi ldi may bay thé thao dang tip bay ngang. Khi bay tir A dén B thi vén toc
téng hop cia may bay l1a 15 m/s theo hwéng 60° Pong - Bac va van tdc cla gié la
7,5 m/s theo huwéng Bac.

Hay chirng minh rang khi bay tir A dén B thi ngwoi 1ai phai luon hwéng may bay vé
hwéng Dong.

EM DA HOC EM CO THE 4

* To6c do6 trung binh trén mot doan dwong xac dinh (hodc 1. Tw xac dinh dwoc toc
trong mot khoang thoi gian xac dinh): ddé chuyén dong cta

S As S e

v=— hodcv=— mm\h trong m(_)t. S8

i At tredong hop don gian.

e To6c do tirc thoi la toc do tai mot thoi diem xac dinh. 2. St dung ding cac

* Van toc trung binh trén mot do dich chuyén xac dinh

< R . N . thuat ngir toc do va
(hodc trong mot khoang thoi gian XaAcddgnh). van tdc trong cac tinh

V= % hodc v - hudng khac nhau.
t

* Van toc tirc thoi 1a vén téc tai mot thoi diém xac dinh:
- A

V= At v&i At rat nho.

 Khi vat chuyén dong thing theo mot hwéng thi téc do va
van tdc c6 do 16m bang nhau: v = v.

* Cong thirc cong van tdc: Vi3 =V, , +V, 5
Trong d6 V, , 1a van tdc cia vat (1) d6i véi vat (2); Vo5 1a
van téc cia vat (2) so véi vat (3) dirng yén; V4 5 (van téc
tong hop cua vat) 1a van toc cua vat (1) doi vai vat (3).
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THUC HANH: PO TOC PO
CUA VAT CHUYEN PONG

)]
@ Lam thé nao do dworc téc dd chuyén déng ctia vdt bang dung cu thi nghiém thuc hanh? ]

CACH PO TOC DO TRONG PHONG THi NGHIEM

bé do tdc dd chuyén dong ctia mot vat cé thé do thoi gian
va quing dwong chuyén dong cta vat dé.

Hay thao ludn nhom va tra 1o cau héi sau:
1. Dung dung cu gi dé do quiang dwong va thoi gian
chuyén dong cia vat?
2. Lam thé nao do dwoc quang dwong di dwoc cua vat
trong mot khoang thoi gian hodc ngwoc lai?
3. Thiét ké cic phwong an do toc dd va so sanh wu,
nhuoc diém cia cadc phwong an do.

Il. GIGI THIEU DUNG CU PO THOI GIAN

1. Pong ho do thoi gian hién

30

Dung cu do d6 dai di dwoc hoc & Trung hoc co s&,
phan nay chi gid¢i thiéu cac dung cu do thoi gian chwa
dwoc hoc mot cach day du.

Vat chuyén déng

s0 va cong quang dién : E] ;

bong ho do thoi gian hién sé D1 D2}
(Hinh 6.2) c6 thé do thoi gian =
chinh xac dén phin nghin gidy,

dugc diéu khién bing cdng Hinh 6.1. Cau tao

quang dién (Hinh 6.1). cong quang dién

a) Mét truéc
dong h6 MC964

b) Mét sau déng hé
MC964

Hinh 6.2. Péng hé do thoi gian hién sb

@ St dung dong ho do
thoi gian hién s6 MC964
(Hinh 6.2):

- THANG DO: Chon thang do
thoi gian, véi DCNN twong
trng 1a 0,001 s hoac 0,01 s.

- MODE: Chon kiéu lam viéc
cho may do thoi gian.

(1) MODE A: bo thoi gian vat
chan c6ng quang dién noi voi
0 A (Hinh 6.3).

(2) MODE B: bo thoi gian
vat chdn cdng quang dién
ndi véi o B.

(3) MODE A + B: Do tdng ctia
hai khoadng thoi gian vat chdn
cong quang dién ndi voi 6 A
va vat chdn c6ng quang dién
ndi véi 6 B.

(4) MODE A «> B: Po thoi gian
vit chuyén dong tr cdng
quang dién ndi voi 6 A toi
cong quang dién noi véi 6 B.
(5) MODE T: Po khoang thoi
gian T ctia ttrng chu ki dao dong.
- Nut RESET: Dat lai chi so
cta dong ho vé gia tri 0000.

Str dung dong ho do thoi
gian hién s6 va cong
quang dién dé do toc do
chuyén déng c6 wu diém,
nhwoc diém gi?
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2. Thiét bi do thoi gian bang can rung (ddng ho can rung)

Pong ho can rung (Hinh 6.3) sitr dung mdt can rung déu din khoang 50 lan trong mot gidy
va danh d4u cic chdm trén bang gidy gin vao xe chuyén dong. Do khoang cach gitra cic d4u
chdm x4c dinh dwoc quang dwong di dwgc ctia xe trong 0,02 s (Hinh 6.5).

Hinh 6.4. Thi nghiém
do téc do bang dong
hé céan rung

Hinh 6.3. Péng hé cén rung

- - - -

- . = . . B . . . - . - L -

Ocm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Hinh 6.5. Nhitng chdm muec trén bang gidy gén vao xe

. THU'C HANH PO TOC PO CHUYEN PONG

1. Dung cu thi nghiém

bong ho do thoi gian hién
s6 MC964 (1).

Céng quang dién co vai tro
nhw céng tic diéu khién
md/déng dong ho do (2).
Nam cham dién va cong tic
st dung dé gitr/tha vién bi
thép (3).

Mang c6 gia do bang hop
kim nhom, c6 gan thwdc do
gbc va day doi (4). Hinh 6.6. Bo thi nghiém do téc do chuyén dong cta vién bi thép
Vién bi thép (5).

Gia do c6 dé ba chan, c6 vit chinh cAn bang va tru thép (6).

Thuéc cap dé do dwong kinh vién bi thép (7).
. Thiét ké phwong an thi nghiém

Tha cho vién bi chuyén dong di qua cong quang dién trén mang nhom. Thao ludn nhém
dé 1ap phwong an do téc d6 ctia vién bi theo cac goi y sau:
1. Lam thé nao xac dinh dwoc téc dd trung binh cta vién bi khi di tir cong quang dién E
dén cong quang dién F?
2. Lam thé ndo xac dinh dwoc tdc do tire thoi cha vién bi khi di qua cong quang dién E hodc
cong quang dién F?

3. Xac dinh cac yéu to co thé giy sai s6 trong thi nghiém va tim cach dé giam sai so.
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3. Tién hanh thi nghiém

Do téc d6 trung binh va toc do tic
thoi cta vién bi thép chuyén dong trén
mang nghiéng.

Thi nghiém 1. Po téc dd trung binh

1. BO tri thi nghiém nhw Hinh 6.6.

2. Néi vit ham va dat cong quang dién E
cach chin phan d6c cia mang nghiéng.

3. N&ihai cdng quang dién E, F véi hai 6 cdm
A, B & mit sau ctia dong ho do thoi gian.

4. Cam ngudn dién ctia ddong ho va bat cong
tdc ngudn dong ho do thoi gian hién sd,
dat MODE & A<B.

5. N&i vit cong quang dién, dich chuyén dén
vi tri thich hgp va vdn chat dé dinh vi.
Po quing dwong EF va ghi s6 liéu vao
Bang 6.1.

6. Dat vién bi thép 1én mang nghiéng tai vi
tri ti€p xic véi nam chdm dién N va bi
gitr lai & do.

7. Nhan nat RESET cia dong ho do thoi
gian hién s dé€ chuyén cac s6 hién thi vé
gia tri ban dau 0.000.

8. Nhin nut ctia hop cong tac kép dé ngat
dién vao nam chim N: vién bi lan xuéng
va chuyén dong di qua hai cong quang
dién E, F trén mang nghiéng.

9. Ghi lai cac gia tri thoi gian hién thi trén
dong ho.

10. Thwc hién lai cac thao tac 6, 7, 8,9 ba lan
va ghi cac gia tri thoi gian t twong &ng
v&i quang duwong s vao Bang 6.1 trong
bao cao thwc hanh.

@ Khi cdm c6ng quang dién vao 6 cam A,

B can chu y xoay dung khe dinh vi, cAm
thang gidc cam, khong rung, lac chan cam.

Thi nghiém 2. Po tdc do tirc thoi
1. Né1i vit cong quang dién, dich chuyén dén
vi tri thich hop va van chat dé dinh vi.

2. Str dung thudc cap do dwong kinh vién bi.
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3. Bat cong tic ngudn dong hod do thoi gian
hién s6, dat MODE & A hoac B.

4. Dat vién bi thép 1én mang nghiéng tai vi
tri ti€p xic véi nam chadm dién N va bi git
lai & do.

5. Nhén ntat RESET cta déng ho do thoi gian
hién s6 dé chuyén cac s6 hién thi vé gia tri
ban dau 0.000.

6. Nhin ndt cta hop cong tic kép dé ngat
dién vao nam cham N: vién bi lan xu6ng
va chuyén dong di qua cdng quang dién
trén mang nghiéng.

7. Ghi lai cic gia tri thoi gian hién thi trén
dong ho.

8. Thuwc hién lai cic thao tac 4,5, 6, 7 balan
va ghi cac gia tri thoi gian t vao Bang 6.2
trong bao cao thwc hanh.

@ K&t thuc thi nghiém cin tit nguon dién
dong ho6 do thoi gian. Thao cac dung cu
thi nghiém va sap xé&p ngin nap.

4. Két qua thi nghiém
Bang 6.1. Quang duong: s = ... (m);

As = ... (m).
Lan do Gia tri Sai

3 . . trung
Lan1 Lan2 Lan 3 pinh

Thoi gian
t(s)

=l|

1"
f-r|| n|

1

Bang 6.2. buong kinh vién bi: d =... (m);
Ad = ... (m).
Lan do Giati o
. . . trung %
Ldn1 LAn2 LAn3 binh °
Thoi gian
t(s)
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Xtr i két qua thi nghiém
1. Tinh téc dd trung binh va téc do tirc thoi cta vién bi thép va dién két qua vao Bang 6.1 va
Bang 6.2.
Tinh sai s6 ciia phép do s, t va phép do téc do roi dién vao Bang 6.1 va Bang 6.2. Trong dé
As bang ntra DCNN cta thuéc do.
At theo cong thirc (3.1), (3.2) trang 18.
Av tinh theo vi du trang 18.
bé xuit mot phwong an thi nghiém dé cé thé do toc do tirc thoi cta vién bi tai hai vi tri:
céng quang dién E va cong quang dién F.

EM PA HOC

* Sir dung dong ho6 do thoi gian hién s6 va cong quang dién c6 thé do chinh xac thoi gian
chuyén dong cua vat dén phan nghin gidy.

W o+ o+ o+ N

* St dung hai cdng quang dién dé do toc do trung binh cta vién bi thép.
* Do dwong kinh vién bi va thoi gian vién bi chin mot c6ng quang dién dé do tdc do tirc
thoi ctia ctia vién bi.

1. M6 td mot s6 phwong an do téc dd thong dung va danh gia wu, nhwgc diém cua cac
phwong an do.

2. St dung dién thoai thong minh, quay video chuyén dong ciia mét vat roi st dung phin
mém phén tich video dé xac dinh toc dd chuyén dong ctia vat do.

—— - ' )
EM CO BIET?

1. St dung cam bién chuyén dong

s

Cam bién chuyén dong (Hinh 6.7) la thiét bi truyén cac séng siéu 4m dap vao tim can
gan trén xe va nhan cac séng phan xa tir xe t&i cdm bién. May tinh két ndi véi cdm bién
sé xac dinh dwogc téc d6 cia xe (Hinh 6.8).

Hinh 6.7. Cam bién chuyén déng  Hinh 6.8. Po toc do bang cadm bién chuyén déng

2. D& do tdc dd chuyén dong c6 thé sir dung dnh hoat nghiém hoic st dung camera quay
chuyén dong cua xe va dung phan mém phan tich video trén may tinh dé xac dinh vi
tri cia xe twong &ng vai ti 1é khung hinh véi khoang cach thuce té va thoi gian dich
chuyén qua mdi khung hinh (khoang 30 khung hinh/gidy tuy theo video), tir d6 may
tinh vé d6 thi quang dwong - thoi gian va xac dinh toc do cta xe.
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PO THI PO DICH CHUYEN -
THOI GIAN

N
" Hay nhé lai kién thire da hoc vé db thi ctia chuyén déng trong mén Khoa hoc tw nhién 7 dé
phdt hién ra tinh chdt cia cdc chuyén dong thang c6 db thi mé td & nhieng hinh sau.
S SA s S
1
M 1)
() Q)
O t O 1 O t O
a) b) c) d)
. _J
I. CHUYEN PONG THANG

34

Chuyén dong thang 1a chuyén dong thwong gap trong doi séng, c6 quy dao chuyén dong la
duwong thang.

Khi vat chuyén dong thang theo mot chiéu khong ddi thi dé dich chuyén va quang dudng di
dwoc c6 d6 16n nhw nhau d = s; van téc va téc do c¢é do 1én nhw nhau v = v.

Khi vat dang chuyén dong thang theo chiéu dwong, néu ddi chiéu chuyén dong thi trong
khodng thoi gian chuyén dong nguoc chiéu d6 quang duong di duwoc van cé gia tri dwong,
con do dich chuyén c6 gia tri Am; tdc dé van c6 gia tri dwong con van téc cé gia tri Am v = -0.

Dwa vao cac cong thikc (5.1) va (5.2) ta c6 thé xac dinh dwoc quing dwong di dwoc, do dich
chuyén, toc d6 va van toc cia chuyén déng.

Hay tinh quing dwong di dwoc, do dich chuyén, toc do, vin toc cua ban A khi di tir nha
dén trwong va khi di tir trweong dén siéu thi (Hinh 7.1). Coi chuyén dong cta ban A 1a
chuyén dong déu va biét cir 100 m ban A di hét 25 s.

Siéu thj

Trwong hoc

0 200 m 400 m 600 m 800 m 1000m  x

Hinh 7.1
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Il. DO THI PO DICH CHUYEN - THO1 GIAN A
TRONG CHUYEN PONG THANG 6°

50 A B

E=3
3

Do thi dd dich chuyén - thoi gian cia mot chuyén
déng khong nhitng cho phép moé td dwgc chuyén
déng, ma con c6 thé cho biét nhiéu théng tin khac nira
vé chuyén dong.
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2 Ad

D6 dich chuyén
=
(@]

20

1. Cach vé d6 thi do dich chuyén - thoi gian (d - t) 0
trong chuyén déng thang déu

O 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 {(s)

Do thi don gian nhatla do thi do dich chuyén - thoi gian
Hinh 7.2

ctia chuyén dong thang déu. Trong chuyén dong thang
N N _ o N A ¥ P% . , _ ( o ’ e \

dt,eu thid = v.t (Yf)‘l Y lla mvc_)t h\ang io). Bieu t}lll’C d=vt EM CO BIET?

c6 dang giong biéu thirc cia ham sé y = a.x da hoc trong

mon Toan nén c6 dudng biéu dién 13 mot doan thang. 1. b6 thi ciia cac ham s da hoc

trong mon Toan:

Hay vé do thi d6 dich chuyén - thoi gian trong y y

chuyén dong ctia ban A néu & trén theo trinh tw

sau day: \
1. Vé bang ghi s6 liéu vao vo.

Do dich

chuyén | 0 |200 | 400 | 600 | 800 | 1 000 | 800 o x O X

(m) a)y=ax(a>0) b)y=ax+b

(T;;O" gian| o | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 - @<t:b>0)
Hinh 7.3

2. Khi vat chuyén dong thang

2. V@& d6 thi: trén truc tung (truc do dich chuyén) | nLvat cauyen >

1 cm &ng v&i 200 m; trén truc hoanh (truc thoi | Z}(l{l(;’an tolgllfhong td?ll‘ll >\0

ian) 1 cm &ng v&i 50 s. 1d=v.L Fiuohg trink hay

gian) : | c6 dang cia ham s0 y = a.x
nén c6 do thi & Hinh 7.3a.

3. Khi vat dang chuyén dong

thang, theo chiéu dwong,

2. St dung d6 thi d6 dich chuyén - thoi gian
trong chuyén dong thang

Hinh 7.2 1a d6 thi do dich chuyén - thoi gian cta né:u doi chi‘éuvchuyéfl.dcf?ng
mot ngudi dang boi trong mot bé boi dai 50 m. t}}lll tri)n% E{hoang thoi Effn
Do thi nay cho biét nhitrng gi vé chuyén dong cua chuyen dong hguoc chicd
ngudi d6? do, quang dwong di duoc

5 x z .7 t . d \ d/\
1. Trong 25 gidy dau moi gidy nguoi d6 boi dwoc \(;z.inhcohglawrg omg con €9
bao nhiéu mét? Tinh van tc cia ngwdi dé ram/s L] ShiYEn €0 818 i arl.
ao nhieu met- Hnhvar 'a NgLo1 - Do thi d dich chuyén - thoi

2. Tw gidy nao dén gidy nao ngwoi do6 khong boi?
3. Tlrgidy 35 dén gidy 60 ngudi dé boi theo chiéu nao?
4. Trong 20 gidy cudi ciing, moi gidy ngwoi d6 boi dwoc

L gian c6 dang nhw Hinh 7.3b.)

bao nhiéu mét? Tinh van toc clia ngwoi dé ram/s. n
5. Xac dinh d¢ dich chuyén va van tdc cia nguoi d6 Hay xac dinh van tc va téc
khi boi tir B dén C. ’ do cta ngwoi boi tir gidy 45
6. Xac dinh do dich chuyén va van toc cia nguoi do dén gidy 60 bang do thi &
trong ca qua trinh boi. Hinh 7.2.
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Ill. VAN TOC VA PO THI PO DICH CHUYEN - THO1 GIAN TRONG CHUYEN
DONG THANG

T d6 thi do dich chuyén - thoi gian c6 thé dé dang tinh dwoc gia tri ca van téc.

Trong do thi v& & Hinh 7.2, hé s6 goc (d6 d6c) clia dwong biéu dién OA la:
Ad 50-20 30
220 2 omys

At 25-10 15

DAy chinh 1a d6 16m van toc ctia ngwoi boi trong 50 m dAu.
Do dbc clia do thi dd dich chuyén - thoi gian trong chuyén dong thang cho biét d6 16m van
toc chuyén déng.

Van dung
1. S6 liéu vé do dich chuyén va thoi  pg dich chuydn(m) 1 3 5 7 7 7
gian clia chuyén dong thing cia mot
xe 0 td d6 choi chay bang pin dwoc
ghi trong bang bén:
Dwa vao bang nay dé:
a) Vé do thi do dich chuyén - thoi gian cia chuyén dong.

Thoi gian (s) 0O 1 2 3 4 5

b) M6 ta chuyén dong cuia xe. d (m)
c) Tinh van t6c cia xe trong 3 s dau.

2. DO thi do dich chuyén - thoi gian trong
chuyén dong thang clia mot xe 6 td do
choi diéu khién tir xa dwoc vé & Hinh 7.4.

a) M6 ta chuyén dong cta xe.

b) Xac dinh vi tri cia xe so v&i diém xuit
phat cua xe & giay thi 2, giay thw 4, gidy
thir 8 va giay thir 10.

c) Xac dinh toc d6 va van toc cia xe trong
2 gidy dau, tir gidy 2 dén gidy 4 va tir gidy 4 dén giay 8.

d) Xac dinh quiang dwong di dwoc va do dich chuyén cua xe sau 10 gidy chuyén déng.
Tai sao gia tri cia ching khong giéng nhau?

EM DA HOC

* Dung dd thi do dich chuyén - thoi gian cia chuyén dong thang c6 thé md ta dwoc chuyén
dong: biét khi nao vat chuyén dong, khi nao vat dirng, khi nao vat chuyén dong nhanh,
khi nao vat chuyén déng cham, khi nao vat déi chiéu chuyén dong,...

e Van tdc c6 gia tri bang hé s goc (dd doc) ctia dwong biéu dién trong d6 thi do dich
chuyén - thoi gian ctia chuyén dong thang.

1. V& dwgc do thi do dich chuyén - thoi gian cia chuyén dong thang.
2. Dwa vao d6 thi do dich chuyén - thoi gian, xac dinh dwoc vi tri va van tdc clia vat & bat
ki thoi diém nao.
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CHUYEN PONG BIEN DPOI.

GIA TOC

" Hinh dwéi la dnh chup hoat nghiém thi nghiém vé sw thay déi vdn téc ctia mét 6 té do choi
chay bdng pin cé gdn anten dung dé diéu khién tir xa, trong ba giai doan chuyén dong.
Vdn tdc trong ba giai doan chuyén déng nay cé gi giong nhau, khdc nhau?

I. CHUYEN PONG BIEN POI

Mot 6 t6 dang dirng yén, bat dau chuyén dong s& chuyén
déng nhanh dan (vin téc tang dan); khi dang chuyén
déng muén dirng lai sé phai chuyén dong cham dan (van
téc giam dan).
Chuyén dong c6 van téc thay do6i dwoc goi la chuyén dong
bién doi.
~” > ~ ~ ~" ~

I1. GIA TOC CUA CHUYEN DONG BIEN DOI

1. Khai niém gia téc
bé xac dinh dwoc su thay doi van téc theo thoi gian, phai
biét van tdc tirc thoi cua chuyén dong tai cac thoi diém
khac nhau. Cac phwong tién giao thong nhw xe may, 6 to
dwoc trang bi tdc ké 1a thiét bi do trwc tiép van tdc tirc
thoi. Do d6 c6 thé dung toc ké trén xe may hodc 6 to dé
tim hiéu sy thay doi van téc cia chuyén dong bién doi.
Bang dwdi diy ghi van toc tirc thoi do béi téc ké cia mot
0 t0 sau cac khoang thoi gian 2 s ké tir khi bat dau chay
trén mot dudng thang.

Bang 8.1. Bang ghi s6 liéu van toc tirc thoi cia mot
chuyén dong

Thoi diém t (s) 0 2 4 6 8

(kmh) 0 9 19 30 45
Van téc tirc thoi v,

(m/s) 0 2,50 5,28 8,33 12,50
Bang trén cho thiy van téc cia 6 to ting din theo thoi

gian: O t6 chuyén dong nhanh dan.

e N
EM CO BIET?

Hiy tim thém vi du vé
chuyén dong bién doi trong
cudc song.

& J

1. Thuat nglr “gia téc” co
nghia la tang thém toc do.
Tuy nhién trong vat li, gia
tdc khong chi dwoc dung
dé mo ta sw tang van toc
ma con dung dé mo ta sw
gidm vén tdc.

2. Trong cac bai sau, ching
ta sé thiy gia toc khong
nhitng dung dé mo ta sw
thay doi vé do 1ém cua van
téc ma con dung dé moé ta
ca su thay doi hwéng cia
van toc.

3. Gia tdc xac dinh bang cong
Av
thirc a=— dwoc goi la
At
gia téc trung binh.

Néu At rat nho thi c6 thé
coi gia téc nay la gia toc
tirc thoi.
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1. Xac dinh d6 bién thién van téc sau 8 s cia chuyén dong trén.

2. Xac dinh do bién thién van tdc sau mdi gidy ciia chuyén dong trén trong 4 s dau va
trong 4 s cuo0i.

3. Cac dai lwong xac dinh dwoc & cau 2 cho ta biét diéu gi vé su thay ddi van t6c cha
chuyén dong trén?

Néu trong thoi gian At, dd bién thién van tdc 1a Av thi d6 bién thién cta van toc trong mot

don vi thoi gian la: AV V-V,

a= ;= ()

At~ t-t,
bai lrong a cho biét sy thay d6i nhanh hay chdm cta van téc dwoc goi la gia tdc cia chuyén
dong (goi tat 1a gia tdc).

Néu Av c6 don vila m/s (m.s™1), At c6 don vi la gidy (s), thi gia toc c6 don vila m/s? (m.s2).
Vi AV 12 dai lvong vecto, nén gia téc a ciing 1 dai lwong vector:

. AV
A=A (2)

Hay chirng t6 khi a ciing chiéu véi v (a.v > 0) thi chuyén dong 1a nhanh dan, khi a ngwoc
chiéu véi v (a.v < 0) thi chuyén dong la cham dan.
2. Bai tap vi du

Mot xe may dang chuyé&n dong thang véi van toc 10 m/s thi ting tdc. Biét rang sau 5 s ké tir
khi tang toc, xe dat van toc 12 m/s.

a) Tinh gia toc cta xe.

b) Néu sau khi dat van tdc 12 m/s, xe chuyén ddong chAm dan v&i gia téc ¢6 do 1on bang gia tdc
trén thi sau bao lau xe sé dirng lai?

Gidi
a)vo=10m/s oAV 12210 o
v=12m/s At 5
At=5s Gia toc ciia xe a = 0,4 m/s?
a?
'=12 ' -
b)v? m/s At,:AV _0 12:303
v =0 a -0,4
- _ 2
a=-04m/s’ Xe dirng lai sau 30 s.
AL?
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1. a) Tinh gia toc cta 6 t6 trén 4 doan duwdng trong Hinh 8.1.
b) Gia toc cua 6 tb trén doan dwong 4 c6 gi dac biét so v&i sw thay doi van téc trén
cac doan duwong khac?

5 km/h 29 km/h 49 km/h 30 km/h

tp=0 t1=1s th=4s
L PR, S ] > < 3

Hinh 8.1

2. Mot con bdo dang chay v&i vin toc 30 m/s thi chuyén dong chdm dén khi téi gan
mot con sudi. Trong 3 gidy, van toc cia nd giam con 9 m/s. Tinh gia téc cla con bao.

3. D6 thi & Hinh 8.2 mé ta sw thay d6i van tdc theo thoi gian trong chuyén dong cia mot
0 t0 thé thao dang chay thir vé phia Bac.

Tinh gia tdc cta 6 to: i)
a) Trong 4 s dau. FO
b) Tl gidy thit 4 dén gidy thir 12. "
c) Tl gidy thir 12 dén gidy thir 20. 07 & 12 16 2024 28 %
d) Tt gidy thit 20 dén gidy thi 28. -10
-20

Hinh 8.2

EM DA HOC N
Av

* Gia tdc 1a dai lwgng cho biét sw thay d6i nhanh cham cla sw thay déi van tdc: a= A

* Khia cling chiéuvéiv (a.v > 0): chuyén dong nhanh dan; khia ngwoc chiéu véi v (av < 0): chuyén
dong chadm dan.

* Don vi ciia gia toc trong hé SI1a m/s? (m.s—2).

Dung khai niém gia t6c dé giai thich mét s6 hién twgng vé chuyén dong dwdi tic dung cia
lwc. Vi du nhw chuyén dong roi cia mot vat la chuyén dong cé gia téc vi vat roi chiu tac dung
cua lwe hut ctia Trai DAt.
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CHUYEN PONG THANG
BIEN POI BEU

0km/h 10 km/h 20 km/h 30km/h
t=0s s 2s 3s
a)
v=6m/s 4m/s  2m/s 0m/s
- £ £ £

—Zn e L

A H )

t=0s s 2s 3s

b)

Hinh trén mé td sw thay déi vi tri va vdn téc ctia 6 té, ngwdi sau nhitng khodng thoi gian
bang nhau. Hai chuyén déng nay cé gi giéng nhau, khdc nhau?

\§ J

I. GIA T6C CUA CHUYEN PONG THANG BIEN DOI BEU

Chuyén dong thang bién d6i déu 1a chuyén dong thang n

ma van tdc c6 do 1én ting hodc gidm déu theo thoi gian.

1. Tinh gia téc cua cac
chuyén déng trong hinh
vé & dau bai.

Chuyén dong thang c6 do 16m van tdc tang déu theo thoi
gian goi 1a chuyén dong thang nhanh dan déu; chuyén

dong thing c6 d6 1én van téc gidm déu theo thoi gian goi e an
one & i : & il 2. Cac chuyén dong trong

hinh vé & dau bai cé phai
12 chuyén dong thing
bién d6i déu hay khong?

12 chuyén dong thing chAm dan déu.

Vi chuyén doéng thang bién d6i déu c6 van toc thay doi
déu theo thoi gian nén gia toc cia chuyén dong nay
khong dai theo thoi gian:

_Av

a= i hang so6 (9.1

Il. VAN T6C TUC THOI CUA CHUYEN PONG THANG BIEN POI BEU

Goi v 1a van téc tai thoi diém ban dAu t, v, 1a van téc tai thoi diém t.
AV Vv,—Vv, V,—V
Vi a=—= t 0 —_t 0
At t—t, At
Néu & thoi diém ban dau t, = 0 thi:
Vi=Vy+at (9.2)

nén v, = vy + a.At.

Néu & thoi diém ban dau t; = 0 vat méi bat dau chuyén dong thi:
vo=0vav,=at (9.3)

40



CHUONG Il - DPONG HOC <

11l. DO THI VAN TOC - THO1 GIAN CUA (2 N
CHUYEN PONG THANG BIEN BOI DEU 1. Tir céc db thi trong Hinh 9.1:
Cac cong thirc (9.2) va (9.3) cho thiy van téc tic a) Hay viét cong thirc vé mai lién hé
thoi v trong chuyén dong thang bién ddi déu 1a ham gitra v v&i a va t cla tirng chuyén
bac nhat cda thoi gian t, nén do thi van toc - thoi dong &ng véi tirng do thi trong
gian cia chuyén dong nay cé cac dang nhw Hinh 9.1. Hinh 9.1.

b) Chuyén déngnao la chuyén déng

' ' ' nhanh din d&u, chim din deu?
" 2. Hinh 9.2 1a d thi van tdc - thoi
Vo gian trong chuyén déng clia mot
- o - 0 ban dang di trong siéu thi. Hay dwa
b) )

vao do thi € mo ta bang1oi chuyén

a) ¢ d6ng ciia ban d6 (khi ndo di déu, di
Hinh 9.1. Cdc dang dé thi van téc - thai gian trong nhanh 1én, di chdm lai, nghi).
chuyén déng thdng bién doi déu A
15—
~ ~ 2 ~ ~ = 1,,,,1,
IV. PO DICH CHUYEN CUA CHUYEN DONG é’oys,,,,:, i
Z ~r 2 S = oi gian (s)
THANG BIEN DOl DEU g'_o(; 12384558 KRBy
1. Tinh do dich chuyén bang dé thi van téc - E T
thoi gian (v-t)
- Trong khoang thoi gian t, néu vat chuyén déng AV (m/s)

thang déu véi van tdc v, thi do thi (v - t) c6 dang
nhw Hinh 9.3a va do dich chuyén trong thoi gian
nay c6 do lénla:d = v.t.

2

1

Do 16n nay bang dién tich cta hinh chir nhat, cac
canh c6 d6 dai la vva t. Dién tich nay goi la dién tich
gi¢i han ctia d6 thi (v - t) d6i véi truc hoanh.

0 1 2 3 4 5 t(s
a)bo6 thi (v - t) cda chuyén dong

e . . o . » thang déu:

- Trong thoi gian t, néu vat chuyén dong thang bién Dién tich d6 thi: S = 3.5 = 15
d6i déu véi van téc ban dau vy, thi cdng thirc tinh van D6 dich chuyé’ﬁ d=15m
téclav, = v, +at, do thi (v - t) c6 dang nhw Hinh 9.3b. (' / )

v(m/s) 4

C6 thé dwa vao do thi nay dé tinh d6 dich chuyén. ™'
Ké cac dwong song song véi truc tung Ov, cach nhau
mot khoang At rat nhé dé chia do thi thanh cac hinh Ve

thang nho c6 duwdng cao At.

chuyén dong thing bién ddi déu nén trong khoang
thoi gian nhé tir t, dén tg, c6 thé coi chuyén dong

7
Chon mot hinh thang nho bat ki trong hinh. Vi vat ///
-

/B

cia vat 1a thing déu véi van tdc v, = -4 Vs (C nim A ;
gitra A va B). : 0 t,Ctg t(s)
b)P6 thi (v - t) cta chuyén dong
thang bién déi déu.
Hinh 9.3

Do dich chuyén cia vat trong thoi gian At c6 d6 1om
bang dién tich hinh chit nhat cé canh l1a v; va At.
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Hinh vé cho thdy dién tich cua hinh nay bang dién tich ctia hinh thang nhé gach chéo trong
hinh c6 dwong cao At va cac day c6 do dai vy, vg. Do dich chuyén trong thoi gian t, bang tdng
cac dd dich chuyén trong cac khoang thoi gian At, nén c¢6 dd 16n bang dién tich cta hinh
thang vuong c6 dwong cao la t va cac day c6 do 1on v, v.

1. Hay tinh d6 dich chuyén ctia chuyén déng c6 d6 thi (v - t) vé & Hinh 9.3b. Biét mdi
canh ctia 6 vuong nhd trén truc tung &ng véi 2 m/s, trén truc hoanh wng véi 1 s.

2. Chirng t6 rang c6 thé xac dinh dworc gia tri cta gia toc dwa trén do thi (v - t).

2. Tinh dd dich chuyén bang céng thirc

1. Biét dd dich chuyén trong chuyén dong thing bién ddi déu c6 do 16n bang dién tich
gidi han do thi (v - t) trong thoi gian t ctia chuyén dong. Hay chirng minh rang cong
thirc tinh d6 16n cta do dich chuyén trong chuyén dong thang bién ddi déu 1a:

d=v, t+ % a.t? (9.4)

2. T cong thirc (9.2) va (9.4) chirng minh rang:
vi-vy? =2.ad (9.5)

Hay dung do6 thi (v - t) vé & Hinh 9.4 dé:
a) Mo ta chuyén dong;
b) Tinh do6 dich chuyén trong 4 gidy dau, 2 gidy tiép theo va 3 gidy cudi;
c) Tinh gia toc cia chuyén dong trong 4 gidy dau;
d) Tinh gia téc cia chuyén dong tir gidy thir 4 dén gidy thit 6.
Kiém tra két qua clia cAu b va cau c bang cach dung cong thirc.

v (m/s) 4

o N b O

1234\56789t(s)

Hinh 9.4
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. D6 thi van téc - thoi gian & Hinh 9.5 mo %
ta chuyén déng cua mot chi choé con dang 2

1

0

Bai tdp vdn dung

chay trong mot ngd thang va hep.
a) Hay mé ta chuyén déng ctia chu cho.

b) Tinh quang dwdong di dwoc va do -1

12345678910t(s)

dich chuyén cda chd cho sau: 2 s; 4 s;
7 sva 10 s biang do thi va bang cong thirc. Hinh 9.5

. Mot van dong vién dua xe dap dwong dai virot qua vach dich véi téc d6 10 m/s. Sau dé van
déng vién nay di chdm dan déu thém 20 m méi dirng lai. Coi chuyén déng ctia van déng vién
1a thang.

a) Tinh gia toc ciia vin dong vién trong doan dwong sau khi qua vach dich.
b) Tinh thoi gian van dong vién d6 can dé dirng lai ké tir khi can dich.

c¢) Tinh van toc trung binh clia nguwoi dé trén quang dwong dirng xe.

EM PA HOC

Chuyén dong thing bién do6i déu la chuyén dong thang c6 gia téc khong d6i theo thoi gian.
Chuyén dong thing nhanh dan déu c6 (a.v) > 0, chuyén dong thang chAm dan déu c6 (a.v) < 0.
Heé s8 goc cua do thi van tdc - thoi gian cta chuyén dong thang bién d6i déu cho biét gia
tri cta gia téc.

Céc cong thirc cia chuyén dong thing bién déi déu:

1.v,=vy+at

2.d= v, t+ 1 a.t?
2

3.vi-vy? =2.ad

T d6 thi van téc - thoi gian cia chuyén dong thing bién d6i déu moé ta dwoc chuyén
dong nay.
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Ndm 1971, nha du hanh vii tru ngwoi My David Scott
da dong thoi thd roi trén Mdt Trdang mot chiéc l6ng
chim va mét chiéc bia & ciing mét do cao va nhdn
thdy cd hai déu roi xuéng nhw nhau. Em cé suy nght
givé hién twong nay?

-

SU RO1 TRONG KHONG KHi

Swroi cia cac vattrong khong khila chuyén dong thwong
gap. Ai cling thdy hon da roi nhanh hon vién phan, vién
phén roi nhanh hon chiéc 16ng chim. Nhiéu nguoi dw
doan rang, roi nhanh hay cham 1a do vat nang hay nhe.
Em c6é déng y véi du doan dé khong? Em c6 dy doan
nao vé nguyén nhin lam cho cac vat roi nhanh chim
khac nhau khéng?

Cac thi nghiém (TN) sau day sé gitp chting ta kiém
tra dw doan ctia minh vé sw roi cla cac vat tir cing
do cao trong khong khi.

TN 1: Tha roi mot vién bi va mot chiéc 1a.

TN 2: Tha hai to gidy giong nhau, nhung mét to
dwoc vo tron, mot to dé nguyén.

TN 3: Tha roi hai vién bi c6 cung kich thwéc, mot
bang sat va mot bang thuy tinh.

Tt nhitng thi nghiém trén, rat ra nhin xét vé sy roi
trong khong khi.

Cac thi nghiém trén cho thay sy roi nhanh hay cham cta
vat phu thudc vao do Ion cia lwc cdn khong khi tic dung
1én vat. Luc can cang nho so véi trong luc tac dung 1én
vat thi vat sé roi cang nhanh va ngworc lai.

Theo em néu loai b6 dwoc strc can ctia khéng khi, cac
vat sé roi nhw thé nao?

Cau hoi nay da dwoc nha bac hoc Newton tra 1oi bang két
qua thi nghiém véi cac 6ng hit chan khong (Hinh 10.1):
Hai vat roi l1a vién bi chi va chiéc 16ng chim. Két qua cho
thiy trong chan khéng moi vt roi nhanh nhw nhau.

1. Trong TN 1, tai sao
qua béng roi nhanh
hon chiéc 14?

2. Trong TN 2, hai to gidy
giong nhau, ndng nhw
nhau, tai sao to gidy vo
tron lai roi nhanh hon?

3. Trong TN 3, trong lwong
bi sat 1ém hon bi thuy
tinh, tai sao hai vién bi
roi nhanh nhw nhau?

a) Trong 6ng  b) Trong 6ng khéng
cd khéng khi  c6 khéng khi

Hinh 10.1. Thi nghiém vé s roi tw do
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1. SU RGI TU DO

1.

2.

Sw roi tw do

Sw roi tw do la sy roi chi duéi tac dung cua trong luc.
Néu vat roi trong khong khi ma do 16m ctia lwc can khong
khi khong dang ké so véi trong lwong cia vat thi cling coi
la roi tw do.

Pac diém chta chuyén dong roi tw do

a) Phwong va chiéu cia chuyén déng roi tw do

Vi trong luwc c6 phwong thang dirng, chiéu tir trén xudng
nén c6 thé dw doan sv roi chi dwdi tac dung ctia trong luc
cling c6 phwong thang dirng, chiéu tir trén xudng.

1. Hay thuc hién thi nghiém (Hinh 10.2) dé kiém tra
duw doan vé phwong va chiéu cua sv roi tw do.

2. Dwa vao dic diém vé phwong cuia sv roi tw do, hay
tim cach kiém tra bé mat cta birc twong trong 16p
hoc c6 phai 1a mit phang thang dirng khong.

3. Hay nghi cach dung

éke tam gidc vuong ®

cAn va day doi dé

kiém tra xem san 16p 7 N,

minh c6 phidng hay <« % e -
Hinh 10.3.

khong.

Eke tam gidc vuéng can

b) Tinh chdt ctia chuyén dong ro’i tw do

Quan sat su roi tw do ta thdy dé 1a chuyén dong thing
nhanh dan. Tuy nhién, dé biét sw roi tw do cé phai la
chuyén dong thing nhanh dan déu hay khong thi phai duwa
vao thi nghiém. Vi vat roi tw do rat nhanh nén nguoi ta
thwong dung phwong phap chup anh hoat nghiém (dung
may anh dic biét chup lién ti€p vat chuyén dong sau
nhitng khoang thoi gian bang nhau) dé€ c6 thé do quang
dwong roi dwoc sau nhirng khoang thoi gian bang nhau.
Bang 10.1 ghi két qua chup anh hoat nghiém trong phong
thi nghiém ctia mot trweong phé thong vé sw roi cia mot
hon bi thép sau nhirng khoang thoi gian 0,1 s.

Hay can c vao sé liéu trong Bang 10.1 dé:
1. Chirng té chuyén dong roi tw do 1a nhanh dan déu.

2. Tinh gia tdc ctia chuyén déng roi tw do.

Trong cac chuyén dong
sau, chuyén déng nao dwoc
coila roi tw do? Tai sao?

A. Chiéc la dang roi.

B. Hat bui chuyén déng
trong khong khi.

C. Quataroitrong khongkhi.

D.Van dong vién dang

nhay di.

Qua nang

Hinh 10.2

Trong bai chuyén dong bién

d6i déu ta da biét:

Mot vat chuyén dong thing
nhanh din déu khong van t6c
ban dau thi quing duwong di
dwoc s ti 1€ voi binh phwong

thoi gian t:

s=—.at’

Bang 10.1. Quing duwong vat
roitw do theo thoi gian tir két
qua chup anh hoat nghiém

Thoi gian

roi (s)
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5

Quéng duwdng

roi (m)
0,049
0,197
0,441
0,785
1,227
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¢) Gia téc roi tw do n
O cung mdt noi trén Trai Pat, moi vat roi tw do v&i cing
mot gia tdc.

1. Taisao do dich chuyén

va quang dwong di
Gia téc roi tw do ki biéu la g, gia tri ctia g phu thudc vao vi dwoc trong suw roi tw
do6 dia li va do cao. O’ gn bé mat Trai Pat nguoi ta thuwong do c6 cting d6 16m?

14y gia tri ctia g bang 9,8 2, "
ay gld triclia g bang 9,8 m/s 2. Hay néu cach do gan

3. Cong thircroi tw do ding do sdu ctia mot
cai giéng mo can. Coi
van toc truyén A&m

. } trong khong khi la
Do dich chuyén, quang dwong di dwoc tai thoi diém t: khong déi va da biét.

Roi tw do cé cac cong thirc cua chuyén dong nhanh dan
déu khong van téc ban dau. Chon thoi diém ban dau ty = 0.

1
d=s==.g.t?
Zg

Van tdc tic thoi tai thoi diém t: v, = gt

Lién hé gitra van toc va quang duong di dwoc véi gia téc: v = 2.gs.

Bai tdp vdn dung: Mot ngwoi tha mot hon bi tir trén cao xudng dat va do dwgc thoi gian roi
la 3,1 s. B4 qua strc can khong khi. Ly g = 9,8 m/s?

a) Tinh d0 cao ctia noi tha hon bi so véi mét dat va van toc ldc cham dat.

b) Tinh quiang dwong roi dwgc trong 0,5 s cudi trwedre khi cham dat.

EM PA HOC

+ Chuyén ddng roi chi chiu tac dung cua trong lwc goi la roi tw do.

+ Chuyén dong roi tw do 1a chuyén dong thang nhanh dan déu theo phwong thang dirng,
chiéu tir trén xudng.

+ Tai mot noi nhit dinh trén Trai DAt va & gan mat dat, moi vat déu roi tw do v&i cing gia
t6éc g. Gia téc roi tw do & cac noi khac nhau trén Trai Dat thi khac nhau.

* (Cac cong thirc cta sw roi tw do:
Gia t6c a = g = hang s6.
Van toc tirc thoi: v, = g.t.

Do 1én ctia d6 dich chuyén = Quing dwong di dwoc: d=s :%.g.tzzL .

2.8

- N

- Van dung duoc nhirng kién thirc vé sw roi tw do vao mét sd tinh huéng thuec té€ don gian.

- Biét cach x4c dinh phwong thing dirng va phwong nam ngang.
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RO1 TU DO

) Cdc vat roi tw do chuyén dong rdt nhanh, lam thé nao do dworc gia téc
roi tw do cua vat?

DUNG CU THi NGHIEM

Mang ding, c6 gan day doi (1).

VAt bang thép hinh tru (2).

Nam cham dién N, dung gitr va tha tru thép (3).

Cong quang dién E (4).

Gia d& c6 dé ba chan, ¢d vit chinh can bang va tru thép (5).
Pong ho do thoi gian hién s6 (6).

Cong tac kép (7).

Il. THIET KE PHUOGNG AN THi NGHIEM

Thao ludn vé phwong an thi nghiém dwa trén hoat dong
sau: Tha tru thép roi qua cong quang dién trén mang dirng
va tra 1o cau hoi.

1. Xac dinh gia toc roi tw do cia tru thép theo cong thirc nao?

2. Dé xac dinh gia t6c roi tw do cda tru thép can do cac dai
lwong nao?

3. Lam thé nao dé tru thép roi qua cong quang dién?

4. Can dit ché d6 do ctia déong ho & vi tri nao dé do dwoc dai
lwong can do?

I1l. TIEN HANH THi NGHIEM

1.

Cim nam cham dién vao 6 A va cng quang vao & B & mit sau
ctia dong ho6 do thoi gian hién s6. (xem Hinh 6.2)

2. bat MODE dong ho6 do thoi gian hién s6 & ché do thich hop.
3. Dattru thép tai vi tri ti€p xtc véi nam chadm dién N va bi gitr lai & do.
4. Nhan nut RESET cua dong ho MC964 dé chuyén cac s6 hién thi

vé gia tri ban dau 0.000.
Nh4n nit cia hop cong tac kép dé ngat dién vao nam cham dién:
Tru thép roi xuéng va chuyén déng di qua cong quang dién.

6. Ghi lai cAc gia tri thoi gian hién thi trén dong ho vao Bang 11.1.

7. Dich chuyén cong quang dién ra xa dan nam chim dién, thuc

hién lai cac thao tac 3,4, 5, 6 b6n lan nira. Ghi cac gia tri thoi
gian t twong &ng v&i quang duwdng s vao Bang 11.1 trong bao
cao thuc hanh.

3 M

- ,%sz

Hinh 11.1. B6 dung cu
thi nghiém do gia téc roi tw do

@ DE tha roi tru thép theo

mang ding c6 thé thuc
hién nhw sau:

bat mang dirng 1én gia do.
Van chat vit ham.

NGi cong tic dién véi
nam chim dién va noi
cong tic vao & cdm A, ndi
cong quang dién 6 cam B
& mat sau cua dong ho
do thoi gian.

Cam nguon dién ciia dong
ho va bat cong tic ngudn.
bit tru thép tai vi tri tiép
xUc véinam cham dién N
va bi giir lai & do.

Nhén nut ctia hop cong
tac kép dé ngat dién vao
nam cham dién.
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IV. KET QUA THi NGHIEM

48

Bang 11.1
Quéng
duong Lan 1 Lan 2
$q
S2
S3
S4

S5

g=..;

Lan do thoi gian
Lan 3 Lan 4 Lan5

Ag=..; g=..

Nhén xét va danh gia két qua thi nghiém

1. Hay tinh gia tri trung binh va sai s6 tuyét doi cua phép do gia téc roi tw do.

2. Taisao lai dung tru thép lam véat roi trong thi nghiém? C6 thé dung vién bi thép dwoc

khong? Giai thich tai sao.

3. Vé d6 thi mo ta moi quan hé s va t? trén hé toa do (s - t?).

4. Nhéan xét chung vé dang ctia d6 thi mo td moi quan hé s va t? roi rut ra két luin vé
tinh chat cia chuyén déng roi tw do.

5. Hay dé xuit mot phwong an thi nghiém khac dé do gia tdc roi tw do cta tru thép.

EM PA HOC

 Roi tr do la chuyén déng thing, Str dung camera cua dién thoai thong

nhanh din déu nén co thé xac dinh
gia toc roi tw do theo cong thirc xac
dinh gia téc cua chuyén dong nhanh

dan déu.

minh va phdn mém phén tich video dé
xac dinh dwoc gia toc roi tw do cia vat
(Hinh 11.2).

e St dung déng hé do thoi gian hién

s6 va cong quang do gia téc roi tw do

cua vién bi thép hoac tru thép.

~

EM CO BIET?

,_con lac don.

Vao nam 1602, Galilei phat hién ra
chuyén dong cia con lic va khoang tw do bang
thoi gian mot chu ki ti 1€ véi can bac
hai chiéu dai con liac. Nh& phat hién
nay c6 thé do gia téc roi tw do bang W

Hinh 11.2.
B6 tri do
gia téc roi

camera cla
dién thoai
théng minh




&

Nhdy xa la mét vi du vé
chuyén déng ném. Theo
em, trong viéc nhdy xa
thi nhitng yéu t6 nao
c6 tinh quyét dinh dén
thanh tich nhdy cta vdn
dong vién?

CHUYEN PONG NEM NGANG

. Khai niém chuyén dong ném ngang

Chuyén dong ném ngang la chuyén dong c6 van toc ban
d4iu theo phwong nam ngang va chuyén dong dwdi tac
dung cuda trong lwc.

. Thi nghiém

Thi nghiém mé ta & Hinh 12.1 dung dé tim hiéu chuyén
dodng ctia vat bi ném theo phwong nam ngang.

Dung bta ddp nhe vao thanh thép gitr bi B, thanh thép
chuyén dong tha bi B roi tw do dong thoi ddy bi A theo
phwong ndm ngang khéi gia dé vdi van toc v,

Hai vién bi c6 cham dit cing mot ltc khong?

Viéc phan tich anh chup hoat nghiém thi nghiém trén
(Hinh 12.2) giup ta so sdnh chuyén dong roi ty do cua
bi B (sw thay déi vi tri cia bi B theo phwong thing
dirng) véi van téc ban dau vy, = 0 véi sy thay doi vi tri
theo phwong thing dirng ctia vién bi A bi ném ngang v&i
van t6c ban dau theo phwong ndm ngang v, = v,

Hay nhin xét vé suw thay doi vi tri theo phwong
thang dirng ctia hai vién bi sau nhirng khoang thoi
gian bing nhau.

Hinh 12.1. Thi nghigm vé
chuyén déng nam ngang

Hinh 12.2. Anh chup hoat nghiém
chuyén déng cua hai vién bi A va B
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3. Phan tich két qua thi nghiém

Doi védi chuyén dong ném ngang, nguwdi ta quan tAm téi thoi gian tir khi vat dwgc ném téi khi
vat roi cham dat va tAm bay xa ctia vat theo phwong ndm ngang. D€ x4c dinh cac dai lwong
nay nguoi ta phan tich chuyén dong cua vat bi ném ngang thanh hai chuyén déng thanh
phan: chuyén dong thanh phan theo phwong thang ding va chuyén dong thanh phan theo
phwong ndm ngang.

Thi nghiém trén cho thiy thanh phan chuyén dong theo phwong thang dirng cta vién bi A
giong chuyén dong roi ctia vién bi B. Piéu dé chirng to thanh phan chuyén dong theo phwong
nam ngang clia vién bi A khdng &nh hudng dén thanh phan chuyén dong theo phwong thang
déng cua né: Hai chuyén déng thanh phan nay doc lap véi nhau.

a) Thanh phdn chuyén déng theo phwong thdng dirng

Néu bé qua strc can ctia khong khi thi chuyén dong thanh phan theo phwong thing dirng cia
vat 1 chuyén dong roi tw do v&i van tc ban dau bang 0.

Néu chon chiéu dwong la chiéu tir trén xuong va goi H 1a d6 cao cia vat khi bi ném ngang thi:

gl o, [2H -
_E'g't =t= Il (12.1) o0 VYo d X

Coéng thirc (12.1) cho thay:
- Thoi gian roi cia vat bi ném ngang chi phu thudc do cao
H ctia vat khi bi ném, khong phu thudc van toc ném.

o —— =X

- Néu tir cing mot dé cao, dong thoi ném ngang cac
vat khac nhau vi cac van tdc khac nhau thi ching
déu roi xuong dit cing mot lac.

y

b) Thanh phdn chuyén déng theo phwong nam ngang Hinh 12.3. Phan tich chuyén déng

50

Néu chon chiéu dwong 1a chiéu ném vién bi thi dé dich ném ngang

chuyén trong chuyén dong thanh phan ndm ngang la:

d, = vt =v,.t. n

H3ay quan sat anh hoat
nghiém & Hinh 12.2 dé chirng
té chuyén dong thanh phin
theo phwong ndm ngang la

Gia tri cwc dai cia do dich chuyén trong chuyén dong
thanh phan ndm ngang dwoc goi la tAm xa L cia chuyén
dong ném ngang (Hinh 12.4):

L = dyax = Vo-tmax, VO thax 12 thoi gian roi cta vat. chuyén dong thing déu véi
2H van toc v, = v,
Dodé:L=v, |— (12.2)
8 y
Cong thirc (12.2) cho théy: Vo

1. Tam xa cua vat bi ném ngang phu thudc vao do cao H cta vat khi bi
7 N " ~N 7 ~ AN AN A Pay A N s 7 7 A
ném va van téc ném. Néu tir cing mot do cao dong thoi ném cac vat
khac nhau v&i vin toc khac nhau thi vat ndo c6 van téc ném lén hon  +
sé c6 tAim xa lém hon.
2. Néu tlr cac do cao khac nhau ném ngang cac vat véi cing van téc

thi vat nao dwoc ném & do cao 1én hon sé ¢6 tam xa 16n hon. O 1—— %
Hinh 12.4
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1. Hay dé xuit phwong an thi nghiém dé kiém tra nhirng két
ludn 2 va 3.
2. Dung thwéc ké gitr ba vién bi (sét, thuy tinh va go) cé cling
kich thwéec, trén mét tAm thuy tinh dit nghiéng trén mat
ban ro6i nang thwdc 1én (Hinh 12.5). Hiy dw doan tim xa
cta ba vién bi va 1am thi nghiém kiém tra. Hinh 12.5

Bai tdp vi du: Mot ngudi dirng tir mot dai quan sat ven bién, ném mot hon da theo phwong
nam ngang hwdng ra bién véi van tdc 12 m/s. Biét do cao tir vi tri ném so véi mét bién 1a 40 m.
Bé qua strc can ctia khong khi.

a) Sau bao 1au thi hon da cham mat bién?

b) Tam xa L cia hon da 1a bao nhiéu mét?

Gidi
V0y=0
Vox=V=12m/s a)H=dy:%-g-t2
H=40m
- 2 oor |2H_
g=98m/s Do dé:t=,|—=2,86s.
a)t=7? .
b)L=7? b) L = dy o = V.t = 34,3 m.

1. Néu dong thoi ném hai qua béng gidng nhau v&i nhitng van toc bang nhau theo phwong
nam ngang tir hai do cao hy, h, khac nhau (hy < hy) thi:

a) Qua béng ném & dd cao nao cham dat trwdc?

b) Qua bong ném & do cao nao c6 tam xa lén hon?

2. M6t may bay ché hang dang bay ngang & do cao 490 m véi van toc 100 m/s thi tha mot géi
hang ciru tror xuéng mot lang dang bi 1d lut. Ly g = 9,8 m/s? va bo qua strc can ctia khong khi.

a) Sau bao lau thi géi hang cham dat?

b) Tam xa cta géi hang 1a bao nhiéu?

¢) Xac dinh van t6c cua gbi hang khi cham dét.

Il. CHUYEN PONG NEM XIEN
Khi danh mdt qua bdong tennis 1én cao theo phwong xién
gbéc voi phwong nam ngang, ngudi ta thdy qua bong bay
1én r6i roi xudng theo mdt quy dao cé dang hinh parabol
(Hinh 12.6). Chuyén ddng ctia qua bdéng trong trwong
hop nay goi 1a chuyén dong ctia vt bi ném xién, goi tat 1a
chuyén dong ném xién.

n Hinh 12.6. Anh chup hoat nghiém
Hay tim thém vi du vé chuyén dong ném xién trong chuyen dong ném xien
doi song.
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1. Phén tich chuyén dong ném xién

52

Doi véi chuyén dong ném xién, nguoi ta cling quan
tam dén thoi gian tir khi vat dwoc ném 1én téi khi
vat roi cham dit va tim xa cua vat theo phwong
nam ngang. P& xac dinh cac dai lwong nay ngudi ta
cling thwc hién nhw da lam véi chuyén déng ném

ngang, phan tich chuyén dong ném xién thanh hai o - i N
chuyén dong thanh phan: chuyén dong thanh phan Vo

theo phwong thing ding va chuyén dong thanh Hinh 12.7. Phan tich chuyén déng
phan theo phwong nam ngang (Hinh 12.7). ném xién

. Cong thirc xac dinh tim cao va tim xa ctia chuyén dong ném xién

Bang cach lam twong tw nhw cach 1am d6i véi chuyén dong ném ngang. Bé qua sirc can cla
khéng khi, c6 thé thiét 1ap dwoc cong thirc xac dinh tAim cao va tAm xa cua chuyén dong
ném xién:

2 .2
" v .sin“a
Tam cao: H =d =0
y max
2.g
vZ.sin 2a
‘A . _ _ O-
Tamxa: L =d,, = TR

Bai tdp vi dy: Mot ngwoi nhay xa véi van téc ban dau 7,5 m/s theo phwong xién 30° v&i
phwong nam ngang. Biét vi tri ddm nhay ngang v&i hé nhay. Bé qua sirc can ctia khong khi
valdy g =9,8 m/s2 Tinh:
a) Van téc ban dau ctia nguoi nhay theo phwong thing dirng va theo phwong ndm ngang.
b) Tam cao H.
) Thoi gian tir khi bit dau nhay t¢i khi dat thm cao.
d) Thoi gian tir ldc bat dau nhay 1én t&i lic roi xudng hd nhay.
e) Tam xa L.
Gidi Y
Chon hé toa do Oxy vé&i O 1a vi tri trén mat
dit ma nguoi d6 dat chin vao dé nhay 1én,

chiéu dwong la chiéu tir duédi 1én (Oy) va A
chiéu tir trai sang phai (0x), géc thoi gian la o >
thoi diém nhay (Hinh 12.8). Hinh 12.8 Lo

a) Van t6c ban dau:
Voy = Vo.sin 30° = 3,75 m/s (tir dwdi 1én)
Vox = Vo-c0s 30° = 6,50 m/s (trai sang phai)

b) Khi dat tAm cao H thi van t6c ciia ngwdi nhay theo phwong thang dirng bang 0:

vy =0 vi— v, = 2.aH=-2.gH
Voy =3,75m/s 2

a=-g H=—2=0,717m

H=? 28

c) Thoi gian tir lac bat dAu nhay t&i khi dat tAm cao:

3,75
V=V, —8gt= tzﬁ =0,383s

1]
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d) Thoi gian tir ltc bat ddu nhay lén t&i lac roi xuéng hd nhay:
t'=2.t=2.0,383=0,766s
e) Tam xa:
Vox = 6,5m/s
¥'=0,766s L=d, = Vot = 4,98 m.
L=?

Nguwoi ta bdn mot vién bi véi van tdc ban dau 4 m/s huéng 1én theo phwong xién 45° so
vGi phrong ndm ngang. Coi strc can clia khong khi 1a khong dang ké.
1. Tinh van tdc cha vién bi theo phwong ndm ngang va phwong thang dirng tai cac thoi
diém: bit dau ban, sau 0,1 svasau 0,2 s.
2. a) Vién bi dat tAm cao H vao lic nao?
b) Tinh tAm cao H.
c¢) Gia tdc chia vién bi & tAm cao H c6 gia tri bang bao nhiéu?
3. a) Van t6c cua vién bi ¢6 d6 16m cuc ti€u & vi tri ndo?
b) Vién bi c6 van t6c cuc ti€éu vao thoi diém nao?
4. a) Khi nao vién bi cham san?
b) Xac dinh van t6c cta vién bi khi cham san.
¢) Xac dinh tAm xa L cta vién bi.

EM DA HOC

* Chuyén dong ném cé thé phan tich thanh hai chuyén déng thanh phan vuéng goéc voi
nhau: chuyén dong voi gia tc theo phwong thang dirng, chuyén dong thang déu theo

phwong nam ngang.

* Cac cong thirc cia chuyén dong ném:

- Ném ngang:
- 2.H
Tamxa:L=v..t=v_,]—
0 0 g
- Ném xién: ,
N vV, .sin‘a
Tam cao: H = 2—"——
2.8
= v2 .sin20
Tam xa: L=-—2"—"=~

Chd y: Cac cong thirc trén chi ding khi lwc can cua khéng khi khong dang ké.
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1.

2.

IL

Str dung dwoc cac cong thirc cia chuyén dong ném ngang dé giai thich cach tha hang ctiru
tro bang may bay.

Van dung dwoc kién thirc vé chuyén dong ném xién dé giai thich mot s6 tinh huéng don
gidn trong cudc séng. Vi du: thanh tich nhay xa ctia van dong vién phu thudc vao géc nhay,
viéc diéu chinh géc ban dé c6 tAm dan bay xa nhit cia cac phdo thu.

HOAT PONG TRAI NGHIEM
Muc dich
Nghién ctru tim hiéu diéu kién dé€ ném mot vat dat tim bay xa 1én nhét.
Chuin bi

Dung cu c6 thé dung dé ban cac vién bi nhé v&i nhirng lwe ¢6 do 1on khac nhau, theo cac
phwong khac nhau.

Thuée do do dai, thwée do goc.

bia diém lam thi nghiém c6 cac dd cao khac nhau, ddm béo an toan tuyét doi khi tién
hanh thi nghiém.

II1. Cac bwédrc tién hanh

1.

O

Tim hiéu bang li thuyét

Van dung nhirng kién thirc da hoc vé chuyén dong ném dé du doan vé:

- P& ném ngang mdt vit dat tim bay xa lo'n nhat thi phai chon d6 cao nhw thé nao?
- D€ ném xién mat vat dat tAm bay xa lén nhat thi phai chon géc ném nhw thé nao?
Lap phwong an lam thi nghiém kiém tra dw doan.

Thuwc hién thi nghiém, rat ra két luan.

Viét bdo cdo vé két qua tim dworc.

Trinh bay bao cao trudc lop.



Gia toc chuyén dong cua vat
phu thuéc nhw thé nao vao

tac dung va khdi lw

C6 nhirng loai
gap trong thurc tién’

No6i dung

Téng hop lwc: song song va déng quy (bang |i thuyét va thuc hanh).
Phan tich lwc thanh cac lwc thanh phan vuéng géc.

Ba dinh luat Newton.

Khéi lweng va quan tinh.

Cac luc co: trong lwe, lyc ma sat, lwc can khi mét vat chuyén déng
trong nwéc (hoac trong khéng khi), Iwc nang (day 1én trén) cia nwéc,
Iwc cang day.

e Can bang lwc, moment lwc, moment ngau lwc, quy tic moment.
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13 TONG HOP VA PHAN TiCH LUC.
CAN BANG LUC

N
' Hai tau kéo giéng nhau dung ddy cdp dé kéo mét tau ché hang bi chét mdy
vao cdng bdng hai lwc F: va F, nhw hinh dwéi day.
- Tau ché hang sé chuyén déng theo hwéng nao?
- Lam thé nao dé tinh dwoc dé Ién cia lwce kéo tdc dung 1én tau ché hang?
N J

I. TONG HOP LUC - HOP LUC TAC DUNG

Téng hop lwc 1a phép thay thé cac lwc tdc dung dong thoi vao cling mot vat bang mot luc
c6 tac dung giong hét nhw cac luc ay.

Luwc thay thé nay goi la hop luc.
V& mit toan hoc, ta c6 thé tim hop luc bang phép cong vecto:
F=F1+F2+Fs+.. (13.1)

Tai sao lwc diy cia ngwdi bo trong Hinh 13.1b ¢6 tac dung nhw lwe diy cta hai anh em?

Théi, hai con dé bé

Py X ,
a) b) day tiép cho!

iy

y

N\
|

e
.

Hinh 13.1. Vi du vé téng hop luc

56



CHUONG Ill - PONG LUC HOC i

1. Tong hop hai lwc cing phwong

1. Dwa vao Hinh 13.2, hdy néu cich xac dinh do 16n va chiéu ctia hop lwc trong hai
trwong hop:

a) Vat chiu tc dung cda hai lwc cing phwong, cing chiéu (Hinh 13.2a).

b) Vét chiu tc dung cta hai luc ciing phwong, ngwoc chiéu (Hinh 13.2b).

2. Néu quy tic tong hop hai lwc ciing phuwong.

a)

Hinh 13.2. Téng hop hai luc ciing phuong

2. Tong hop hai lwc dong quy - Quy tac hinh binh hanh
Tl cac thi nghiém va thuc té, ngwdi ta thiy rang phép
tdng hop hai lwc ddong quy tuin theo quy tac hinh binh
hanh sau day (Hinh 13.3):

« Buéc 1: Vé hai vecto Fi va Fs doéng quy tai O.

Yy A \ O E ’
e Buwdc 2: VE mot hinh binh hanh c¢6 hai canh lién ké truing F,
véi hai vecto F; va Fa. Hinh 13.3. Téng hop luc theo
quy téc hinh binh hanh

¢ Budrc 3: Ve duong chéo hinh binh hanh c6 cung goc 0.
Vecto hop lyc F trung véi dwong chéo nay.

1. Cho hai lyc dong quy c6 d6 l6n F; =6 Nva F, =8 N.
Néu hop Iwe c6 d616m F = 10 N thi goc gitra hai luc FivaF, bang bao nhiéu? Vé hinh minh hoa.
2. Gia st luc kéo ctia mdi tau kéo & dau bai déu c6 dd 16n bang 8 000 N va goc giira hai
day cap bang 30°.
a) Biéu dién cac luc kéo ctia mdi tau va hop luc tic dung vao tau chd hang.
b) Tinh do lén ctia hop lwce cta hai luc kéo.
¢) Xac dinh phwong va chiéu ctia hop luc.

d) Néu goc gitra hai day cap bang 90° thi hop luc ctia hai lwc kéo c6 phwong, chiéu va do 16m
nhw thé nao?
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Il. CAC LUC CAN BANG VA KHONG CAN BANG
1. Cac lwc can bang

Xét treong hop vat ding yén dudi tac dung cda nhiéu lwc. Khi d6 tdng hop cac luc tac
dung 1én vat bang 0. Ta ndi cac lwc tAc dung 1én vat 1a cdc Iwc cdn bdng va vat & trang thai
cdn bang.

F=F1 +F;+F3+..=0 (13.2)
F=F -F,=0
F, — F,
3N 3N

Hinh 13.4. Hai luc F1 va F» can bang nhau

Quan sat quyén sach dang nam yén trén mit ban (Hinh 13.5).
a) C6 nhirng lwc nao tac dung 1én quyén sach?

b) Cac lwc nay c6 can bang khong? Vi sao?
Hinh 13.5

2. Cac lwc khong can bang

Khi hop lwc cia céc lwc khéc 0 thi cac lwc nay khong can bang. Hop lwc hay lwc khong cin
bing nay tac dung vao mot vat c6 thé lam thay d6i van t6c ciia vat.

1. Mot 6 t6 chiu mét lwe F; = 400 N hwéng vé
phia trwéc va mot lyc F, = 300 N hwdng
vé phia sau (Hinh 13.6). Hdi hop luc tac
dung 1én 6 t6 c6 d6 16m bang bao nhiéu va
hwéng vé phia nao?

—

F>

Hinh 13.6

2. Quan sat mbi cdp tinh huéng & Hinh 13.7.
a) Tinh hudng nao c6 hop lwc khac 0?
b) M ta s thay ddi van tdc (dd 16m, hwéng) ciia mdi vat trong hinh, néu cé.

A

a) But chi ndm b) Dang tay déy dé but chi ¢) Qué bong dang ném d) Qua béng vira roi
yén trén mdt ban chuyén dong nhanh dan yén & gan mép ban khdéi mép ban
Hinh 13.7
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1Il. PHAN TiCH LUC

1.
a)

b)

Phén tich lwc 1a phép thay thé mot lwc thanh hai lwc thanh
phén c6 tac dung giong hét nhw luc ay.

Quy tac

Thuwdng ngwoi ta phan tich lwc thanh hai lwc vuong géc véi
nhau dé lwc thanh phin nay khéng cé tic dung nao theo
phwong cta lwc thanh phan kia.

Phén tich lwc 1a phép lam nguoc lai véi tong hop lwc nhung
chi dwgc ap dung vao truwong hop riéng néu ¢ trén. Hinh
13.8 cho biét cach phén tich mot lwc F theo hai truc.

. Chu y

Chi khi xac dinh dwoc mét lwe c6 tac dung theo hai phwong
vudng gbéc goc nao thi méi phan tich luc theo hai phwong
vuong goc dé.

. Vidu

Xét mot vat dang trwot trén mot mat phang nghiéng nhan
(Hinh 13.9). Trong lwc P c6 tic dung: mot mat nd ép vat vao
mit phang nghiéng, mit khac né kéo vat trwot theo mat
phing nghiéng xudng duéi. Vi thé ta phan tich trong luc P
theo hai phwong vuong géc nhw Hinh 13.9.

Mbt vat duoc gitr yén trén mot mat phang nghiéng nhan

b&i mot 1o xo (Hinh 13.10).

1. C6 nhitng lyc nao tac dung 1én vat?

2. Phan tich trong luc tac dung Ién vat thanh hai lwc
thanh phan va néu ré tac dung ctia hai lwc nay.

EM DA HOC

F.
Hinh 13.8

Hinh 13.9

Hinh 13.10

e To6nghop lwcla phép thay thé cac luc tic dung ddng thoi vao cing mot vat bang mot
lwc c6 tac dung giong hét nhw cac lwc dy. Lwc thay thé nay goi la hop lwe.

e Téng hop hai luc cing phwong va dong quy déu tuan theo quy tic cong véc to.

¢ Né&u cac luc tAc dung 1én mot vat cAn bang nhau thi hop luc tAc dung 1én vat bang 0.

e Né&u cac luc tidc dung 1én mot vat khong can bang thi hop luc tadc dung 1én vat doé

khac 0. Khi d6, van toc cua vat thay doi (d6 16n, huwdng).

e Phan tich lwc 1a phép thay thé mot lwc bang hai lwc thanh phan c6 tac dung gidng

hét luwc do.

1. Van dung quy tic hinh binh hanh dé tim hop lwc cta hai lvc ddng quy.
2. Phén tich dwoc mot lwc thanh hai lwc thanh phan vudng goc.
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@" Hinh bén cho thdy mdt trong hai con tau
vl tru Voyager dang lam nhiém vu thadm
do cdc hanh tinh ndm xa Trdi Ddt trong
hé Mdt Troi. Ching dwoc phéng lén tir
Miii Canaveral, Florida (Hoa Ki) vao
ndm 1977 va hién nay cd hai con tau da
ra khéi hé Mdt Troi, dang tiép tuc hoat
déng va giri thong tin vé Trdi Ddt.

Diéu gi da giup cho tau Voyager tiép
tuc chuyén dong roi xa Trdi Pdt, mdc
du thwc té khéng con lwc nao tdc dung
1én chiing nira?

N\

Nguén énh: NASA Voyager

.

LUC VA CHUYEN PONG

Lwc c6 phai 1a nguyén nhan lam cho mot
vat chuyén dong va duy tri chuyén dong
do hay khong?

Mot quyén sich dang nam yén trén
mat ban. Ta phai ddy no thi né mdéi dich
chuyén va khi ngirng day thi né dirng lai.
Néu em dit minh vao thoi cda nha khoa
hoc Hy Lap Aristotle (384-322 TCN),
khi ma moi ngwdi con chwa biét dén ma sat,
thi em sé tra 1o cAu hdi néu ra nhw thé nao?

Galilei bd tri thi nghiém nhw Hinh 14.1, r6i tha
hon bi cho ldn xudng theo mang nghiéng 1.
Ong nhan thdy hon bi lin ngwoc1én mang 2 dén
mot do cao thidp hon do cao ban dau.

Khi ha thap d6 nghiéng ctia mang 2, 6ng thiy
hon bi lan trén mang 2 dwgc mot doan dai
hon. Ong cho ring hon bi khong lin duwoc
dén do cao ban dau la vi ¢ ma sdt. Ong tién
doan rang néu khong c6 ma sat va néu mang
nghiéng 2 ndm ngang thi hon bi s& lan mai
mai v&i vin téc khong doi.

1T 2

a)
1
h 2
'
b)

' o,

c)
Hinh 14.1. Minh hoa thi nghiém cua Galilei
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II.DINH LUAT 1 NEWTON

Nam 1687, nha vat li ngwoi Anh Newton da khai quat
két qua nghién ctru cia minh, déng thoi phat trién cac y
twdng cta Galilei thanh mot dinh luit chuyén déng, sau
nay dwoc goi la dinh luat 1 Newton:

Néu mét vdt khéng chiu tdc dung cta lwc nao hodc chiu
tdc dung ctia cdc luc cé hop lwc bang khéng, thi vt dang
ditng yén sé tiép tuc dirng yén, dang chuyén dong sé tiép
tuc chuyén déng thdng déu.

Quan sat cac vat trong Hinh 14.2.

1. Gidi thich tai sao qua ciu dirng yén.

2. Tai sao nguoi trwot van cé thé gitr nguyén van
téc cia minh?

Ill. QUAN TIiNH
1. Quan tinh
Tinh chat bdo toan trang thai dieng yén hay chuyén déng
cua vat, goi la qudn tinh cta vat.
- Do c¢6 quan tinh ma moi vat c6 xu hwéng bao toan van
téc ca vé hwong va do lom.

- Dbinh ludt 1 Newton con dwoc goi la dinh ludt quan tinh.

Thi nghiém Hinh 14.3 gitup P
minh hoa quan tinh cua vat. ‘l"r’

e Chudn bi: M6t tAm van dai - A\ @
khoang 1 m 1am mat phang
nghiéng, xe lan, vat nhé dat
trén xe lan, vat chan (c6 thé dung quyén sach day)
(Hinh 14.3).

* Tién hanh:

- Dat cac vat nho 1én xe lan. Gitr cac vat va xe dirng
yén trén dinh mat phang nghiéng.

- Tha cho xe truwot xudng ddc, doc theo mit phang
nghiéng.

- Quan sat hién twong xay ra doi véi xe va cac vat
trén xe.

e Thdo ludn:

1. Gidi thich tai sao khi xe truot xuéng déc va bi can
lai & cudi doc thi vt nhd bi vang vé phia truéec.

2. Lam thé nao @€ gitr cho vat trén xe khong bi ving di?

Hinh 14.3

a) Qua céu dung yén khi duoc
treo vao mét soi day

b) Nguoi trurot vén chuyén déng
VGi vén téc khong déi
Hinh 14.2

1. M6 ta va giai thich diéu
gi xdy ra doi véi mot
hanh khach ng6i trong 6
td & cac tinh huong sau:

a) Xe dot ngot tang toc.

b) Xe phanh gép.

c) Xe ré nhanh sang trai.

2. Mot vat dang chuyén
déng v&i van téc 3 m/s
dwéi tac dung cta cac
lwc. Néu bdong nhién céc
lwc nay mét di thi:

A.Vat dirng lai ngay.

B.Vat d6i hwéng chuyén
dong.

C. Vat chuyén déng chim
dan roi dirng lai.

D.Vat tiép tuc chuyén
dong theo hwéng cii voi
van toc 3 m/s.

3. Mot vat dang nam yén
trén mat ban ndm ngang.
Tai sao ta c6 thé khiang
dinh rang ban da tic dung
mot lwc lén nd?
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2. ’'ng dung ctia quan tinh trong dé&i séng

1. Khi ngoi trén 6 td, tau lwgn cao téc hodc may bay, a) b)
hanh khach luén dwoc nhic thit day an toan. Giai “
thich diéu nay.

2. D€ tra dau bida vao can, nén chon cach nao dwéi day?

Giai thich tai sao.
a) Pap manh can bua xudng dit nhw Hinh 14.4a.

b) bap manh dau bda xuéng dat nhw Hinh 14.4b. Hinh 14.4

EM PA HOC

* Dinhluat I Newton: Néu mot vat khong chiu tac dung cia lwc nao hodc chiu tic dung cuia
cac lwc c6 hop lwc bang 0, thi vat dang dirng yén sé tiép tuc ditng yén, dang chuyén dong
sé tiép tuc chuyén dong thing déu.

* Quan tinh cta vat 1a tinh chat bao toan trang thai dng yén hay chuyén dong.

EM CO THE J4

1. Dung khai niém quéan tinh dé giai
thich hién twgng trong Hinh 14.5:
Khi dung tay kéo tir tir tor gidy va

- o To gidy
khi giat manh to gidy.

AR

Hinh 14.5

2. Giai thich dwoc nguyén nhin cta nhiéu vu tai nan giao thong lién quan dén quan tinh.
Chuén bi mot bai thuyét trinh (dai khoang 15 phut) vé dé tai sau diy: Rat nhiéu vu tai
nan giao thong c6 nguyén nhén tir quan tinh. Em hay néu mét sé vi du vé diéu dé va cach
phong tranh nhirng tai nan nay.
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@‘ Ddy mot xe ché hang cho né

chuyén déng va nhdn xét xem gia

téc cua xe tdng hay giam, néu:

a) Giir nguyén lwc ddy nhung khéi
lwgng xe tdng Ién (Hinh a va b).

b) Giir nguyén khéi lwong nhung
Iwc ddy tdng 1én (Hinh b va c).

I. DINH LUAT 2 NEWTON

Tt nhitng quan sat va thi nghiém cho thiy gia toc cta
mot vat khong chi phu thudc vao lwc tac dung ma con
phu thudc vao khoi lwgng cua vat.

Moi lién hé gitra ba dai lwong: gia téc, lwc va khéi
lirong da dwoc Newton khai quat trong mot phwong
trinh vecto don gian goi la dinh luat 2 Newton:

Gia téc ctia mot vt cung hwdng véi luc tdc dung Ién vt
D4 16n clia gia toc ti ¢ thudn véi d Ién cua lwce va ti 1é
nghich véi khéi lwong ctia vt.

—

> F

Xét vé mit Toan hoc, dinh luit 2 Newton c6 thé viét la:

F=m.a
Trong trwong hop vat chiu nhiéu lwc tic dung
Fi, F2, Fs,... thi Fla hop lyc cta cac lwc do:

F=ﬁ1 +F2 +ﬁ3 +...

Il. KHOI LUGNG VA QUAN TiNH

Luc dau, khoi lwong chi dwoc hiéu la mot dai lwgng duing
dé chi lwgng ctia chit chira trong vat. Nhwng dinh luét 2
Newton con cho ta mot cach hiéu méi vé khoi lwong.

Thit vay, theo dinh ludt 2 Newton, néu c6 nhiéu vat
khac nhau lan lwot chiu tic dung cua cuing mot luc
khong doi, thi vat nao c6 khdi lwgng 16m hon sé cé gia
téc nho hon. Vay, vat nao c6 khoi lwgng cang 1én thi
cang kho thay déi van téc, tic 1a cang c6 mirc qudn
tinh 16m hon. T d6 ta cé thé noi: Khéi lwong clia vt
la dai lwgng ddc trung cho mirc qudn tinh ctia vat.

f EM CO BIET?

Dwa vao biéu thitc F=mj,

ta c6 moi lién hé:
1 N=1kg 1m/s?

1 N1adolén cda lwce gay ra gia

téc 1 m/s? cho vat khéi lwgng

1 kg, theo hwdng cua luec.

Pai lwong Ki Pon
hiéu Vi
Gia tbc a m/s2
l Khéi lwong m kg
Luwc F N
N J
(D

e Khéi lwong trong dinh luat 2
Newton con dwoc goi 1a kKhéi
lwong quan tinh.

e Khoi lwong la dai lwong vo
hwéng, dwong, khéng doéi
véi moi vat va cé tinh chat

cong duorc.
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biéu do6 cho phép ta so sdnh dworc khdi lwgng ctia nhirng vat
lam bang cac chit khac nhau. Mot xe ché cat va mot xe chd
gao dugrc coi 1a c6 khdi lwgng bang nhau néu dwéi tac dung

cta hop lwe nhw nhau, ching cé gia t6¢ nhw nhau.

Ill. THi NGHIEM MINH HOA
PINH LUAT 2 NEWTON

64

Thi nghiém dworc thiét 1ap nhw Hinh 15.2.

Dung cu:

Mot xe trwot c6 khdi lwgng M = 200 g dwoc budc vao
mot s¢i diy vat qua ranh ctia rong roc. Coi day khong
dan va c6 khai lwgng khong dang ké.

Mot hop dung 10 qua nang giong nhau, c6 cung khdi
lwong m = 50 g.

Mot mang truot dém khi véi cac 16 nhé théi khong
khi (nhdm gidm t8i da ma sat khi xe di chuyén trén
mang truot).

B dém thoi gian gom: mot dong ho dién ti, hai cong
quang (d3t cadch nhau 0,5 m) va tAm chdn sang dai 10 cm.
Vét & thi nghiém nay phai dwoc hiéu la hé vat gom
xe truot va cic qua ning. Nhw vay khoi lwong cia vat
c6 théla (M + m), (M + 2.m),... con lwc kéo F 1a trong
lwong cia cac qua nang, cu thélaF; =m.g, F,=2.m.g,...

1. Néu mot s6 vi du cho

thay khoi lwong ctia vat
cang lén thi mirc quan
tinh ctia vat cang lon.
biéu nay c6 y nghia gi
trong thuc tién?

. Cho @0 thi biéu dién méoi

lién hé gitra cac luc tac
dung lén mot vat va gia
toc giy ra twong Gng
(Hinh 15.1). Khoi lwgng
cuavatla

A.1,0kg. B.2,0kg.
C.0,5kg. D.1,5kg.

>

10 20 30 40 a(m/s?)

Hinh 15.1

Hinh 15.2. Thi nghiém minh hoa dinh luat 2 Newton

(1) TAm chén séang;

(2) Mang trwot dém khi;

(3) Céng quang dién 1;

(4) Céng quang dién 2;

(5) Rong roc;

(6) Céac qua nang;

(7) Bong hé do thoi gian hién sé;
(8) Cén dién to;

(9) Bom khi.
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Tién hanh:
Budc 1: Luc kéo F c6 do 16m tang dan 1 N, 2 N va 3 N (bang cAch m6c thém cac qua ndng vao
dau day vat qua rong roc).

Budc 2: Ghi vao Bang 15.1 d6 1én lwc kéo F va tong khoi lwong ctia hé (gbm xe trwot va cac
qua nang dit vao xe), tng véi mdi 1an thi nghiém.

Budc 3: Do thoi gian chuyén dong t ctia xe; ddng ho bat dau dém tir ldc tAm chan sang di qua
cOng quang dién 1 va két thic dé€m khi tdm chin vwrot qua c6ng quang dién 2.

Buéc 4: Gia téc a dwoc tinh tir cong thirc: s = vt + %.a.t2 (dat xe trwegt c6 gan tAm chan sang
sao cho tAm chan ndy sat v&i cdng quang dién 1 dé v, = 0; s = 0,5 m 1a khoang cach gitra hai
c6ng quang dién trong thi nghiém). Do thoi gian t (rng v&i moéi 1an thi nghiém, ta tinh dwoc:
4225_2.05_1

2 2 g2

(m/s?). Ghi gia tri cta gia t6c a vao Bang 15.1.

Két qua thi nghiém ghi trong Bang 15.1.
Bang 15.1. Bang ghi két qua thi nghiém

Luc kéo F (N) 1 1 1 2 3
Khéi lvong (M + m) (kg) 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5
Thoi gian t (s) 0,55 0,64 0,71 0,50 0,42
Gia tbc a = 2?5 (m/s?) 3,31 2,44 1,99 4,03 5,67

Thdo ludn:

a) Dwa vao sé liéu trong Bang 15.1, hay vé d6 thi chi sw phu thudc cta gia tdc a:

- Vao F (tng véi m + M = 0,5 kg), (Hinh 15.3a). D0 thi c6 phai 1a dwong thang khong?
Tai sao?

- Vao (¢ng v6i F = 1 N), (Hinh 15.3b). D6 thi c6 phai la dwong thang khéng? Tai sao?

m+M
b) Néu két luin vé suw phu thudc cua gia téc vao do 1én ciaa lwc tic dung va khéi lwong
cua vit.

a (m/s?) a (m/s?)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

————————————————————————————————————————————————————————————————————

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

e e ) B
m+M = 0,5 kg F=1N oy (/k9)

a) Hinh 15.3
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~ Khi thuc hién do gia t6c theo phwong an thi nghiém trén cin lwu y: D€ dong ho bat dau dém
thoi gian khi xe ¢6 van tdc ban dau bang 0, cAn dit tAm chan sang sat cdng quang dién 1.
2 2

bR a a1 . , V-V
- (6 thé xac dinh gia tdc theo cong thirca = —2—1

, trong dé vy, v, 1an lwgt 12 van téc tire thoi

qua hai cdng quang dién; v,, v, dwoc do bang cach thay tAm chan sang c6 chiéu dai £ =1 cm
va dit dong ho do thoi gian & ché do do thoi gian chdn cdng quang dién.

1. Trong cac cach viét hé thirc ctia dinh luit 2 Newton sau day, cach viét nao ding?
A.F=ma. B.F=-ma.
C.F=ma. D.-F=ma.
2. Mot qua bong khdi lwgng 0,50 kg dang nam yén trén mat dit. Mot cau thi da bong véi
mot lwe 250 N. Thoi gian chan tac dung vao bong 14 0,02 s. Qua béng bay di véi tdc do:
A. 0,01 m/s. B.0,10 m/s.
C.2,50m/s. D. 10,00 m/s.
3. Dwéi tic dung cta hop lwc 20 N, mot chiéc xe d6 choi chuyén dong véi gia téc
0,4 m/s2 Dwdi tac dung ctia hop lwe 50 N, chiéc xe sé chuyén dong véi gia toc bao nhiéu?

4. Tai sao may bay khdi lwong cang 1én thi dwong bang phai cang dai?

EM PA HOC

* Dinh luit 2 Newton: Gia toc ciia mot vat cung hwéng véi lwe tic dung 1én vat. Do 16m
cua gia tdc ti 1& thuin véi do 16n cta lwe va ti 1€ nghich véi khoi lwong cua vat.

—

AE
a=—
m

Xét vé mat Toan hoc, dinh luat 2 Newton c6 thé viét1a F = m.a.

« Khéi lwgng 1a dai lwgng déc treng cho mire quan tinh cua vat.

1. bé xuit dwoc mot thi nghiém chirng té gia toc ma vat thu dwoc phu thudc vao:
a) Do lon cha lwce tac dung vao vat.
b) Khoi lwong ctia vat.

2. Giai thich dwoc khoéi lwong ctia vat cang 1én thi quan tinh cta vat cang 16n.

3. Giai thich tai sao trong tham gia giao thong, khi 6 t6 ché hang nang khé ham phanh
hon khi 6 t6 khong chéd hang.
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DINH LUAT 3 NEWTON

a) Dy dodn xem s@ chi ctia hai lyc k€ giéng nhau hay khdc nhau.
b) Hay kiém tra két qud va néu két ludn.

sé thay déi thé nao?

“ W 7 A .
@ Mdc hai luc ké vao nhau roi kéo mgt trong hai lwc M
ké nhw hinh sau.

c) Néu cd hai tiép tuc kéo vé hai phia ngwoc nhau v&i d 16n lwc tdng 1én thi s6 chi cia hai lwe ké

J

I. DINH LUAT 3 NEWTON

1. Lwc twong tac gitra hai vat

Quan sat thi nghiém dwoc mo ta trong Hinh 16.1.

1. Mot thanh sit va mot thanh nam cham dwoc treo
nhw Hinh 16.1a. Trong thi nghiém nay, lwc nao lam
cho thanh nam cham dich chuyén lai gin thanh sit?

2. Xe lan 1 c6 khdi lwong m; va c¢6 gan mot 10 xo nhe.
Xe lan 2 c6 khoi lwong m,. Ta cho hai xe ap lai gan
nhau bang cach budc day dé nén 10 xo (Hinh 16.1b).
Quan sat hién twong xay ra khi d6t soi day budc.
Thao lun dé lam sang to y kién sau: Luc khéng ton
tai riéng Ié. Cdc lwc hiit hodc ddy luén xudt hién thanh
tirng cdp giira hai vat.

2. Pinh luat 3 Newton
Trong moi trwdng hop, khi vat A tdc dung 1én vat B mot
lyrc thi vat B ciing tdc dung tro lai vat A mét lwe. Hai luc
nay la hai lwc trwe déi (Hinh 16.2).
Fap=-Fga

Hai lwc truc doi 1a hai lwc tac dung theo cung mot duwong
thang, nguoc chiéu nhau, c6 dd 16n bang nhau va diém
dat 1én hai vat khac nhau.

I1. CAC PAC PIEM CUA LUC VA PHAN LUC

Theo dinh luat 3 Newton, trong twong tac gitta hai vat,
mot lwe goi 1a lwe tac dung con lyc kia goi la phan lyc.

1. Cap lwc va phan lyc ¢6 nhirng dac diém gi?

2. Cap lwc va phan lwc c6 phai 1a hai lwc cAn bang hay
khong? Tai sao?

1 st 2
O O O

b)

Hinh 16.1 Thi nghiém vé sy
twrong tac gidra cac vat

Fga A B Fag

a)
A Fu Fuy B
b)
Hinh 16.2. Cap Iwc va phan luc

Hay chi r6 diém dat cua
moi luc trong moi cap luc
& Hinh 16.2 a, b.
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1. Hay chi ra cac cap luc va phan lwc trong
hai treong hop sau:

a) Quyén sach nam yén trén mat ban
(Hinh 16.3a).

b) Dung bua déng dinh vao gb (Hinh 16.3b).

2. Quyén sach nidm yén c6 phai la két qua
cla sw cin bang gitta lwc va phan luc
hay khong?

3. Lwcdo btia tac dung vao dinh va phan luc
cta dinh 1én bua c6 cac dic diém gi?

1. Trong thi nghiém & phin mé& dau bai
hoc, néu ca hai nguwoi cing kéo nhuwng dé
lwc ké di chuyén vé phia mot ngwoi (vi
du cung di chuyén hai lwc ké sang phai)
thi s6 chi cta hai lwc ké sé giong nhau
hay khac nhau? Lam thi nghiém kiém tra
dw doan.

2. Néu thém mot s6 vi du trong thuc té va
thdo luin dé lam sang t6 cac dac diém sau
day ctia lwc va phan luc:

- Lwc va phdn lyc luén xudt hién thanh tirng
cdp (xudt hién hodc mdt di dong thoi).

- Lwc va phdn luc cung tdc dung theo mot
dwong thdng, cung do 1én nhung ngwoc
chiéu (hai lwc nhw vdy la hai lyc tryc doi).

- Lwc va phdn lwc khéng cdn bang nhau
(vi chiing ddt vao hai vat khdc nhau).

- Cdp lwc va phdn lyc la hai lvc cling loai.

EM PA HOC

DPinh luat 3 Newton: Trong moi trwong hop, khi
vat A tac dung lén vat B mot luc, thi vat B ciling tac
dung tré lai vat A mét lwe. Hai lwe nay tac dung
theo cuing m6t phwong, cung do 1én, nhwng ngwoc
chidu, diém dit 1én hai vat khac nhau: Fyp = —Fp,.

—
a)
I
|
b)
Hinh 16.3

Mot 6 td chuyén doéng trén mat
duwong (Hinh 16.4), néu luc do 6 to
tdc dung lén mat duwong cé do lén
bang lwc ma mat dwong ddy 6 to thi
tai sao ching khong “khtr nhau”?

Luwec do mat Lwc do 6 t6

duong ddy 6 t6  téc dung Ién

vé phia truéc ~ mat duong
vé phia sau

Hinh 16.4

EM CO THE

Giai thich tai sao cac van dong vién
khi boi téi mép ho boi va quay lai
thi dung chian ddy manh vao vach
ho6 boi dé di chuyén nhanh hon.



TRONG LUC

Thao ludn tinh huéng dwoc dé cip trong Hinh 17.1:
Tai sao khi dwoc budng ra, cic vt quanh ta déu roi
xuong dat?

. Trong luc

Trong lwc 12 lwc hdp din do Trai DAt tAc dung lén vat gdy ra cho
vat gia toc roi tw do. Trong lwc dwoc ki hiéu la vecto P.

O’ gan Trai P4t trong luc co:

+ Phuong thang ding.

+ Chiéu tir trén xudng.

+ Diém dat goi 1a trong tAm cua vat.

Cong thirc cta trong luc

Ap dung dinh luat 2 Newton vao trwong hop vat roi tw do, ta
tim dwgc cong thirc cua trong lwc: P = m.g

. Trong lwong

Do 16n cha trong lwc tac dung 1én mot vat goi la trong lwong
cua vat.
Cong thitrc tinh trong lwgng: P =m.g

Trong lwgng ctia mot vat c6 thé do bang lwc ké hodc can 10 xo
Hinh 17.2.

Luc ké trong Hinh 17.2 dang chi & vach 1 N.
a) Tinh trong lwgng va khéi lwong ctia vat bang luc ké.
Liy g = 9,8 m/s?.

b) Biéu dién cac lwc tic dung 1én vat (xem vat 1a chit diém).

Hinh 17.1

Hinh 17.2. Bo trong lvong
cua véat
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3. Phan biét trong lwong va khdi lwong (2 N
Trong lwgng cia mot vat thay doi khi dem dén moét noi Do trong lwong ctia mot
khac c6 gia toc roi tw do thay doi. vit & mot dia diém trén

Trai Dat cé gia téc roi tw
do la 9,80 m/s? ta dwoc
P = 9,80 N. Néu dem vat
nay téi mot dia diém
khac cé gia toc roi tw do

Khoi lwong l1a s6 do lwong chat ctia vat. Vi vay, khoi lvong
cia mot vat khong thay doi khi ta chuyén no6 tlr noi nay
dén noi khéc.

X4c dinh trong tAm ctia mot vat phang, méng 9,78 m/s? thi khéi lwong
- Chudn bi: mot s6 tAm bia cac-tdng phing, méng; va trong lwong ctia né do
day treo; thwéc thang; but chi; kéo. dwoc la bao nhiéu?
- Tién hanh:

Thi nghiém 1: Hay xac dinh trong tim cta tim bia
cac-tong & Hinh 17.3 va giai thich rd cach lam
clia em.

Thi nghiém 2: Cat mot s§ tAm bia cac-tong thanh
hinh tron, hinh vuéng, hinh tam giac déu. Hay
tién hanh thi nghiém dé kiém ching két luan sau:
“Trong tdm cia cdc vat phang, méng va c¢é dang
hinh hoc déi xirng nam & tam déi xing ctia vat”.

Hinh 17.3

1I.LUC CANG

Khi dung hai tay kéo dan mdt s¢i diy cao su, ta thdy day cao su ciing kéo tré lai hai tay.
Khi mot soi day bi kéo thi & tai moi diém trén day, ké ca hai dau day xuat hién lwc dé
chéng lai sw kéo (Hinh 17.4), lwc nay goi la lwc cdng, ki hiéu la T.

1. Dwa vao Hinh 17.4, hay thao
ludn va phan tich dé lam
sang té cacy sau day: o
- Nhitng vat nao chiu luc cang g U
ctua day? ~
- Luwc cang c6 phwong, chiéu T T
thé nao? T
Tl d6, néu nhirtng dic diém
b) c)

(vé phwong, chiéu, diém

dat) cua lwc cang. Hinh 17.4
2. Hay chira diém dat, phwong, &
chiéu cda lwc cing trong .
Hinh 17.5a va 17.5b.
b)
Hinh 17.5
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g N\
B

1. Motbéng den c6 khdi lwgng 500 g dwoc treo thang
ding vao tran nha bang mot s¢i diy va dang &
trang thai cin bang.

e Mbi soi day chi chiu duoc
mot luc cang gi¢i han. Khi
lwc tdc dung 1én day vuot

a) Biéu dién cac lwc tidc dung 1én béng deén. qua gia tri giéi han nay thi
b) Tinh do lén caa lyc cang. day sé dut.

c) Né&u day treo chi chiu dwoc mét lwc cing gidi e Trong Hinh 17.6, néu khdi
han 5,5 N thi né c6 bi dit khong? lu'c_)'ng‘cua rong roc va cua
) . ’ ’ diy déu rit nho so véi
2. Mot con khi biéu dién xiéc. N6 dung tay nam vao khéi gb (c6 thé b qua) thi
day dé dirng yén treo minh nhw Hinh 17.7. Hay lwc cing & cac diém trén

cho biét trong hai lwc cdng xuat hién trén day day c6 do 16m bing nhau.

(T, va T,), lwc ndo c6 d6 1ém 1én hon. Tai sao?

L

. T,

T]_ g X >
~

140 ( )20°

3l

N

Kl

3

D)

Hinh 17.7 Hinh 17.6

EM DA HOC

e Trong luc dwoc ki hiéu 1a vecto P, c6:
- Phwong thing dirng.
- Chiéu hwéng vé phia tAm Trai Dat.
- Diém dit cha trong lwc goi 1a trong tAm cua vat.
- Do 16n: P =m.g.

e Khi vat dirng yén trén Trai DAt, trong lwong clia vat bang do 16n caa trong lwc tac
dung lén vat: P = m.g.

e Luc cang do soi day tac dung vao vat, c6 phwong trung véi phwong clia s¢i day, c6
chiéu ngwoc véi chiéu cta lwe do vat kéo dan day.

1. Giai thich dwoc trong tAm clia cac vat phing, dong chit, c6 dang hinh hoc d6i xirng nam
& tAm déi xirng cla vat.

2. Giai thich dwoec tai sao cac vé tinh nhan tao ctia Trai DAt cudi cung déu roi xudng
Trai Dat.
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N
Qg“ Diéu gi ngdn cdn thiing hang (Hinh a), khién né khdng thé di chuyén? Tai sao lyc ddy tdng 1én

(Hinh b) ma van khéng lam cho thuing hang di chuyén?

C6 cdch nao lam thing hang di chuyén dé dang hon khéng?

a) b)

I. LUC MA SAT NGHi

Lwc ma sat nghi la lwc ma sat tadc dung 1én mat tiép xic cta vat, khi vat c6 xu hwéng chuyén
déng nhuwng chwa chuyén déng (Hinh 18.1).

v=0

F . nghi
Hinh 18.1

1. Diéu nao sau day khong dung khi noi vé lwc ma sat nghi?
A. Lwc ma sat nghi luén xuét hién & bé mit tiép xtc gitra hai vat.
B. Lwc ma sat nghi gitr cho cac diém tiép xuc ctia vat khéng trwot trén bé mat.
C. Mot vat c6 thé dirng yén trén mit phing nghiéng ma khong can dén lwc ma sat nghi.
D. Mot vat c6 thé dirng yén trén mat phang ngang ma khong can dén lwc ma sat nghi.
2. Cac tinh huéng sau day lién quan dén loai lwc ma sat nao?
a) Xoa hai ban tay vao nhau.
b) Pat vali Ién mdt bang chuyén dang chuyén dong & san bay.
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Quan sat Hinh 18.2 va thao luin cic tinh hudng sau:

bat trén ban mot vat nang c6 dang hinh hop.

- Luc dau ta ddy vat bang mot lwc c6 cwong do nhd, vat khong chuyén dong (Hinh 18.2a).
Lwc nao da ngan khong cho vat chuyén dong?

- Tang lyc ddy dén khi 16n hon mot gia tri Fy ndo d6 (Hinh 18.2b) thi vat bat dau truot.
biéu dé chirng to6 gi?

- Khi vat da trwot, ta chi cAn ddy vat bang mét lwc nhé hon gia tri F, van duy tri dwoc
chuyén dong trwot cia vat (Hinh 18.2c¢). Piéu d6 chirng to6 gi?

= = — =
F Fo F<F,
a) Vat ding yén b) Vat bat dau chuyén dong c) Vat tiép tuc chuyén dong
Hinh 18.2

1I.LUC MA SAT TRUOT

v
O'16p 6 ta da biét, lwc ma sat triot la lwe ma sat can tré vat trueot
trén bé miit tiép xtc (Hinh 18.3). F
C4c thi nghiém dwéi diy sé gitp cadc em tim hiéu thém mét s6 F.
dac diém cua lwc ma sat trwot. Hinh 18.3

1. Pac diém cua lwc ma sat trweot

Thi nghiém 1: Kiém chirng d6 16m ctia lwc ma sat phu thudc vao véat liéu va tinh trang cia
bé mat tiép xtc, nhwng khong phu thudc vao dién tich tiép xuc.

Chudn bi: Luc ké (c6 GHDP 1,0 N, PCNN 0,01 N), khdi gb hinh hop chir nhat, cic bé mat:
go, gidy.

Tién hanh: Lo

1. Dat mat c6 dién tich 16n cua khéi gb 1én bé mit

ZZPJ-HMM:

tiép xuc. v ‘:%gf_ - 7”?-
- Gan luc ké vao gia thi nghiém dé€ c6 dinh luc ké .
theo phwong nam ngan ) a) Mt g&
p g gang. Kéo

- Moc khai gb vao luc ké, 1an lwot kéo cac mat tiép = :
xtic (mat gd, mat to gidy) theo phwong ndm ngang _,E: W ARMALLL
dé chiing trugt déu dwdi khéi gd (Hinh 18.4). L

- Ghi s6 chi caa lyc ké vao Bang 18.1. Liy gia tri
trung binh ctia cac s6 chi lwc ké lam do 16n cda luwc
ma sat truot.

b) To gidy
Hinh 18.4

2. Dat mit c6 dién tich nhé cta khéi gb 1én bé mit tiép xudc va lap lai thi nghiém nhw trén.
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Bang 18.1
Do 1on Iyc ma sat trugt (N)
Bé mét tiép xdc
Lan 1 Lan 2 Lan 3 Trung binh

Mat gb
Mat gidy

Thdo ludn va phdn tich:

a) Néu cacluc tac dunglén khoi gb khi mit ti€p xtic bén dwdiné dwoc kéo triot déu. Tai sao
khi d6 s6 chi cta lwc ké bang do 1on cta lwe ma sat trwot?

b) Sip xép thit tw theo mirc ting dan lwc ma sat trén mdi bé mit.

c) biéu gi xay ra d6i vai do 16m cua lwe ma sat trirot khi dién tich tiép xdc thay doi, khi vat liéu
va tinh trang ctia bé mat tié€p xuic thay déi?

Thi nghiém 2: Mo6i lién hé gitra d6 16 ctia lwe ma sat trieot véi do 1on cha ap lwe 1én bé
mat tiép xuc.

Chudn bi: Lwc k& (c6 GHD 1,0 N, DCNN 0,01 N), ba khéi gb hinh hop chit nhat giéng nhau,
mat tiép xuc: go.

Tién hanh:

- Do trong lwong ctia khéi gb bang lwc ké. Ghi vao Bang 18.2 (Ap luc ctia khdi gb 1én mit tiép
xtic ndm ngang c6 do 16m bang trong lwong ctia khéi go).

— Gan lwc ké vao gia thi nghiém dé€ cd dinh luc k& theo phwong ndm ngang.

- Méc khéi gb vao luc ké, kéo mit tiép xtic (mit gb) theo phwwrong nam ngang dé no truot
déu dwdi khoi gb. Ghi lai s6 chi ctia lwc ké trong 3 1an thi nghiém vao Bang 18.2. Liy gia
tri trung binh cac két qua do.

- Lanlwot dat thém 1, 2 khdi gb 1én khdi go dau tién va ldp lai buéc 3.

Bang 18.2
i L Do Ion Iyc ma sat trrot (N)
Ap Iwc clia cac khoi go (N)
Lan 1 Lan 2 Lan 3 Trung binh

1 khdi gb: ...
2 khéi g ...

3 khéi gé: ...
Thdo ludn va phdn tich:
a) Diéu gi xay ra do6i véi do 1on cha lwc ma sat tregt khi ting ap lwe 1én bé mat tiép xuc?

b) V& do thi cho thiy sw thay déi d6 1om cta lwec ma sat trwot khi ting dan do 16m cia ap luc.

c) Néu kétluin vé nhirng dic diém cta lwc ma sat truot.
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3. Cong thirc cta lwc ma sat trwot Bang 18.3. Hé s§ ma sat truot
a) Hé s6 ma sdt truot (gan ding) ctia mot s6 cap vat liéu
Ti s6 giita d 16m ctia lwc ma sat truot F, vadpluc N Cép vat lidu tiép xtic nhau M
goi la hé s6 ma sat trwot, ki hiéu la p. Gb trén gb (kho) 0,20
Thép trén thép (khd) 0,57

Hé s6 p phu thudc vao vatliéu va tinh trang cta hai

mat tiép xuc (xem Bang 18.3) Thép trenﬁtheE) (tnron) . 0,07
Cao su trén bé téng (khd) 0,70

b) Céng thirc tinh lIwc ma sdt trwot Cao su trén bé tong (wot) 0,50
Foo= LN Cao su trén bang 0,10

EM CcO BIf-fT Trong céc diéu kién cung ap lwc N thi lwc ma sat nghi tac dung vao cac
' vat 1an nho hon lwc ma sat tregt tac dung 1én cac vat trwot rit nhiéu.

1ll. BAI TAP Vi DU
Mot ngwoi di xe dap c6 khoi lwong téng cong m = 86 kg dang chuyén dong trén dudng ndm
ngang v&i van téc vy = 4 m/s. Néu nguoi di xe ngirng dap va ham phanh dé gitr khong cho cac
banh xe quay, xe trrot di mot doan dwong 2 m thi dirng lai.
1. Lwc nao da gy ra gia téc cho xe? Tinh do6 1on cta lwc nay.
2. Tinh hé s6 ma sat trwot gitra mat dwong va 16p xe? Lay g = 10 m/s?
Giai
Khi tinh lwc va gia toc, ta coi nguwoi + xe la chit diém. Chon chiéu dwongla chiéu chuyén déng
clia nguoi va xe.
1. Gia tdc clia chuyén dong dwgc tinh bang cong thirc:
o Vi-Ve (016, o
2.s 2.2
Luc gy ra gia tdc nay 1a lwc ma sat trueot ciia mat dwong tac dung 1én 16p xe:
F=m.a=86.(-4) =-344 N
D4u " - " chirng té lwc ma sat trvot nguwoc chiéu chuyén dong.

2. Hé s6 ma sat trrot gitra 10p xe véi mat dwong dworc tinh tir cong thirc:

Fns=WN = pu= ﬁ, vi 0 t0 chuyén dong trén dudng nam ngang nén N = P = m.g.
= u = ﬂ = 0’4.
86.10
1. Cac luc tac dung lén xe ché hang dwgc quy wéc vé tai trong FD
A

tam cua xe (Hinh 18.5):
a) Caclyc nay c6 tén goi la gi?

b) Hay chi ra cc cp lwc cAn bang nhau. Fe

2. D& ddy chiéc tu, can tadc dung mot lwc theo phwwong nam ngang
c6 gia tri tdi thi€u 300 N dé thang lwc ma sat nghi. Néu nguoi
F

kéo t v&i lwe 35 N va nguwoi kia ddy ti véi lwe 260 N, c6 thé lam
dich chuyén ti dwoc khong? Biéu dién cac lwc tic dung 1én tu. Hinh 18.5

A
\/
::ﬂl
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IV. LUC MA SAT TRONG DOl SONG

Néu vai tro ctia lwc ma sat trong cac tinh hudng sau:
a) Nguoi di chuyén trén duong.

b) Van dong vién thé duc dung cu xoa phin vao 1ong ban tay trwdc khi nang ta.

1. Thao luin dé lam sang t6 nhitng vin dé sau day:

- Trong thuc té, c6 mot sé trweong hop lwe ma sat ¢6 tdc dung can tré chuyén dong,
nhwng cling c6 trweong hop lwc ma sat thuc ddy chuyén dong.

- Vai tro ctia ma sat trong linh vuc thé thao.

2. Néu mot s6 cach lam gidm ma sat trong ki thuit va trong doi séng.

EM PA HOC

e [uc ma sat nghi va lyc ma sat truot déu 1a nhiing luc tiép x1uc.
e Luyc ma sat nghi co gia tri cuc dai Fy. Khi luc ddy (hay kéo) vat F > F thi vat bt diu truot.
e (oOng thic cua lyc ma sat trugt: F, o= p.N

Trong d6 p 1a hé s ma sat truot, khong c6 don vi;

N 14 ap luc 1én bé mit.

e

EM CO BIET?

Trong doi sdng va trong ki thuit, dé gidm ma sat
ngudi ta thay vat trwot bang vat 1an (hinh ciu hodc
hinh tru) (Hinh 18.6).

Hinh 18.6. Con lan hodc & bi dat
xen gitra vao hai mét tiép xuc

EM CO THE

Thuyét trinh vé ich loi, tac hai cia ma sat trong an toan giao thong dwong bo.
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! Mot hdng 6 té str dung cting loai dong cor cho hai chiéc 6 té A va B ¢é khéi lwong nhw nhau.
Khi cho hai é t6 nay chay thir nghiém trén ciing qudng dwong 100 km, véi cting téc dé 72 km/h,
cdc ki sw thdy rdng 6 t6 A tiéu thu it nhién liéu hon nhiéu so véi 6 to B.

Tai sao lai c6 sw khdc biét nhw vdy?

~

I. LUC CAN CUA CHAT LUU
1. Lwc can

Théng thwong thuit ngtr chat lwu dwoc
dung dé chi chat16ng va chat khi.

Moi vat chuyén dong trong chit lwu luén
chiu tic dung bdi lwc can cua chat lwu.
Luwc nay ngwoc hwéng chuyén dong va
can tré chuyén déng cia vat (Hinh 19.1).

2. Lwc can phu thudc vao nhirng yéu
to nao?

a) Bang cdm nhan truc giac, em
thr doan xem do lén cta lwc can
phu thudc vao nhirng yéu té nao?

b) Em hdy tim nhirng thi nghiém dé
chirng minh cho nhitng dw doan
clia em.

1. Trong hinh & phan mé& dau bai hoc,
0 t6 nao chiu lwc can nho hon?

2. Néu thém mdt s vi du chirng té luc
can cua khong khi lién quan dén
hinh dang va t6c d6 cua vét.

";Luccéncﬁaﬁhéngkh

| < >
gilC) Huong
il chuyén

doéng
a) Tén Ira
Hwéng Lwc can cla
Lwc can cla chuyén khéng khi
khéng khi dong

e Hwéng
.| chuyén
E "y dong

"
c) Nhay du

b) Ngwoi di xe dap

-
=
_ L\ Hitng
Luc can chuyén déng
cla nwéc
L d) Tau thuy dang chay )

Hinh 19.1. Vi du Vé lye can cta chét luu
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" Quan sat Hinh 19.2 va thao
luin dé lam sang to6 vé luc can
clia nwéc phu thudc vao hinh
dang cua cac vat chuyén dong
trong nwéc nhw thé nao.

¢) Van déng vién boi d) C4 heo

Hinh 19.2

Nhén xét: Lwc can cta chit lwu (khong khi, nwéc) phu thudc vao hinh dang va téc do cta vat.

LUC NANG CUA CHAT LUV

Khi vat chuyén déng trong nwéc hay

trong khong khi thi ngoai lwc can (cta

khong khi, ctia nwéc), vat con chiu tac

dung cta lyc nang.

Hinh 19.3 cho thay, néu cinh may bay

nghiéng di mot chit, chéch theo ludng

gid, thi tang thém lwc nang tac dung

vudng goc véi mat dudi cia canh dé

nang may bay lén cao.

Sau day la mot s6 tinh huéng trong thuc

tién, cho thay khi cac vat & trong chat

lwu, ching chiu tac dung ctia lwc nang.

Viéc giai thich lwc nang tac dung lén vat

sé trinh bay & bai 35 ctia chwong VIL

Nho c6 lwc nang:

- May bay c6 thé di chuyén trong
khong khi (Hinh 19.3).

- Tau thuyén c6 thé néi va di chuyén
dwoc trén mat nwéce (Hinh 19.4).

- Khinh khi ciu lo ltng trén khong
trung (Hinh 19.5a).

- Nhiéu sinh vat bay lwon dé dang
trong khong khi (Hinh 19.5b).

@ Khi vat roi trong chat lwu dwéi tac
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dung cida trong lwc va lwc can cta chit
lwu thi dén mot Iic nao do6 vat sé dat
t&i van téc giGi han va sé chuyén dong
déu v&i van toc nay.

Lwc day

Luc nang (cta dong co)

Lwc can
(ctia khong khi) I)' Trong lyc
Hinh 19.3
FA Lwc nang

Hinh 19.4

@ Lwc diy Archimedes
Lwc diy Archimedes hoc & mon Khoa hoc tw
nhién 16p 8 la trwong hop riéng cta lwc nang
vat dirng yén trong chit luu.
Coéng thirc tinh lywc day Archimedes:
Fa=p.gV
Trong do:
F,: lwc ddy Archimedes (N).
p: khoi lwgng riéng cua chat 16ng (kg/m?).
V: thé tich phan chit 16ng bi vat chi€ém cho (m3).
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1. Chudn chu6n cé thé bay lwgn trong khéng

trung. Tai sao chiing khéng bi roi xuéng dat %2;3
do trong lyc (Hinh 19.5b)? & /N
i i 7 . A n L, w ‘,ﬁ*‘wﬁ“ frﬁ ;5 )t)
2. Biéu dién cac luc tac dung 1én mot khi cau &\ r M[‘w P
dang lo ltrng trong khong khi (Hinh 19.5a). S w
3. Hinh 19.6 biéu dién c4c vecto lwc tadc dung 3 Hinh 19.5 v

l§n mot may bay dang bay ngang & do cao Luc ndng cia
on dinh véi toc d6 khong déi. Néu khéi khéng khi
lwgng tong cong clia may bay la 500 tin thi R A o e

lwc nang c6 d6 16n bao nhiéu? Lucddy caadongco | Luccan ciakhong khi

4. Néu nhirng diém khac biét gitra lwc can va
lwc nang. Trong lue

’ Hinh 19.6

EM DA HOC EM CO THE /4

* Luwc can cda chit lwu cé tic dung twong tw nhw lwec ma 1. Giai thich tai sao cac
sat, ching lam chuyén dong cua cac vat bi cham lai. phuwong tién giao thoéng
Lwc can phu thudc vao hinh dang va téc do cta vat. toc dd cao lai can c6 hinh

* Luwc nang cta chat lwu gitp khinh khi ciu lo lItrng trén con thoi.
khong trung, may bay di chuyén trong khong khi, cho 2. Chi ra dwgc lwc nang va
phép tau thuyén di chuyén trén mat nworc,... lwc cdn khi may bay ha

canh hodc cat canh.
( 1 MHITY T EHI |THIL. N\

EM CO BIET?

Hinh dang khi ddng hoc la gi?

Nguoi dau tién khéi xwéng md hinh khi dong hoc
trén 6 t6 1a nha thiét ké noi tiéng Eduard Rumpler,
cha dé ctia nganh hang khéng Dirc.

x _— -
Vao nhitng nam 1930 - 1940, cac cudc dua 6 t6 bong Y ‘"\\\\\\}\\7
nhién tré thanh “phong trao” rat dwoc wa chudng. :):f/%jj T
Cac ki sw da c6 ging san xuat nhitng chiéc xe chuyén . \ .4 =
dong cang nhanh cang tot. Tuy nhién, tai dwong dua D ® il

Le Mans, & nwéc Phap nam 1937, chiéc 6 t6 c6 dung R ;
; A foAx A 0 . .  x g Hinh 19.7. Cac nha san xuéat 6 té

tich dong co 1,7 lit da gay séc véi hai chién thang . . IR
) ~ 2, ) . thuong xuyén nghién ctru va cai tién dé

ngoan muc trwéc nhitng 6 té6 cé dung tich dong co ¢ ¢4 hinh dang khi déng hoc sao cho

2 lit. Bi quyét vé sau dwoc cong bo: chiéc 6 to chién  lyc can nhé nhét

thang 1a nho céi tién cong nghé va hinh dang sao cho

lwc can nho nhit.

Tir @6 dén nay, nganh céng nghiép 6 t6 da tién mot bwdce rat dai. Hau hét cac kiéu xe ngay

nay déu chi trong dén bién phap t6i wu hinh dang con thoi (trong khoa hoc goi 1a hinh khi

\d(f)ng hoc) va diéu d6 da giup cho xe it hao phi nhién liéu hon xwa. )
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: 20 MOT SO VI DU VE CACH GIAI

CAC BAI TOAN THUQC PHAN
PONG LUC HOC

CAC BUGC GIAI CHINH
Chon vat khao sat chuyén dong. Bi€u dién cac lwc tadc dung Ién vat, trong d6 1am ré phwong,
chiéu va diém dit cda tirng luc.

. Chon hai truc vudng géc Ox va Oy; trong do truc Ox cung hwdng véi chuyén dong cua vat hay

cing hwéng véi luc kéo khi vat dirng yén. Phan tich céc lwc theo hai truc ndy. Ap dung dinh
luat 2 Newton theo hai truc toa do Ox va Oy.

Ox: FX = FlX + FZX +... = M.ay (1)
Oy:Fy=Fy+Fp+..=0 (2)

3. Gidi hé phwong trinh (1) va (2) dé tim gia toc hay tim lwc, tuy tirng bai toan.

| 8
1.
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CAC LOAI BAl TOAN
Bai toan xac dinh gia tdc cuia vat khi biét lwc tac dung vao vat
Vi du. Mot ngudi ddy mot thung hang, khéi lwong 50 kg, trrot trén san nha. Lwc diy co
phwong ndm ngang v&i do 16m 12 180 N. Tinh gia téc cia thung hang, biét hé s6 ma sat truot
gitra thung hang va san nha la 0,25. L4y g = 9,8 m/s2

Gidi ~
Ihung hang chiu tac dung ctia bon lwc: trong lwe P, lwc day F, phan lwc N va lwc ma sat truot
F s cia san (Hinh 20.1a).
Coi thung hang nhw mot chat diém (Hinh 20.1b).
Ap dung dinh luat 2 Newton cho chuyén ddng ctia vat theo hai truc Ox, Oy:

Ox:F,=F-F,,=m.a,=m.a (1)

y
Oy:F,=N-P=0 (2)
X

Fis =N (3) NOO©
Giai hé phuwong trinh: Frns_ } > F
Tir (2) = N=P=mg=50.9,8 = 490 N Is
F,., =N = 0,25.490 = 122,5 N
a) b)
F -F 180-122,5
a=—m= =1,15m/s". Hinh 20.1

m 50
Thung hang trwot véi gia téc a = 1,15 m/s? cung chiéu véi truc Ox.
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2. Bai toan xac dinh lwc tac dung vao vat khi biét gia toc

Vidu 1. Mot ngudi dung day budc dé kéo mot thiung gb
theo phwong nim ngang bing mét lwc F (Hinh 20.2).
Khoi lwgng ctia thung la 35 kg. Hé s6 ma sat gitra san
va day thungla 0,3. Ldy g = 9,8 m/s?

Tinh d0 16m cua lwc kéo trong hai trwong hop:

a) Thung trwot véi gia toc 0,2 m/s2.
b) Thung trwot déu.

Hinh 20.2

Gidi
Thung chiu tic dung cta bon lyc: trong luwc P= m.g, lwc kéo F, phan luc N va lwc ma sat truot

F s cla mat san (Hinh 20.3a).
y
. 7
- X
(0]

AN AN
— - =t ﬁms IE X
Fins, >F 55—
VP vP
a) b)

Hinh 20.3

Coi thung nhw mot chit diém (Hinh 20.3b) va ap dung dinh luat 2 Newton cho cac lwc thanh
phan theo cac phwong Ox, Oy.
Oy:Fy=F-F=may=ma (1)
{Oy:Fy=N—P=0 (2)
Fos = N
Giai hé phwong trinh:
Tr (2)=>N=m.g
Suyra: Fs=puN=pm.g
Thay vao (1), ta dwoc:
F=m.a+pm.g
F=m(a+p.g)
a) Thung trwot véi gia tdca=0,2 m/s?
F=m(a+p.g)=35(0,2+0,3.9,8)=109,9 N.

b) Thung trwot déu (a = 0)
F=m.g=0,3.35.9,8 =102,9 N.
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Vi du 2. Mot chiéc hop gb dugc tha trieot khong
van téc ban dau tir dau trén ctia mot tAm go dai
L = 2 m. TAm gb dit nghiéng 30° so véi phwong
ngang. Hé s6 ma sat gitra dady hop va mit gb la
0,2. Ldy g = 9,8 m/s% Hoi sau bao 1au thi hop
trweot xudng dén dau dwdi clia tAm go?
Gidi

Hop (coi 12 chét diém) chiu tac dung cla ba lyc:
trong luc P, phan luc N va luc ma sat truot F,q Hinh 20.4
(Hinh 20.4a).

Phan tich trong luc P thanh hai lwe thanh phan ﬁx, 13y (Hinh 20.4b) va ap dung dinh luat 2 Newton
theo hai truc Ox, Oy:

O,:Fy=m.gsina-F =may,=ma (1)
{Oy :Fy=N-mg.cosa=0 (2)
Fos=wN
Giai hé phwong trinh: a = g(sina - pcosa)
Thay s0, ta dwoc: a = g(sin30° - 0,2c0s30°) = 3,2 m/s?

Hop treot xuéng vai gia tdc a = 0,64 m/s?, cung chiéu véi truc Ox.

Ap dung cong thirc:
L=tat?=>t= 2= |22 <1715
2 a 3,2

11l. BAI TAP TV GIAI

1.

82

Nguoi ta ddy mét cai thung cé khéi lwong 55 kg theo phwong ngang véi lwe 220 N 1am thuing
chuyén dong trén mit phang ngang. Hé sd ma sat truot gitta thung va mat phang 1a 0,35.
Tinh gia tdc cia thung. Liy g = 9,8 m/s2.

Mot quyén sach dit trén mat ban nghiéng va dwoc tha cho trwot xudng. Cho biét géc
nghiéng a = 30° so v&i phwong ngang va hé s6 ma sat gitta quyén sach va mat ban la p = 0,3.
Liy g = 9,8 m/s2 Tinh gia toc ciia quyén sach va quang dwong di dwoc cia nd sau 2 s.

Mot hoc sinh dung diy kéo mot thung sach ning 10 kg chuyén dong trén mit san nam ngang.
DAy nghiéng mot goc chéch 1én trén 30° so v&i phwong ngang. Hé s6 ma sat trwot gitra day
thung va mat san la u= 0,2 (14y g = 9,8 m/s?). Hay xac dinh d6 1&n cta lwc kéo dé thung sach
chuyén dong thang déu.

Hai vat c¢6 khéi lwgng Ian lwot1a m; = 5 kg va m, = 10 kg dwoc ndi véi nhau bang mot sgi day
khong dan va dwoc dit trén mot mit san nim ngang. Kéo vat 1 bing mét lwc F nim ngang
c6 dd 16m F = 45 N. Hé s6 ma sat gitra moi vat va mat san 1a u = 0,2. LAy g = 9,8 m/s2 Tinh gia
toc ciia mdi vat va lwc cang cia day néi.



MOMENT LUC. ,
CAN BANG CUA VAT RAN

"Néu diing tay dé siét chdt mét dai éc thi viéc dé rdt kho, tuy nhién véi
dung cu thich hop nhw ¢ 1€ thi viéc siét chdt dai 6c tré nén dé dang. 29,
Tdc dung ctia dung cu nay thay doi thé nao néu ta tiang do lon cia luc
hodc st dung co 1é dai hon?

I. MOMENT LUC

1. Tac dung lam quay cua lwc a) g\(

O 16p 8 cac em di hoc trong mon KHTN vé tac dung lam
quay cua lwc. Muén mo ta chinh xac tac dung cta bua khi
dung dé nho dinh (Hinh 21.1a), ta phai dwa vao khai niém
m&i 1A cdnh tay don cla lwec. *
Canh tay don cta lwc 1a khoang cach tlr truc quay dén gia b)
cta lyc, ki hiéu la d (Hinh 21.1b). - -----
n T
[
1. M0 ta thao tic dung bta dé nhé dinh. dl
2. Luc F nén dit vao dau trén can btia dé nhé dinh duoc
dé dang? Khi d6 canh tay don (d) cua lwc 1én hay nho? |

3. Tac dunglam quay cta luc phu thudc nhitng yéu t6 nao? Qe (Diém ti cia bua
: E i : dbéng vai tro la truc quay)

2. Moment lwc Hinh 21.1. Diing bua nhd dinh
Vi du trén cho phép ta lay tich F.d lam dai lwong déc trung
cho tac dung lam quay cta lwc va goi la moment lyec, ki hiéu
la M.
Moment lwc d6i véi truc quay la dai lwong ddc trung cho tdc
dung lam quay ctia Iwc va dwoc do bdng tich ctia luc véi cdnh

tay don ctia né. a)
M=F.d 50 cm
Pon vi cia moment lwc la niuton mét (N.m). 6 A
(72 N 4N
Hinh 21.2 mo6 td mét chiéc thwéc manh OA, déng chat, dai \
50 cm, c6 thé quay quanh truc quay c6 dinh & dau O. b)
1. Trong cic tinh hudng & Hinh 21.2a, b, thuéc OA quay oo oo 2N

theo chiéu kim doéng h6 hay nguwoc chiéu kim dong h6? 0 T
2. Tinh moment lwc &*ng véi mdi tinh hudng trong 50 cm A
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11.QUY TAC MOMENT LUC

1.

Thi nghiém

Dung mot dia tron c6 truc quay di qua tam O, trén mat
dia c6 nhitng 15 dung dé treo nhu’ng qua can. Tac dung
vao dia nhirng luc F; va F; niim trong mat phang cua
dia sao cho dia dirng yén (Hinh 21.3). Khi do moment
cua lwc F; da can bang v&i moment cda lwc F..

Vé d0 1on ta c6: F1.d; = F,.d,

1. N&u bd luc F; thi dia quay theo chidu nao?
2. Néu b luc F, thi dia quay theo chiéu nao?
3. Khi dia can bang l4p tich F;.d; va F,.d, rdi so sanh.

. Quy tac moment lwc (hay diéu kién can bang

cua mot vat c6 truc quay co dinh)

Muon cho mot vat cé truc quay c6 dinh & trang thai
can bang, thi tdng cAc moment lwc c6 xu hudng lam
vat quay theo chiéu kim d6ng ho phai bang téng cac
moment lyc c6 xu hwéng lam vat quay ngwoc chiéu
kim dong hoé.

Néu chon mdt chiéu quay lam chiéu dwong thi diéu
kién can bang cta vat cé truc quay cd dinh la: Téng
cdc moment lyc tdc dung 1én vdt (déi véi mot diém bdt
ki) bdng 0.

dM=0

Ill. NGAU LUC
1. Ngau lwc 1a gi?
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Ngau luc 12 hé hai lwc song song, nguoc chiéu, c6 do
16m bang nhau va cuing dit vao mot vat.

Ngau lwc tadc dung 1én mdt vat chi 1am cho vat quay
chit khong tinh tién.

Cac Hinh 21.5a, b 1a nhitng vi du vé ngau luc.

. Moment ctia ngau lwc

Vi hai luc F; va F; déu lam cho vat quay theo mot chiéu
nén moment ctia ngau lwc M dugc xac dinh:

M= Fl'dl + Fz.dz hay M=F.d

Trong do6 F 1a d6 16n ctia mdi luc, d 1a khoang cach
gitra hai gia ctia lwc, goi 1a canh tay don clia ngiu luc
(Hinh 21.6).

Hinh 21.3

a) St dung kién thirc vé moment
lwc gidi thich vi sao chiéc bap
bénh dirng cin bang.

b) Cho biét ngudi chi (bén phai)
céd trong lwong P, = 300 N,
khoang cach d; = 1 m, con
nguwdi em co6 trong lwong
P; = 200 N. Héi khoang cach
d, phai bang bao nhiéu dé bap
bénh cin bang nim ngang?

Hinh 21.4

, SN
F, F
F,
a) b)

Hinh 21.5. Dung tay van voi nuoc, diéu
khién tay 1&i 6 t6, ta tac dung vao vat
moét ngau luc

Hinh 21.6
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IV. DIEU KIEN CAN BANG TONG QUAT CUA VAT RAN

1. Dat mot chiéc thwdce dai trén ban. Cho mdt ban nang
mot dau thuwde 1én va gitr yén (Hinh 21.7). Hoi:

— Khi thay d6i luc nang F ta thdy thuéc quay quanh truc
nao?

- Khi thwéc dang dirng yén & vi tri nhw Hinh 21.7, ta c6
thé 4p dung quy tic moment luwc dwoc khong va ap
dung nhw thé nao?

2. Khi mot vat khong c6 diém twa c6 dinh. Vi du, thanh
clrng twa vao birc twong nhan, ddu dwdi ctia thanh dit
trén mat ban nham (Hinh 21.8). Khi d6 ta c6 thé ap
dung dwoc quy tic moment lwc dwoc khdng va 4p dung
nhu thé nao?

Goiy: Chon dau A cta thanh dé viét quy tic moment.

Ta da biét, vat dirng yén thi trong lwc phai cAn bang véi
cac luc khac tac dung l1én vat. Nhw vy, diéu kién can
bang clia mot vat ran la:

- Téng cac lwc tac dung 1én vat bang 0.

- Téng cac moment lwc tac dung 1én vat d6i véi mot
diém bat ki chon lam truc quay bang 0 (néu chon mot
chiéu quay lam chiéu dwong).

Ap dung diéu kién can bing tdng quat vao thanh cirng twa
twong (Hinh 21.8).
a) Viét diéu kién cin bang thir nhAt.

b) Viét diéu kién can bang thi hai ddi v&i truc quay A.

EM DA HOC

Moment lwc d6i véi truc quay la dai lwong déc trung cho
tac dung lam quay ctia luc va dwoc do bang tich cta lwc véi
canh tay don ciané: M = F.d

Pon vi cia moment lwc la niuton mét (N.m).

Tac dung ctia ngiu luc 1én vat chi lam quay vat.

Moment ngau lwc: M = F.d = F(d; + dy).

Diéu kién cin bang ctia mot vat ran: Téng cac lwc tic dung 1én
vat bang 0 va téng moment lwc tac dung 1én vat (d6i véi mot
diém bAt ki chon lam truc quay) bang 0.

b

\
A A

Hinh 21.7

Hinh 21.8

Giai thich dwoc sw can
bang moment trong

Hinh 21.9.
o\lIUF
B
Hinh 21.9
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3.

A

1. Dat bang thép 1én gia do. Gan d&€ nam chadm c6 méc budc s¢i day cao su vao méc. Budc soi
day chi vao day cao su. Mdc hai lwc ké vao dau con lai ctia soi chi va gan hai lwc ké 1én bang.

86

) = e Y . .
Hai lwc F1 va F2 tdc dung 1én mot vdt. Lam thé nao xdc dinh hop lwc

ctia hai lwc nay bdng dung cu thi nghiém?

TONG HOP HAI LUC PONG QUY

. Dung cu thi nghiém (Hinh 22.1)

Bang thép (1).

Hai lwc ké 6ng 5 N, c6 dé nam cham (2).

Thuwéc do goc c6 do chia nhé nhat 1° dwgce in trén
tdm mica trong suot (3).

Mot dé nam chdm c6 méc dé budc day cao su (4).
DAy chi bén va mot day cao su (5).

Gia d& c6 truc @10 mm, cdm lén dé ba chan (6).
But dung dé danh dau.

. Thiét ké phwong an thi nghiém

Xac dinh lwc tong hop cta hai lwc déong quy.

“ &
2 o 5 ?
3 4 '
- < 7 v b
e 3

Hinh 22.1. B thi nghiém t6ng hop
hai lc déng quy

Gan dé nam cham lén bang thép, méc sgi day cao su vao dé nam cham, dit hai lwc ké 1én
bang thép va mdc hai lwe ké vao ddu con lai ciia diy cao su. Dich chuyén hai lwc ké dé kéo

soi day cao su lam day dan ra mot khoang va thao luan:

1. Lam thé nao dé hai luc F; va F, dong quy?

2. Lam thé ndo thay thé tic dung ctia hai luc F; va F» biing mot luc F ma dy cao su van din

mot doan va hwéng nhw ban dau?

3. Lam thé nao xac dinh lwc tdng hop cta hai luc Fiva Fy?

Tié€n hanh thi nghiém

- Xdc dinh hai lwc thanh phdn Fy, F,
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2. Gan thuéc do goc 1én bang bang nam cham (Hinh 22.2a).

3. Di chuyén hai luc ké sao cho day cao su va cac doan day
chi song song v&i midt phang va tAm O cua thwéc tring
v&i giao di€ém cuia soi diy va day cao su.

4. Dénh déulénbang sat diém A, cta dau day cao su, phwong
cta hai lwc F; va F2 do hai lwc ké tac dung vao day.

5. Ghi cac s liéu Fy, F, tlr s chi cda hai lwc ké va goc a gitra
hai lyc vao Bang 22.1.

6. Lap lai cAc bwéc thi nghiém 3, 4, 5 hai lan nira. Ghi s6 liéu
vao Bang 22.1.

B - Xdc dinh lwc téng hop F,, ctia hai lwc F,, F, bdng thi nghiém
7. Thao mot lwc ké va bd tri thi nghiém nhw Hinh 22.2b.

8. Di chuyén luc ké sao cho dau day cao su trung diém A,
da danh dau va ghi gia tri cta lyc F,, vao Bang 22.1.

9. Lap lai bwdc 8 hai lan nira.
C - Xdc dinh lyc tong hop theo Ii thuyét F,

10. Tinh gia tri cia Fy; theo dinh li ham s6 cosin va ghi vao
Bang 22.1.

4, Két qua thi nghiém
Bang 22.1. Téng hop hai lwc dong quy

LAn  F,(N) F,(N) Goéca Fn(N) Fy(N)
1

2
3

Xt 1i két qua thi nghiém
Tinh gia tri trung binh va sai sé:

lEtn= ...;A_Fm= ) ﬁlt: s Elt:

Nhan xét va danh gia két qua thi nghiém

1. So sanh cac két qua hop lwc thu dwoc bang li
thuyét va bang thi nghiém, rat ra két luan.

2. Em c6 thé dé xuit mot phwong an thi nghiém
khac dé tién hanh thi nghiém téng hop hai luc
dong quy.

b)

Hinh 22.2. Thi nghiém téng
hop hai luc déng quy

@ Khi di chuyén lwc ké luon
ddm bdo cac doan so¢i day
va day cao su ludn nam trén
cung mit phang.
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1.
. Dung cu thi nghiém (Hinh 22.3)

88

TONG HOP HAI LUC SONG SONG

Bang thép (1).

Hai 10 xo x04n chiu dwoc luc kéo t6i da la 5 N, dai khodng
60 mm (2).

Thanh treo nhe, ctrng, dai 400 mm. Trén thanh c6 gan thuéc
va ba con trwot c6 gan mdc treo (3).

Cac qua nang c6 khoi lwong bang nhau 50 g (4).

Hai d&€ nam cham dé gan 10 xo (5).

Gia do co6 truc ®10 mm, cam 1én d€ ba chan (6).

But dung dé danh dau.

. Thiét ké phwong an thi nghiém

Xac dinh lwc tdng hop cta hai lwc ma gid cua cac luc do
song song.

Gan hai d&€ nam cham 1én bang thép, treo thanh kim loai
1én hai d€ nam cham bang hai 10 xo, treo cic qua nang vao
hai dau thanh, 1am 16 xo d4n ra mét khoang va thao luan: R
1. Lam thé nao thay thé hai luc F; va F bing mét luc F

ma thanh van & vi trf nhw khi chiu tc dung cta hai luc

1_:‘:1 va 1_52?
2. Lam thé nao dé hai luc F; va F> song song.
3. Lam thé nao xac dinh lwc tong hep cia hai luc Fi, F..

. Tién hanh thi nghiém
. Gan hai d€ nam cham lén bang thép, sau d6 treo thanh kim

loai 1én hai d€ nam chdm bang hai 10 xo.

. Treo cac qua ndng vao hai con trwot c6 gan moc treo 1én

thanh kim loai.

. Dung but da danh diu vi tri thanh va vi tri A, B 1én bang

thép. Ghi lai gia tri trong lwong F; va F, va d6 dai AB vao
Bang 22.2.

. Théo cac qua ndang va méc tit cad qua ndng da dung vao mot

moc treo trén thanh kim loai.

. Diéu chinh con trwot sao cho vi tri ciia thanh kim loai trung

v&i vi tri ban dau da dwoc danh dau.

. Ghi cacgia tri F twong ng véi trong lwong cac qua nang vao

Bang 22.2.

. Do va ghi gia tri d6 dai OA, tir diém O treo cac qua nang tdi

A vao Bang 22.2.

. Lap lai cAc buére thi nghiém 2, 3, 4, 5, 6, 7 thém hai lan nira.
. Tinh gia tri 0A theo li thuyét bang cong thirc

F, d, OB AB-OA
FZ dl OA/ft OAk’t

t va dién vao Bang 22.2.

- 19
VSN

Hinh 22.3. B§ thi nghiém
téng hop hai luc song song
cung chiéu

a)

b)

Hinh 22.4. Thi nghiém téng
hop hai lirc song song
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:‘ A X o2 A A Nhin xét va danh gia két
- Nén chon s6 qua nang hai bén khong nhw nhau. R et i s
qua thi nghiém
- Vitri A va B nén chon trung véi cac vach chia cia thwéc

o VN 1. So sanh cac két qua hop
deé tranh sai so khi do.

lwc tdng hop thu dwoc
bang tinh toan va bang
thi nghiém, rat ra két
Bang 22.2. Tong hop hai lwc song song cung chiéu luan.

4. Két qua thi nghiém

2. Em c6 thé dé xuit mot
Lan F1(N) F,(N) AB F OA;, OAy phwong an thi nghiém
khac dé tién hanh thi
nghiém tdng hop hai luc
song song cung chiéu.

3

Xt 1i két qua thi nghiém: OA,, = ... ; AOA, = ..

EM DA HOC

* Tién hanh thi nghiém tong hop hai lwc dong quy, hai lwc song song d€ nghiém lai cac
quy tac téng hop luc.

Ché tao mot chiéc can thing bang don gian
bang cac vat liéu dé tim (Hinh 22.5): 3

1. Mot thanh thwéc gb c6 vach chia.

2. Mot chai nuwdc 500 mL. 3 3

3. Cac day treo.

4, Vit can can.

Hinh 22.5. Thiét ké ché tao chiéc cén don gian

EM CO BIET?

Pon bdy la loai may co don gian dwgc st dung nhiéu trong doi séng dé bién ddi luc tac
dung lén vat nhw sir dung xa beng dé ning vat, don ganh dé ganh cac vat.
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CHUONG Iv

NANG'LUGNG, "™
CONG, CONG SUAT

Nang lvong duoc chuyén hod nhu thé nao? Higu suat SEEEE 2|
cula qua trinh chuyén hoa cho biét dieu gi?

Noi dung

Nang lwong va sw chuyén hoa.
Coéng. Céng suét.

Pong nang. Thé ndng. Co nang.
Dinh luat bao toan co nang.
Hiéu suét.



Trong cdc dong tdc ndng ta twr vi tri (1) sang vi tri (2), tir vi tri (2) sang vi tri (3), tir vi tri (3)

sang vi tri (4) & hinh trén:
- C6 nhitng qud trinh truyén va chuyén hod ndang lwong nao?
- Ddng tdc nao cé thwc hién cong, khéng thwc hién cong?

N

J
. NANG LUONG
O trwong THCS cac em da biét:
Moi hién twong xay ra trong tw nhién déu can c6 nang lwong ™

dwéi cac dang khac nhau nhu: co nang, hoa nang, nhiét nang,
dién nang, nang lwgong anh sang, nang lwgng am thanh, nang
lwong nguyén ti.

Nang lwong c6 thé chuyén hoa tlir dang nay sang dang khac
hodc truyén tlr vat ndy sang vat khac.

Nang lwgng khong tw sinh ra hodc tw mit di ma chi chuyén
hoa tir dang nay sang dang khac hodc truyén tir vat nay sang
vat khac.

1. Khi dun nwéc bang &m dién thi ¢ nhitng qua trinh
truyén va chuyén hoa nang lwgng nao xay ra?

2. Khi xoa hai tay vao nhau cho néng thi c6 nhitng qua
trinh truyén va chuyén hoa nang lwong nao xay ra?

3. Mét qua béng cao su dwoc ném tir do cao h xuéng dat
cirng va bi nay 1én. Sau mdi lan nay lén, do cao giam
dan, nghia 1a co ning gidm dan. Piéu d6 co trai véi
dinh luat bao toan nang lwgng khong? Tai sao? Hay dw
doan xem con c6 hién twong gi nira xay ra véi qua bong
ngoai hién twong bi ndy 1én va roi xudng.

4. C6 sw truyén va chuyén hod nang lwong nao trong qua
trinh ban phao hoa?

EM CO BIET?

C6 thé phan nang lvgng
thanh hai loai 1a dong
nang (ndng lwgng cla
vat do chuyén dong ma
c6) va thé nang (nang
lwong lwu triv cta vat).
Vidy, nhiét nanglanang
lwong chuyén dong hon
loan cia cac phan t;
dién nang la nang lwong
cia chuyén déng co
hwéng clia cac dién tich
dudi tac dung cta dién
truedng; nang lwong vat
c6 khi & mot d6 cao so
voi mat dit la thé nang

trong truong,...
e g g

J

91



IR CHUONG IV - NANG LUONG, CONG, CONG SUAT

Thi nghiém ctia Joule vé sw truyén, chuyén hod va bdo toan ndng lwong
Thi nghiém mang tinh lich st dwoc
James Joule thwc hién vao nhirng
niam 1844 - 1854 nham minh hoa
dinh luit bao toan nang lwong. Sor d6
thi nghiém dwgc md td trong Hinh
23.1. Khi cho vit n3ng chuyén déng
di xubéng, diy noi sé lam cho truc
quay va canh quat quay theo. Ma sat
gilta canh quat va nwérc lam cho nwéc
nong lén.

(' day c6 su truyén ning lwong tir vat
nang sang nwdc, cu thé 1a sy chuyén
hod tlr co nang sang nhiét nang.

Thi nghiém da cho thay co nang ctia

Hinh 23.1. So dé thi nghiém minh hoa dinh

vat nang giam di bao nhiéu thi nhiét luét béo toan nang luong
nang cuia nwéc tang lén bdy nhiéu. (1) Vét nang

biéu dé ching t6, trong qud trinh (2) Day ndi

truyén ndng lwong tir vdt nay sang (3) Truc quay

(4) Canh quat

vdt khdc, chuyén hod ndng lwong (5) Nhiét ké

tir dang nay sang dang khdc, ndng
lwong ludn dwoc bdo toan.

Hay thdo ludn nhom dé tim thém vi du minh hoa cho cac qua trinh chuyén hoa nang
lwong sau day:

a) Dién ning chuyén hod thanh nhiét ning.

b) Nhiét nang chuyén hoda thanh dién nang.

c) Quang niang chuyén hoda thanh dién nang.

d) Quang niang chuyén hoa thanh ho4 nang.

11.CONG CO HOC
1. Thwc hién cong

Nang lwong c6 thé truyén tir vat ndy sang vat khac.

Vi du: Khi d4y cuén sach, ta tic dung lwc vao né lam
noé chuyén tir trang thai dirng yén (v = 0; W4 = 0) sang
trang thai chuyén déng nhanh dan (vén téc tang, dong
nang tang). Pong nang cda sach tang la do sach da nhan
dwoc nang lwong tir tay ta truyén sang (Hinh 23.2).

Viéc truyén niang lwong cho vat bang cach tac dung luc
1én vat lam vit thay doi trang thai chuyén dong nhw
trén dwoc goi 1a thwce hién cong co hoc (goi tat 1a thuc
hién cong).
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Hay trao d6i v&i ban dé chirng minh rang trong cac vi du mo ta & Hinh 23.3 ¢4 su
truyén nang lwong bang cach thwc hién cong.

- 2
]
f Xilanh ~WANZANE n .
e 1. Hay trd loi cau héi & phan
© | khéri dong,
pittong 2. Khi cho mot miéng déng
tiép xuc védi ngon lra thi
ngon Ika truyén nang
lwong cho miéng dong lam
cho n6 nong lén. Qua trinh
truyén nang lwong nay cé
b) H6n hop xéang va khéng phai la thwc hién cong hay
a) Boéng co dién dua vat ndng kfz)l’ trqng Xilanh b;’l' détnchéy khéng? Tai sao?
chuyén dong tir duwdi dat Ién cao day pitténg chuyén déng
Hinh 23.3

2. Cong thirc tinh cong

a) Khi lwc khéng doi va cung hwéng voi chuyén déng
('16p 9, chiing ta da hoc cong thitc tinh cong cla lwc khi lwc khong déi va ciing huwéng véi
chuyén dong:

A=Fs (23.1)

trong dé Ala cong cua luc 13, cé donvi cung véidon vi ndang lwonglajun (J): 1] =1N.1 m; Fla cuwong
do cta lyc tac dung 1én vat lam vat bién doi chuyén dong, don vi la niuton (N), s 1a quang dwong di
dwoc cda vat, don vi la mét (m).

Khi lwc cing hwdng véi chuyén dong thi do dich chuyén d co do6 1on bang quang dwong di
dworc s, nén céng thirc tinh céng cling c6 thé viét dwdi dang:

A=Fd (23.2)

b) Khi lwc khéng déi va khéng ciing phwong véi chuyén dong
Khi nguoi ddy xe hang dé né chuyén dong theo chiéu
dwong ctia truc Ox, lyc ddy Flam véi hwéng chuyén dong
mot goc a bat ki (Hinh 23.4). Ta phan tich lwc F ra hai
lyc thanh phéan vuéng géc véi nhau: F; cing huéng voi
chuyén dong va F, vudng goc véi Fs (Hinh 23.5).

Trong truwdng hop nay chi c6 thanh phan 13S lam vat
chuyén déng, nén cong thirc tinh céng cda luc trong
treong hop nay la:

Hinh 23.4. Lwc khéng cung phuwong
A = F,.s = (F.cosa).s = F.s.cosa v6i phurong chuyén déng
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Tuy thudc vao goc oo ma cd thé xay ra cac treong hop sau:
e 0<a <900 thanh phinF; ctia F1én phwong chuyén
ddéng cung chiéu véi chiéu chuyén dong. Cong cua
lwc dwoc goila cong phdt dong (A > 0) (Hinh 23.5a).

e o =90° lwc vudng goc véi phwong chuyén dong,
khi dé6 lwc khéng sinh cong (A = 0) (Hinh 23.5b).

e 90° < o < 180 thanh phan F, cta F 1én phuwong
chuyén dong ngwoc chiéu véi chiéu chuyén déng,
lwc lam can tré chuyén dong cia vat. Cong cua luc
dwoc goi la cong cdn (A < 0) (Hinh 23.5¢).

3. Bai tap vi du
Bai tap vidu 1
Khi rira gim xe 6 t6 (Hinh 23.6), ngwoi ta str dung may
nang dé nang 6 t6 1én dd cao h = 160 cm so v&i mét san.
Cho biét khdi lwong 6 t6 1a m = 1,5 tin va gia toc trong
treong 1a g = 10 m/s2 Tinh céng tdi thiéu ma may
nang da thwc hién.

Gidi
P& ning dwoc 6 tO 1én thi may ning phai tic dung vao
0 t6 lwc t6i thiu:
Foin =-P
= Fpin=P=m.g=1,5.10%10=1,5.10* N.
Coéng t6i thiéu ma may nang da thwc hién la:
A=Ph=24000]=24K].

Bai tdp vidu 2 Hinh 23.6

Mot ban hoc sinh cé khéi lwong 50 kg di 1én mét

cau thang gdm 20 bac, mbi bac cao 15 cm, dai 20 cm 4#5 cm

(Hinh 23.7). Tinh céng t8i thifu ma ban 4y phai thuc 20cm' B
hién. Coi lwc ma hoc sinh tac dung 1én moi bac thang - ——_

la khong ddi trong qua trinh di chuyén. Liy gia toc
trong treong la g =10 m/s2.
Gidi A
- Muén l1én cau thang nay ban hoc sinh phai cé luc
nang tdi thi€u nhw Hinh 23.8:

Hinh 23.7

—

Fmin = _13
= F.n.=P=mg
Do dich chuyén cta ban hoc sinh la: d=AB. I\F

- COng t6i thiéu ma ban dy phai thuwc hién la:
Apin = Fipin.d.cosa = Fp;,.d.sinf

=m.g.d.sinf =m.g.h

=50.10.20.0,15=1500]. P Hinh 23.8
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Nhén xét: P06 1én tbi thi€u cua cong dung dé dwa vat 1én cao ludn la: A = P.h.

Véi h la do cao vat dwgc nang lén khong phu thudc vao viéc dwoc dwa 1én cao theo duwdong
thang dirng hay nam nghiéng.

1. Trwong hop nao sau day trong lwc tac dung 1én 0 t6 thwe hién cong phat dong, cong can va
khong thuc hién cong?

a) O t6 dang xudng déc.

b) O t6 dang lén déc.

c) O to6 chay trén dwong ndm ngang.

2. Mot ngwoi kéo mot thung hang khéi lwong 80 kg trwot trén san nha bang mot day cé

phwong hop goc 30° so véi phwong nam ngang. Biét lwc tac dung 1én diy bang 150 N.
Tinh cong cta lwc d6 khi hom trwot di dwoc 29 m.

EM PA HOC

e Ning lwong c6 thé chuyén hod tir dang nay sang dang khac, hodc truyén tir vat
nay sang vat khac va luén dwoc bao toan.

e (Cong la s6 do phan ning lwgng dwoc truyén hodc chuyén hoda trong quéa trinh
thwc hién cong.

e Congcodonvilajun(J):1]=1N.1m.

e (Cong thirc tinh cong: A = F.d.coso.

e Ché tao dwoc md hinh don gidn minh hoa dinh luat bao toan nang lwong.
e Giai thich dwoc néu mot vat chuyén dong 1én déc, xudng déc hodc trén mit phang
ngang thi cong cua trong lwc dong vai tro gi.

4 N )
EM CO BIET? /4
Trwong hop téng quat, cong do lwe thwe hién phu thudc vao ba yéu t6: dé 1én cia luc,
goc hop bai vecto lwc véi chiéu chuyén dong va do dich chuyén cta vat. Tuy nhién, c6
nhitng lwc ma cong do né thwc hién khong phu thudc vao hinh dang dwong di ma chi
phu thudc vao vi tri ctia diém dau va diém cudi cua quy dao. Nhitng lwc c6 diac diém nay
dwoc goi la lwc thé (hay lwc bao toan).
Trong chwong trinh phé thong, cidc em sé& hoc mdt s6 lwc thé gom: lwc hdp dan, lwc dan hoi,

lwc dién.
N J
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CONG SUAT

Té thuwce hién cong
nhanh hon cdu vi té&
leo 1én cao hon cdu.

D& ddnh gid viéc thuc hién céng ctia ngudi
hay thiét bi sinh céng, nguwoi ta khéng chi
quan tdm dén dé Ién cia cong thwc hién

Chwa chdc
ddu vi cdu leo
trwoc to.

dwoc ma con quan tdm dén viéc cdng nay
dwoc thwe hién nhanh hay chdm.

Theo em, lam thé nao dé xdc dinh dwoc sw

nhanh ch@m cua viéc thwc hién cong?
g

I. KHAI NIEM CONG SUAT

Hai anh cong nhin dung rong roc dé kéo x6 vira 1én cic ting cao clia mot cong trinh
xay dung. Dwa vao bang s6 liéu dwéi day, hay xac dinh xem ai 1a ngwdi thwe hién cong
nhanh hon. Ly g = 10 m/s?

Bang 24.1
. . Khéi lwong xd viva: D6 cao cong trinh: | Cong thwe hién: | Thei gian thuc
Céng nhan i S
m (kg) h (m) A(J) hién cong: t (s)
Céngnhan1 my =20kg hy=10m Ay=..7. ty=10s
Céngnhan2 m,=21kg h,=11m Ay =..7... t,=20s

bai lwong dic treng cho kha nang thwce hién c6ng nhanh hay chdm ctia nguwoi hodc thiét
bi sinh céng, dworc goi 1a céng sudt hay tdéc do sinh cong.
1. CONG THUC TiNH CONG SUAT

Néu trong thoi gian ¢, cong thuwe hién dwoc la A thi téc do
sinh céng, tirc cong sudt la:

»=4 an

Coi cong suit trung binh cua
trai tim la 3 W.

t a) Trong mot ngay - dém

Néu A tinh bang jun (]), t tinh bang gidy (s) thi 7 tinh trung binh trai tim thuc
bang oat (W): hién mdt cong 1a bao nhiéu?
1w 1 b) Néu mot ngwoi séng 70

Cac bdi clia o4t (W) 1a: Ls tubi thi. Ac()n;?r clua trai .Eim
1 kildodt = 1 kKW = 10° W thuc Ahl(?l‘l la bao nhiéu?

Mot 6 td tdi mudén thuc
hién dwgc cong nay phai

@ thwc hién trong thoi gian
Kildoat gior (kW.h) khong phai la don vi cdng suit ma bao 1au? Coi cong sudt cia

la don vi cong. 1 kW.h la cong ctia mét thiét bi sinh cdng xe 6 t6 tai 12 3.105 W.
c6 cong sudt la 1 kW thwc hién trong 1 gio.

1 mégaoat=1 MW =10°W
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1. LIEN HE GITA CONG SUAT VGI LUC VA TOC PO
Khi vt chuyén déng cung hwdng véi lwc va lwc khong déi thi:
»r =%=FTS:F.D (24.2)
Cong thirc (24.2) la cdng thirc tinh céng suat trung binh. Cong thirc tinh céng sudt tirc thoi la:
P, =Fu, (24.3)
Néu vla toc do trung binh ctia vat thi 72 1a cong suat trung binh cta lwc lam vat chuyén dong.
Néu v, la toc do tirc thoi chia vat thi 22, 1a cong sudt tirc thoi cda lwe 1am vat chuyén dong.
Bai tdp vi du
Mot nguoi kéo mot thung nwée 15 kg tir giéng sdu 8 m 1én trong 10 s. Hay tinh cong suit cia
nguoi kéo. Biét thung nwéc chuyén dong déu valdy g = 10 m/s2.

Gidi
Vi vat chuyén dong thang déu nén téc do cta vat 1a:
0:5:220,8 m/S
t 10

va luc kéo vat 1én bang trong lwong clia vat:
F=P=m.g=1510=150N
Cong suit clia nguoi kéo bang:
»=Fv=150.0,8=120 W.

1. Hay giai thich tic dung cua lip nhiéu ting trong
xe dap thé thao (Hinh 24.1).

2. Hinh 24.2 m6 ta hop s6 xe may. Hay giai thich
tai sao khi di xe may trén nhirng doan dwong
déc hodc c6 ma sat 1én ta thwong di & s6 nh.

3. Pong co ciia mot thang may tac dung luc kéo
20 000 N dé thang may chuyén dong thang 1én
trén trong 10 s va quang dwong di dwoc twong
trng la 18 m. Cong suit trung binh ctia dong corla

A.36 kW.  B.3,6 kW.
C.11kw. D.1,1kw.

4. Mot 6 to khéi lwgng 1 tin dang hoat dong véi
cong sult 5 kW va chuyén dong thang déu véi
van toc 54 km/h thi 1én doc. Hi dong co 6 to
phai hoat dong véi cong suit bang bao nhiéu
dé c6 thé 1én déc voi tde dd nhw cii? Biét hé s6
ma sat gitra banh xe va mit dwong khong dai,
déc nghiéng goc 2,3° so véi mit dwdng nam Hinh 24.2. Hop s6 xe may
ngangva g =10 m/s2.

Hinh 24.1. Lip xe dap
thé thao
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Thi xem ai la ngwdi c6 cong sudt Ién hon
1. Hay néu tén dung cu can dung va cach tién hanh viéc do thoi gian 1én ciu thang
2. Théo luin trong nhém vé ké hoach hoat dong dé xac dinh cong suit khi 1én thang
gac cua 5 nguoi dai dién cac to cé trong lwong khac nhau, trong dé ghi ra:
a) Muc dich ctia hoat dong.
b) Dung cu cin str dung.
c) Cac budec tién hanh hoat dong.
d) Béang ghi két qua.

Bang 24.2. Miu bang ghi két qua

Tén ngwdi | Trong lwgng (N)  BG6 cao (m) Céng (J) Thoigian (s)  Coéng suét (W)

1. ... P=... h=.. A= t=... P, =
2 Py= ... h=.. A= ... th=... Py= ...
3. ... Py= ... i As= ... = o Py =
4 Py= ... h=.. A= ... L satll P, =
5 P = h= As = = P =

EM PA HOC

- CoOng suit 1a dai lwong dic trung cho tdc do sinh cong, dwgc do bang cong sinh ra
trong mot gidy va c6 don vi la oat (W):

ot
t
- Lién hé gitra cong suat véi lyec va toc do: 7°=F.u
2 A, . . A Fs
Cong suat trung binh: &” = T F.u

Coéng sudt tirc thoi: 7 = Fo,

1. Tinh dwoc cong suit clia cac qua trinh sinh cong.

2. Van dung khai niém coéng suit dé giai thich nguyén tic hoat dong clia mot sd thiét bi
may moc.

98



DPONG NANG, THE NANG

I. PONG NANG

1. Khai niém dong nang

Chung ta da biét dong nang clia mot vat 1a
nang lwong ma vat c6 dwoc do chuyén dong.

Mot vat c6 khéi lwong m dang chuyén dong
vGi toc dd v thi dong nang la:

W, = %m.vz (25.1)

Trong hé don vi SI, don vi dong nang la
jun (J).

Qua céc vi du vé nang lwong séng, chuyén
dong cua thién thach, chuyén déng cua
miii tén trong phan ciu hadi bén, ta thay vat
dang chuyén déng cé kha nang thuc hién
cong. Ta néi rang vat dé6 mang nang lwong
duwéi dang dong nang.

Bai tdp vi du 1: Mot vin dong vién quan vot
thuc hién cud giao bong ki luc, qua béong dat
téi toc do 196 km/h. Biét khoi lwong qua
bongla 60 g. Tinh dong nang ctia qua bong.
Giai
Pong nang ctia qua bong dwoc tinh theo
cong thirc:
Wd = 1I'l’l.Uz

Thay s0 : 2

2
Wy = 1.0,06. 196.1000. L ~89]J.
2 3600

Y Hdy mé td hoat déng ctia tau luon.
Tai sao khi tau Iwon & vi tri cao
nhdt ctia dwong ray thi téc dé clia
né lai chdm nhdt va ngwoc lai?

1. Nang lwong cda cac con song trong
Hinh 25.1 ton tai dwéi dang nao?

- Tai sao song than lai c6 stc tan pha
manh hon rat nhiéu so v&i song théng
thwong?

- Tai sao song than chi giy ra sw tan pha
khi x6 vao vat can?

2. Khi dang bay, nang lwong cia thién
thach ton tai dwéi dang nao?

- Tai sao nang lwong cda thién thach lai
rat 16n so véi nang lwong cda cac vat
thwong gap?

- Khi va vao Trai it (Hinh 25.2), ndng
lwgng cta thién thach dwoc chuyén
hoa thanh nhitng dang nang lwong
nao?

3. Khi séng d6 vao bo n6 sinh céng va co
thé x6 do0 cac vat trén bo. Tuy nhién,
v&i van dong vién lwdt song thi khong
bi anh hwéng. Tai sao?

4. Mot mii tén ndng 48 g dang chuyén
dong véitoc do 10 m/s. Tim dong nang
ciia mii tén.

Hinh 25.1. Séng thén

thién thach gay ra khi
va vao Trai Dét

Hinh 25.2. H6 16m do
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2.

i1.
1.

100

Lién hé gitra ddng nang va cong caa luc

Xét mot vat khoi lwong m chuyén dong thing bién doi
déu véi gia téc a tir trang thai dirng yén dwdi tic dung
cda lwc khong doi F. Sau khi di dwoc quang dwong s,
vat dat toc do v thi: v? = 2.a.s.

2.Fs

. F .
Via=—nénvi="C2
m m

va %.m.v2 =Fs=>W;=A (25.2)

Nhuw viy, néu ban dau vat ditng yén thi déng ndng
ctia vdt cé gid tri bdang céng cua lwc tdc dung Ién vit.

THE NANG
Khai niém thé nang trong trwong

Ching ta da biét mot vat dat & do cao h so véi mat
dat thi lwu trir nang lwong dwéi dang thé ning. Vi thé
nang nay lién quan dén trong lwc nén dwoc goi la thé
ning trong truong (thwdng dwoc goi tat 1a thé nang),
vGi do 1on dwoc tinh bang cong thire: W, = P.h = m.g.h.
Pon vi thé nang trong trwong 1a jun (J).

@ Do 16n cha thé nang trong trwong phu thudc vao
viéc chon moc tinh d6 cao. Thwong ngwoi ta tinh dé cao
clia cac vat so v&i mat dat dugc coila ¢6 do cao bang 0.

May déng coc (Hinh 25.3) hoat

dong nhuw sau: Bia may dwoc

nang lén dén mot do cao nhat
dinh r6i tha cho roi xudng coc
can dong.

1. Khi bda dang & mét do cao
nhat dinh thi nang lwvgng cta
nd ton tai dwdi dang nao?
Nang lwgng d6 do dau ma c6?

2. Trong qua trinh roi, nang
lwong ctia bia chuyén tir dang nao sang dang nao?

Hinh 25.3

3. Khi cham vao d4u coc thi bda sinh cong dé 1am gi?

Bai tdp vi du 2: May déng coc ¢ dau bua ning
0,5 tin, dwgc ning 1én d6 cao 10 m so véi mat dat.
Tinh thé ning cua dau bda. Liy g = 9,8 m/s2.
Gidi
Thé nang clia dau bia dwoc tinh theo cong thikc:
W,=m.gh=500.9,8.10=49 000 ] =49 k]

1. Tha mot qua béng tir
dd cao h xudng san nha.
Pong nang clia qua bong
dwoc chuyén hoa thanh
nhitng dang nang lugong
nao ngay khi qua béng
cham vao san nha?

2. Mot vat c6 khéi lwong
10 kg dang chuyén dong
véi toc do 5 km/h trén
mait ban ndm ngang. Do
c6 ma sat, viat chuyén
dong chdm dan déu va
di dwoc 1 m thi dirng lai.
Tinh hé s6 ma sat giira vat
va mat ban. Liy gia toc
trong treong g = 9,8 m/s2.

s

EM CO BIET?

Ngoai thé ndng trong trirong
con c6 nhiéu loai thé nang
khac, dwéi day la mot vi du
(Hinh 25.4).

Hinh 25.4

Khi givong cung thi canh cung
bi bién dang dan hoi. Néu
ngudi d6 budng tay thi mii
tén sé bi diy cung day di xa.
biéu nay chirng té khi giwong
cung thi canh cung bi bién
dang da c6 nang lwong duw triv
dé thyc hién cong ddy mii
tén di. Nang lwong dw trit nay
dwoc goi 1a thé ning dan hoi.
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Vi do cao h phu thudc vao vi tri dwgc chon lam
méc nén thé nang cling phu thudc vao vi tri
dwoc chon lam moc.

Trong trong trwong, hiéu thé nang gitra hai
diém chi phu thudc vao chénh léch do cao
theo phwong thang dirng ma khong phu thudc
vao khodng cach giira hai diém.

. Lién hé giira thé nang va cong cuia lwc thé
Muén dwa mot vat cé khéi lwong m tir mat datlén
mot do cao h, ta phai tac dung vao vat lwc nang F
6 dd 1om t6i thiéu bang trong lwong P clia vat.
Cong ma lwc nang F thyc hién la:

A=Fs=Ph=mgh=W,

Vay thé ndng cua vdt & dd cao h c6 djd Ién
bang céng cta lyc dung dé ndng déu vdt 1én
do cao nay.

Cong trong trwong hop nay dwoc goi la cong
cta luc thé, né khong phu thudc vao dé 1on
quang dwong di dwoc ma chi phu thudc vao sw
chénh léch d6 cao cia vi tri dau va vi tri cuoi.

1. Mot chiéc can cdu xay dwng cdu mot khoi
vat liéu nang 500 kg tir vi tri A & mat dat
dén vi tri B cia mot toa nha cao ting véi
cac thong so cho trén Hinh 25.6. Ly gia téc
trong treong g = 9,8 m/s% Tinh thé ning
cua khéi vat liéu tai B va cong ma can ciu
da thwc hién.

2. Hay ching minh c6 thé dung mdt mit
phang nghiéng dé dwa mot vat 1én cao
véi mot lwe nho hon trong lwong cda vat
(Hinh 25.7). Coi ma sat khong dang ké.

EM PA HOC

| N
=
&
-|
L
=
1 1

Hinh 25.5

Hinh 25.5 mo t4 mét cudn sach dwoc dit
trén gia sach. Hay so sanh thé nang cta
cudn sach trong hai treomg hop: goc thé
nang 1a san nha va goc thé nang 1a mit ban.

W

!

!

40 m

Hinh 25.6

Hinh 25.7

EM CO THE

e Dong nang la nang lwgng ma vat c6 dwoc do chuyén dong: Giai thich dwoc

Wq =2 m.v c6 gid tri bang cong cta lwc 1am cho vat chuyén dong hoat dong cua

tlr trang thai dirng yén dén khi dat dworc téc d6 do.

may déng coc dua
trén sy chuyén

e Thé ndng cta vat trong truong trong lwc la nang lwong lwu triv hoa dong nang va
trong vat do do cao ctia vat so v&i goc thé nang: W, = m.g.h, c6 gid thé nang cda vat.
tri bang cong cta lwc d€ dwa vat tir goc thé ndng dén do cao doé.
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CO NANG VA DINH LUAT
BAO TOAN CO NANG

(A, )
@ Ki luc nhdy sao thé giéi hién nay la 6,17 m do vdn déng vién
ngwoi Thuy Pién Amand Duplantis ldp ndm 2020, ki luc nhdy
cao thé gici hién nay la 2,45 m do vdn déng vién nguwoi Cuba
Javier Sotomayor Idp ndm 1993. Tai sao vdn déng vién nhdy sao

c6 thé nhdy cao hon vdn dong vién nhdy cao nhiéu dén thé?
. _J

I. SU CHUYEN HOA GIUA PONG NANG VA THE NANG
Ching ta da biét & Trung hoc co so:

- Co ndng ctia mot vat la tong dong nang va thé nang
ctia n6. Khi vat chuyén dong trong trwdong trong luc
thi co nang c6 dang:

W.=W4+ W, = %m.vz + m.g.h (26.1)

- Dbong nang va thé nang c6 thé chuyén hod qua lai
1an nhau.

1. Khi nwéc chay tlr thac xuéng:

a) Lwc nao lam cho nwéc chdy tir dinh thac xudng n
dudi?

b) Lwc nao sinh cong trong qua trinh nay?

c) béng ndng va thé niang cta n6 thay déi nhw
thé nao?

d) Hay dw dodn vé méi lién hé gitra d6 ting dong

Hinh 26.1

1. Trén Hinh 26.1 1a mot
phéin dwong di cua tau
lwon siéu téc. Em hay
phan tich sw chuyén
hoa gitta dong nang va

102

nang va do giam thé nang.

2. Tt mot diém & do6 cao h so véi mat dat, ném mot
vat c6 khoi lwong m 1én cao v&i van téc ban dau v,

a) Khi vat di 1én c6 nhitng lwc nao tac dung lén vat,
lwc d6 sinh cong can hay cong phat dong?

b) Trong qué trinh vt di 1én roi roi xuéng thi dang
nang lwong nao tang, dang nang lwgng nao giam?
Hay dy dodn vé moi lién hé gitra d6 tang cua dong
nang va do gidm cuda thé nang.

thé nang cia tau lwon
trén tirng doan duwong.

. Trong cac qua trinh

hoat dong cta tau lwon,
ngoai dong nang va
thé ndng con c6 dang
nang lwong nao khac
tham gia vao qua trinh
chuyén hoa?
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Nhu vy dong nang va thé nang c6 thé chuyén hoa
qua lai IAn nhau. Néu thé ning chuyén thanh dong
nang thi lwc sé€ sinh cong phat dong, nguworc lai,
khi dong nang chuyén thanh thé nang thi lwc sinh
cong can.

Nhung dd gidm cta dong ning c6 bang do ting
cua thé nang, hay co nang khong d6i khong?

11.DINH LUAT BAO TOAN CO NANG

1. Thi nghiém vé con lic dong ho
Bay gio ta hdy xét qua trinh chuyén ho4 gitta dong
nang va thé ning trong dao dong cta con lic dong
h6 (Hinh 26.2a).
Mb hinh don gidn cta con lac dong hd gdm mot
thanh nhe, khong dan, mot dau dworc git c6 dinh,
dAu con lai ndi véi mot vat nang (Hinh 26.2b).

Pwa vat ning 1én diém A c6 dd cao xac dinh h so
véi diém O roi tha cho vat chuyén dong tu do. Ta
thdy vat chuyén dong nhanh dan tir A xuéng O,
ti€p tuc chuyén dong cham dan tir O 1én B, r6i lai
chuyén dong nhanh dan tir B xuéng O, chdm dan
tir O lén A, ...

1. Khi vat chuyén dong trén cung AO thi:

a) Nhirng lwc ndo sinh cong? Cong nao la cong Hinh 26.2. Con lac déng h6 qué léc
phat dong, cong nao la cong can?

b) Pong niang va thé nang cua vat thay déi nhw
thé nao? m

2. Tra loi nhitng cau héi trén cho qua trinh vat
chuyén dong trén cung OB.

3. Néu bd qua ma sat thi A va B ludn nam trén
cung mot do cao. Hién twong nay chirng toé
diéu gi?

2. Dinh luat bao toan co’ nang ]
Thi nghiém trén cho thay do ting/giam cia déng
nang bang do gidm/ting cua thé ning, nghia la co
ning luén khong d6i. T d6, ta c6 thé phat bidu Hinh 26.3 mo ta van dong vién
dinh Iuat bao toan co niang nhu sau: tham gia trwot van trong mang.

Bd qua moi ma sat, hdy phan
Khi mgt vdt chuyén dong trong trong trudomg chi tich sw bdo toan co ning cla
chiu tdc dung ctia trong lwc thi co ndng cta vdt van dong vién nay.
dwoc bdo toan.

Hinh 26.3
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Bai tap vi du:

Mot con lic don (Hinh 26.4), biét do dai day
treo la £ = 0,6 m. Pwa vat 1én vi tri A hop véi
phuwong thang ditng OC mot géc o = 30° roi tha
nhe nhang, vat sé di xuéng O (vi tri thip nhit) roi
di dén B, sau d6 quay lai va dao dong cir thé tiép
dién. Bé qua tac dung clia cac lwc can, lwc ma sat,
ldy g = 9,8 m/s% Hay tinh d6 1&n van téc cta vat

tai vi tri O.

Hinh 26.4
Gidi

Chon mdc tinh thé nang tai vi tri thiap nhit O.

Goi co nang tai vi tri A, O 1an lwot 1a W, va W,

Thé nang tai vi tri A va O la:

W4 = m.g.hy. Tir Hinh 26.4 ta c6:

hy, =0C-CE= ¢-+%.cosa=4.(1- cosa)
= Wy, =m.gf(1 - cosa);

Wy =m.g.hg, vihg=0=>W;3=0
bong nang taivitri Ava O la:

1
Wga = 0; Wio :Em.vg

Ap dung dinh luat bao toan co nang ta cé:

Wy =Wo = Wiy + Wap =Wio +Wyo
1
< m.gt.(1-cosa) = Em.vg

S v, = \ 2.g4(1 - cosa)

Thay s ta co:

Vo =+ 2.9,8.0,6(1 - c0s30°) x1,26 m/s.

s

vat tai A va B.
| vatte

EM CO BIET? /J

Chung ta ciing c6 thé dung cac kién
thirc cta bai trwdc dé chirng minh
rang khi mot vat chuyén dong trong
trong trwong chi chiu tac dung cta
trong lwc thi co nang cda né dwoc
bao toan.

Vi du: Xét sy thay doi dong nang va
thé ndng ciia mot vat c6 khéilwong m
roi tw do tir vi tri A (d0 cao h; xudng
vi tri B (d0 cao h;) (Hinh 26.5).

A OA

Y Y

Hinh 26.5

Trong qua trinh chuyén dong do,
cong A,p cua trong luc dwoc xac
dinh bai hiéu thé nang tai A va B:
AAB = WtA - WtB = mgh1 - mth (1)
Néu trong qua trinh do, vat chi chiu
tac dung cua trong lyc thi cong cua
trong lwc ciing dwgc tinh bang do
bién thién dong nang tir A dén B:
1 1

App=Wap—Way = Em'VBZ -3 m.v; (2)
Twr (1) va (2) ta co:

Wix— Wig = Wag— Wap

<& Wiy + Wy =Wig + Wep

= WA = WB
Vé&i Wy, Wi 1an lwot 1a co nang cla
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Ché€ tao md hinh minh hoa dinh luit bao
toan nang lwong.
Dung cu: mot vién bi, hai thanh kim loai nhén,
hai gia d& c6 vit diéu chinh d6 cao.
Ché tao: Dung hai thanh kim loai udn thanh
dudng ray va gin lén gia do dé tao duwgc mod
hinh nhw Hinh 26.6.
Thi nghiém:

- Thavién bi tir diém A trén duong ray.
- Vién bi c¢6 thé chuyén dong téi diém D Hinh 26.6. M6 hinh f”"”’l" hoa dinh lugt
khong? Tai sao? Lam thi nghiém dé kiém tra. bao toan nang luong

1. M6t vat dwoc tha cho roi tw do tir d6 cao h = 10 m so véi mat dat. B qua moi ma sat.
(' 49 cao nao thi vat cé6 dong ning bang thé nang?

2. Tha mot vat c6 khoi lwong m = 0,5 kg tir d6 cao h; = 0,8 m so véi mat dat. Xac dinh dong
nang va thé nang cia vat & d6 cao h, = 0,6 m. Ly g = 9,8 m/s?.

EM PA HOC

e Dong ning va thé nang ctia vat c6 thé chuyén hoa qua lai 1An nhau.
e Co ning ctia mot vat la tong cua dong ning va thé nang. Néu vat chuyén dong trong
trong trieong chi chiu tac dung béi trong luc thi co nang ctia n6 dwoc bao toan.

1. Van dung dinh lu4t bdo toan co nang dé giai thich mét s6 tinh huéng trong doi séng,
Ki thuat.

2. Giai thich dwgc vi sao van dong vién nhay sao c6 thé nhay 1én dwoc téi hon 6 m, trong
khi dé van dong vién nhdy cao chi nhdy dwoc téi hon 2 m.
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HIEU SUAT

@“ Theo em thi c6 thé c6 bao nhiéu
phdn trdm déng ndng cta thdc
nwéc dwoc nha mdy thuy dién
chuyén hod thanh dién ndng?

Dép nuwéc cla
nha may thuy dién

\

NANG LUQGNG CO iCH VA NANG LUGNG
HAO PHi

Chung ta di biét khi ning lwong dwgc chuyén tir dang
nay sang dang khac, tir vat nay sang vat khac, thi luén c6
mot phin bi hao phi.

Trong cac dong co nhiét thong thwong c6 Khoang tw
60% dén 70% nang lwgng bi hao phi, trong cac dong co
dién nang lwgng hao phi thap hon, chi vao khoang 10%,
nhwng trong cac pin mat troi thi ngwoc lai, chi c6 khoang
10% nang lwgng clia &nh sang mit trod dwgce chuyén hoa
thanh dién ndng, con lai 1a nang lwgng hao phi.

Hay thdo luin vé cac vin dé sau:
1. Xac dinh nang lwgng cé ich va nang lwong hao phi
khi choi thé thao.

2. Néu choi thé thao trong thoi tiét lanh thi nhiét nang
ma co thé toa ra c6 dwoc xem 1a nang lwong co ich
khong? Vi sao?

.HIEU SUAT
b€ danh gia ti 1é gitra nang lwong co ich va nang lwong
toan phan, nguoi ta dung khai niém hiéu suét.
Nang lwong c6 ich

Hiéu suit = - -
Nang lwong toan phan

W.
H=—9.100% (27.1)
t
< 7 e 1s A Mo o211 o 1s A
hodcH = 5.100% voi 7 1a cong suat co ich, 73, 1a cong
%
sudt toan phan.

1. Trong dong co 6 to
chay bang xidng va
trong quat dién:

a) C6 nhirng sw chuyén
hoa nang lwgng nao?

b) Trong sé nhitng dang
nang lwong tao thanh,
dang nang lwong nao la
c6 ich, dang nang luwgng
nao la hao phi?

2. Xac dinh nang lwong co6
ich va nang lwong hao
phi trong cac truwong
hop dudi day:

a) Acquy khi nap dién.

b) Acquy khi phdéng dién.
c) S dung rong roc dé
kéo vat nang lén cao.

d) Bép tir khi dang hoat
dong.

Néng lwong c6 ich

Nang lvong
toan phan
Néng lwong
hao phi
Hinh 27.1
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Tt cong thirc tinh hiéu suit chung & trén nguwoi ta co thé viét cong thirc tinh hiéu suat cho

tirng treong hop cu thé.

Vi dy, hiéu suit ctia dong co nhiét dwoc viét dwdi dang:

H="2100%
Q

(27.2)

Trong do, A 1a cong co hoc ma dong co thwc hién dworc, Q 1a nhiét lwgng ma dong co nhan

dworc tir nhién liéu bi d6t chay.

Bang 27.1. Hiéu suit cia mot so thiét bi dién

Thiét bi
May phat dién

N&ng lwgng dau vao
Co nang
Tuabin nwéc
May hoi nwée
Dong co xang Hoa nang
Tuabin hoi nuwéc
Pong co dién
beén day toc
bén LED
Bép dién

bién nang

Bai tdp vi du: Mot em bé nang 20 kg choi
ciu truot tir trang thai dirng yén & dinh
cau trwot dai 4 m, nghiéng goc 40° so v&i
phwong nam ngang (Hinh 27.2). Khi dén
chan ciu trwot, toc do clia em bé nay la
3,2 m/s. Lay gia toc trong trirong 12 10 m/s2.
a) Tinh d6 1&n lwc ma sat tac dung vao em
bé nay.
b) Tinh hiéu suit cia qua trinh chuyén thé
nang thanh dong nang ctia em bé nay.

Gidi

Hinh 27.2

N&ng lwgng dau ra co ich Hiéu suéat
Dién nang 96%
Co nang 90%
Co nang 15%
Co nang 35%
Co nang 28%
Co nang 96%
Quang nang 7%
Quang nang 95%
Nhiét nang 90%

a) b6 1én lyc ma sat
D6 cao cua dinh ciu trwot so véi mit
dat:
h=/sina=4.sin40° ~2,57 m
Do c6 ma sat nén khi trwot, mot phan
thé nang ctia em bé dwoc chuyén hoa
thanh dong ning, mot phan thing cong

can A cta luc ma sat:
2

+A

m.g.h=

P06 1on cong can cha lwe ma sat:

m.v?

A=mgh-——~411,6]

T biéu thirc tinh cong: A = F.s.cosa

Tacoddlonlucmasat: F=—~102,9 N.

A

l

b) Hiéu suit

- Ning luwgng toan phan bang thé
nang cua em bé & dinh ciu truot:
Wy, =m.gh=514].
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- Nang lwong hao phi bang d6 16m cong cua lwc ma sat nén nang lwong co ich Ia:

Wq=Wy, -A=102,4]

- Hiéu suit ctia qua trinh bién déi thé nang thanh dong nang:

H =%.100% =150%}.100% =20 %.
4

1. Phén tich su tiéu hao nang lwong & dong co d6t trong dung trong 6 té (Hinh 27.3).

Dén cac
banh xe

lwong dc
e Blrc xa (nhiét)
bi dot c ra ngoai 5%

Truyén cho hé théng

lam mat (nworc,
khéng khi,...)

-

Ra ngoai theo
khi thai (24%)

Nhiét sinh cong
trong hoat dong

Hinh 27.3. So' db phan b sw chuyén hoé nang luong (cho déng co xadng cta 6 t6)

2. Hiéu suit ctia nha may dién dung niang lwgng mat troi khong bang 1 hiéu suit cta
nha may nhiét dién. Tai sao ngudi ta van khuyén khich xay dung nha'may dién diung
nang lwong mat troi?

3. M6t 6 t6 chuyén déng véi van toc 54 km/h c6 thé di dwoc doan dwong dai bao nhiéu
khi tiéu thu hét 60 lit xang? Biét dong co cua 6 td c6 cong suat 45 kW; hiéu suat 25%;
1 kg xang ddt chay hoan toan toa ra nhiét lwong bang 46.10¢] /kg va khéi lwgng riéng
cta xang la 700 kg/m3.

EM DA HOC J4 EM CO THE

e Luon ton tai nidng lwong hao phi 1. Van dung khai niém hiéu suit dé tinh dwoc
trong cac qua trinh chuyén hoa phan nidng lwong cé ich va phin nang lwong
nang lwong. hao phi trong qua trinh hoat dong cta cac

e Hiéu suit dwoc dinh ngh]'a theo thiét bl ph6 bién trong doi 56ng va ki thUé_\lt.
congthirc: H= %_100% - £.100% 2. Tim phuwong an giam nang lwong hao phi khi

tp % str dung cac thiét bi dién trong gia dinh hodc
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CHUONG V

DONGIEONG

Trong thi nghiém nay c6 phai chi c6 hai qua cau & ngoai
cung twong tac véi nhau, con ba qua cau & gilra c6 vé nhw
khéng tham gia vao twong tac?

No6i dung

e Y nghia vat li va dinh nghfa déng lwong.

e Bao toan dong luvong.

e Thyc hién thi nghiém va thao luan dugc sy thay doi
nang lwgng trong mét s6 trwdong hop va cham don gian.
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@" Quan sdt hinh duwdi day.

- Hinh a: Xe tdi va xe con dang chay canh nhau véi ciing vdn téc. Khi dén tin hiéu mau dé
bdt sdng, xe nao mudn dirng lai thi cin phdi cé mot luvc hdm Ién hon. Tai sao?

- Hinh b: Cau thti dd béng sut phat 11 m. Thit mén khé bdt béng hon khi béng bay téi cé
téc do 16n hay nhé? Tai sao?

\

. DPONG LUGNG

Thuc hién cac thi nghiém sau dé tim hiéu vé su truyén chuyén dong trong twong tac
gitra cac vat.

Chudn bi: " 4’,
- BaviénbiA, B, C (chon bi B nang hon A va C). Vo= 0

7 7 2 1N ~ < - 0~
- Mang trwot (cé thé dung 6ng nhwa cat doc). C Ve —

- Mot vai vat (hop gidy, quyén sach) dé tao do
déc ciia mang truot.

- PDatvién bi C ngay dwéi chan mang tregt nhw
Hinh 28.1.

Tién hanh:

- Thi nghiém 1: Lan lwot tha hai vién bi: A, B (bi B nang hon bi A) chuyén dong trén
mang trueot. Quan sat va do quang dwong dich chuyén cua vién bi C sau va cham tng
v&i moi lan tha.

Hinh 28.1. Thi nghiém tim hiéu vé st
truyén chuyén dong trong twong tac

- Thi nghiém 2: Bay gi¢ chi tha vién bi A 1an xuéng mang trwgt nhwng ting dé doc cia
mang trot. Quan sat va do quang dwong dich chuyén cia vién bi C sau va cham &ng
v&i mobi 1an tha.

Thdo ludn:

- Trong thi nghiém 1, vin t6c ctia hai vién bi A va B khi dén chin doc cé giong nhau
khong? Vién bi nao diy vién bi C 1an xa hon? Tai sao?

- Trong thi nghiém 2, &tng v&i dd déc nao thi vién bi A c6 van téc 16n hon khi va cham
véi bi C? O trwong hop nao, vién bi C lin xa hon? Tai sao?

T hai thi nghiém trén, ta thay vat c6 khoi lwgng va van téc cang 1én thi sy truyén chuyén
dong trong twong tac véi cac vat khac cang manh. Dai lwong ddc trwng cho khd ndng truyén
chuyén ddng ctia mét vdt khi twong tdc vai vat khdc goi la déng lwong cuia vit.
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Pong lwgng ctia mot vat khoi lwong m dang chuyén
déng véi van toc V 1a dai lwong dwoc xac dinh béi
cong thirc:

p=mv (28.1)
bong lwgng 1a mot dai lwong vecto cé cung hwéng
v&i van t6e cua vat.

Pon vi dong lwgng la: kg.m/s.

1. Tim thém vi du minh hoa cho y nghia vat Ii
trén cia dong luong.

2.a) bong lwong cia xe tai hay 6 to trong hinh &
dAu bai 1é6m hon?

b) Trong trwong hop sat phat 11 m, tai sao thu
mon khé bat bong hon néu béng c6 dong
lwong tang?

Il. XUNG LUONG CUA LUC

1. Xung lwong

Khi mot lwc F tac dung 1én mot vat trong Khoang
thoi gian ngdn At thi tich F.At dwoc dinh nghia Ia
xung lwong cua lyc F trong khodng thoi gian At y
(Lwc F dwoc xem 13 khong déi trong khoang thoi
gian tac dung ngén At).

Pon vi xung lwong cta lyc la N.s.

1. Trong cac vi du sau, cac vat da chiu tac dung
cia céc lwc nao trong thoi gian rat ngan?

- Cau thu thwc hién mot ca da vo 1é da dua
dwoc bong vao lwdi d6i phwong.

- Trong mdn bi-a, qua bi-a dang chuyén dong
thi va cham vao thanh ban nén né bi d6i hwéng.

- Trong mon choi gon, mot qua bong gon dang
nam yén. Sau mot cu danh, qua béng bay di
rat nhanh.

2. Hay chi ra sy bién doi trang thai chuyén dong
cda vat trong cac vi du trén nhw thé nao?
Tai sao lwc tac dungl1én vat trong mot khoang
thoi gian ngn lai c6 thé giy ra bién déi dang
ké trang thai chuyén déng ctia vat dé?

1.

a) Néu dinh nghia va don vi
cta dong lwong.

b) V& vecto dong lwong cua

mot qua bong tennis vira bat
khoi mat vot (Hinh 28.2).

Hinh 28.2

. Phat biéu nao sau diy khong

duang khi n6i vé dong lwong?
Pong lwong ciia mot vat dac
trung cho trang thai chuyén
dong cua vat do.

Pong long la dai lvong vecto.
Pong lwong cé6 don vi la
kg.m/s.

. Pong lwgng cia mot vat chi

phu thudc vao van téc cla
vat do.

. Tinh do¢ 1é6n doéng lwong

trong cac trwong hop sau:
Mot xe buyt khoi lwong 3 tin
dang chuyén dong véi toc do
72 km/h.

b) Mot hon da khéi lwong

500 g chuyén dong véi toc do
10 m/s.

Mot electron chuyén déng
véi toc dd 2.107 m/s. Biét
khéi lwgng electron bang
9,1.103 kg,

Mot xe tai c6 khoi lwong
1,5 tdn chuyén dong véi toc
do 36 km/h va mét 0 té co
khoi lwong 750 kg chuyén
dong nguoc chiéu véi toc
do 54 km/h. So sanh dong
lwong ctia hai xe.

. Tai sao don vi ctia dong

lwong con c6 thé viét 1a N.s?
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2. Lién hé giira xung lwong cua lwc va

d9g bién thién dong lwong

Gia st c6 mot lwc F (khong d6i) tac dung 1én
mét vat khéi lwong m dang chuyén dong
v6i van tdc V. Trong khoang thdi gian tic
dung At, vin tdc cta vat bién d6i thanh Vv,
nghia la vat da cé gia toc:

-~ V2-V1
At
Theo dinh luit 2 Newton:
— . V —
F=md=m— Vi
At

Suy ra:

FAt=mV,-mV,=p,-p, (282)

V& trai cua (28.2) chinh la xung lwong cia
lwc trong khodng thoi gian At, con vé phai
la d6 bién thién dong lwong cla vat.

T (28.2), ta c6 thé viét: FAt= Ap  (28.3)
Cong thirc (28.3) cho thay:

Xung lwgng cua lwc tac dung 1én vat trong
mot khodng thoi gian bing do bién thién
dong lwong cda vat trong khodng thoi
gian do.

. Dang tong quat cia dinh luit 2 Newton

Tir (28.3), ta c6 thé viét: F = % (28.4)

Cong thirc (28.4) cho thiy: Lwc téng hop
tac dung 1én vat bang téc do thay déi dong
lwong caa vat.

Phat biéu trén dugc xem nhw mot cach dién
dat kKhac cua dinh luit 2 Newton.

EM PA HOC

(2

¢ Dong lwong ctia mot vat khadi lwong m dang
chuyén dong véi van téc v 1a dai lwong
dworc xac dinh bdi cong thire: p = m.V.

e Dong lwong la dai lwgng dac trung cho
sw truyén twong tac giira cac vat.

e Tich F.At duoc goi la xung lwong caa luc
tac dung trong khoang thoi gian ngan At
va bang do bién thién dong lwong cta vat
trong thoi gian dé: F.At = Ap.

1. a) Xung lwgng cta lwce gay ra tac dung gi?

b) Mot qua béng khéi lwong m dang bay
ngang v&i téc do v thi dap vao mot
birc twong va bat trd lai véi cling toc
do. Xung lwong cda lwc gay ra bédi
twong 1én qua bong la

A.mv. B.-mv. C.Z2mv. D.-2mv.

2. Thd moén khi bat bong muén khong dau

tay va khoi nga thi phai co tay lai va lui

ngwoi mot chit theo hwéng di cda qua

béng. Thi mon lam thé dé

lam gidm dong lwong ctia qua bong.

lam giam do6 bién thién dong lwong

ciia qua bong.

C. lam tang xung lwong cda lwc qua bong
tac dung lén tay.

D. lam gidm cwong do cta lwc qua bong
tac dung lén tay.

@ >

3. Mot qua béng gon cé khdi lwong 46 g
dang nam yén, sau mot ci danh qua
béng bay 1én véi téc do 70 m/s. Tinh
xung lwong ctia lwc va do 1ém trung binh
cua luc tac dung vao qua bong. Biét thoi
gian tac dungla 0,5.1073s.

4. Hai vat c6 khéi lwong lan lwot la
m;, = 1 kg va m, = 2 kg, chuyén dong véi
van téc c6 d6 16m lan lwotla v, = 3 m/s
vavy,=2m/s.

a) Tinh dong lwong ctia moi vat.

b) Vit nao kho dirng lai hon? Vi sao?

1. Mo ta va tinh do lén dong lwong cua
Trai Dat trong chuyén déng quanh
Mit Troi, khi biét khoi lwong Trai Dat
va ban kinh quy dao.

A

2. Tinh donglwong cda hé “tén Ira + khi”
ngay truwdc va sau khi phut khi, khi da
biét khoi lwgng, van toc cla tén Iva va

cta khi phut ra.



29 DINH LUAT BAO TOAN
DPONG LUONG

y Mot ngwoi dang & trong mot chiéc thuyén [
nhé dikng yén, tai sao thuyén bi It lai khi L/ )
ngwoi do bwoc 1én bo?

I. PINH LUAT BAO TOAN PONG LUGNG
1. Hé kin (hay hé c6 lap)

a) Mot hé nhiéu vat dwoc goi 1a hé kin khi khdng c6 ngoai lwc tic dung 1én hé hodc néu cé thi
céc luc 4y cAn bang nhau. Trong mot hé kin, chi c6 cac ndi luc (cac luc tac dung gitra cac
vat trong hé) twong tac gitta cac vat. Cac ndi lwc nay theo dinh ludt 3 Newton trwc d6i nhau
tirng d6i mot.

b) Néu trong qua trinh twong tac, cac ndi lwc xuat hién 1én hon cac ngoai lwc rat nhiéu thi ¢
thé bo qua cac ngoai lwc va coi hé 1a kin. Vi du nhu: va cham, dan né, phéo ng,...

Hay cho vi du vé hé kin.

2. Pinh luat bao toan dong lwong
Xét mot hé kin gobm hai vat truot trén mot dém khi dén va cham véi nhau.
Vi cac luc Fy va F, 12 cip néi luc truc d6i nhau, nén theo dinh luat 3 Newton, ta viét:
Fi=-F (29.1)
Dwéi tac dung ctia cac luc Fy va F,, trong khoang thoi gian At, dong lwong ctia moi vat c6 do
bién thién lan lwot1a Ap, va Ap,
Ap dung cong thirc FAt= AP cho tirng vat, ta co:
{E-At = AP, (29.2)
F2.At = Ap,
Twr (29.1) va (29.2), suy ra:
Ap,=-Ap, hay Ap, + Ap, =0
Goip=p, + f)z la dong lwong toan phan ctia hé. Ta céﬁbié’nﬁthiénﬁd(f)nig lwgng toan phan cia hé
bang téng cac bién thién dong lwgng cia moi vat: Ap=Ap, +Ap, =0
Bién thién dong lwong ctia hé bang khong, nghia 1a dong lwgng toan phin cia hé khong déi.
p = p, + p, (khong d6i)
Két qua nay c6 thé mé réng cho hé kin gom nhiéu vit.
S
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1.

2.
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Tl do, ta ¢ thé phat biéu: Dong lwong toan phdn cla hé n
kin la mét dai lwgng bdo toan.
Mot hé gom hai vat c6 khéi

Phat biéu trén dwoc goi la dinh luat bao toan déng lwong. lwong Ian lwot 1a my va m,

Pinh luat bdo toan dong lwong c6 nhiéu ng dung thuc chuyén dong véi van toc c6 do
té: giai cac bai todn va cham, 1am co s& cho nguyén tic 16m 1an luotla vy va v, hudng
chuyén dong phan luec. vao nhau. B4 qua moi ma sat

va lwc can ctia khéng khi. Viét
VA CHAM PAN HOI VA VA CHAM MEM biéu thirc cha dinh ludt bao

i am . o R toan dong lwong cho hé nay.
C6 hai kiéu va cham thwdong gap la va cham dan héi va va

cham mém. n

Va cham dan hoi 1. Hay tinh dong lwong va

Hinh 29.1 mé ta mot thi nghiém vé va cham dan hoi. dong nang clia hé truéc
) va sau va cham dan hoi.
Chiéu dwong (Hil‘lh 29-1)
2. T két qua tinh dwoc rat
vV, =V v,=0 v, =0 VL=V & 2en )
-— LN ra nhan xét gi?
A B i A B

Al _ K.

Trwédce va cham Sau va cham

Hinh 29.1. Va cham dan héi

Dung hai xe A va B giéng nhau, & ddu modi xe c6 gdn mdt qua cau kim loai nhé, cho xe A
chuyén dong v&i van toc v, = v téi va cham véi xe B dang dirng yén. K€t qua cia va cham lam
xe A dang chuyén doéng thi dirng lai, con xe B dang dirng yén thi chuyén dong véi dung van
téc v'g = v (Hinh 29.1). Con néu xe A chuyén dong dén va cham truwc dién véi xe B ¢6 van toc
vg = -V, thi sau va cham ca hai xe d6i chiéu vin t6c: v'y = -v va v'g = v. D6 1a hai vi du vé kiéu
va cham dan hoi.

Va cham nhuw thé goi la va cham dan héi.

Va cham mém

Hinh 29.2 mo6 ta mot thi nghiém vé va cham mém.

Chiéu duong Dung hai xe A va B giéng nhau, & dau

v mdi xe c6 gin mdt miéng nhwra dinh.

VaTy ve=0 N Cho xe A chuyén dong véi van tdc

A B! A B v, = v t¢i va cham véi xe kia dang
dirng yén. Sau va cham, c3 hai xe

: dinh vao nhau va chuyén déng véi

Truéc va cham E Sau va cham van toc bang v,p = % .Kiéu va cham

Hinh 29.2. Va cham mém dinh” nay goi la va cham mém.
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1. Hay tinh dong lwong va dong nang cua hé
trong Hinh 29.2 trwérc va sau va cham.

2. T két qua tinh dwoc rat ra nhin xét gi?

3. Trong Hinh 29.3, néu kéo bi (1) 1én thém
mot dd cao h roi tha ra. Con lic sé roi
xudng va va cham véi hai con lac con lai.
Hay dw doan xem va cham la va cham gi. \
Con lac (2), (3) Ién t&i do cao nao? Lam thi A

-~ P B
nghiém dé kiém tra. Se=emesessoces ?

Hinh 29.3

EM DA HOC
e Mot hé nhiéu vat tic dung 1an nhau dwoc goi 1a hé kin (hay hé c6 1ap) khi khong c6 ngoai
lwc tac dung vao hé hodc khi cac ngoai lwc cAn bang nhau.
e Dinh luit bdo toan dong lwgng: “Pong lwong toan phan cia hé kin 1a mot dai lwong
bao toan”.

e (6 hai kiéu va cham thwdong gap la va cham dan héi va va cham mém.

Van dung dinh luit bdo toan déng lwong dé

giai thich:

1. Tai sao hai ngwdi dang dirng yén trén san
bang bi lui ra xa nhau khi ho dung tay diy
vao nhau (Hinh 29.4).

2. Taisao t6c dd lui ctia mdi ngwoi ¢ khéi lwong
khac nhau thi khac nhau.

Hinh 29.4
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THUC HANH:
XAC PINH DPONG LUGNG CUA

VAT TRUGC VA SAU VA CHAM

Y C6 hai xe chuyén déng va cham vao nhau thi dong lwong cdc xe thay déi. Em hdy néu cdc
trwong hop cé thé xdy ra va dw dodn sau va cham hai xe chuyén dong nhw thé ndao. Lam thé
nao xdc dinh dwoc déng lwong ciia hai xe truéc va sau va cham bdng dung cu thi nghiém,
tte d6 kiém nghiém dinh ludt bdo toan ddng lwong?

DUNG CU THi NGHIEM

Bing dém khi (1).
bong ho do thoi gian hién sé (2).

Hai cong quang dién (3).

Bom nén khi (4).

Hai xe truot (5).

Hai tAm can quang (6).

Can dién tr (7).

Mot s6 qua nang (8).

Lo xo hodc thanh nhwa hinh chir U dé
mac diy cao su dan hoi (9).

Chét ghim (10).

Cac day noi (11).

THIET KE PHUONG AN
THi NGHIEM

D€ hai xe va cham trén dém Kkhi, cé thé
thwc hién nhw sau:

biéu chinh cho bing dém khi nim
ngang va lp 6ng dan khi tir bom nén
khi vao bang dém khi.

Lap hai cdng quang dién vao hai gia d&
dat cAch nhau mot khoang.

NG&i day tir hai cdng quang dién vao
doéng ho do thoi gian hién sé.

Lip tAm cdn quang va cac chét cam
thich hop 1én mdi xe va dit hai xe 1én
bang dém khi.

C4p dién cho bom nén khi va dong ho
do thoi gian hién sé.

Hinh 30.1. B dung cu thi nghiém xac dinh dong luong
trwdc va sau va cham

DPay cho hai xe chuyén dong va cham
vao nhau trén dém Kkhi va thao luan:

. Khi hai xe chuyén dong trén dém khi

nam ngang, hé hai xe chuyén dong cé
phai la hé kin khong? Vi sao?

. D€ xac dinh dong lwong cua hai xe trudc

va sau va cham can do cac dai lwong nao?

. Hay tht cac trweong hop ma em da dw

doén va suy nghi lam thé nao do dwoc
cac dai lwong dé xac dinh dong lwong
cua hai xe trwéc va sau va cham.

. Thiét ké phwong &n thi nghiém dé xac

dinh dong lwgng ctia hai xe trudrc va sau
va cham twong trng véi cac treong hop
va cham c6 thé xay ra.



CHUONG V - DPONG LUONG <

11l. TIEN HANH THi NGHIEM

Thi nghiém 1: Va cham mém

Hai xe chuyén dong va cham vao nhau,
sau va cham hai xe dinh vao nhau va
chuyén dong v&i cing van toc.

1.
2.

8.

Bo tri thi nghiém nhw Hinh 30.2.
Lap tdm can quang vao xe va cac
ch6t cdm thich hop 1én hai xe,
sau d6 can khdi lwong xe va ghi
vao Bang 30.1.

. C4p dién cho bom nén khi va

dong ho do thoi gian, diéu chinh
toc dd cia bom nén khi thich
hop, cho dong h6 do thoi gian
hoat déng & ché do do thoi gian
vat chan cdng quang dién.

Hinh 30.2. B tri thi nghiém xéac dinh déng luong trong
trirong hop va cham mém

An nit Reset trén mit dong ho dé dwa s6 chi ctia dong ho vé 0.000. @ Chil y: Gan

bén ngoai hai cong quang dién.
bay xe 1 va cham vao xe 2.

. Dit xe 2 1én bang dém khi gitra hai cong quang dién, datxe 1 & khoang t&m chin cong

quang dién va
diéu chinh cho

Lan lwgt doc trén dong ho cac khoang thoi gian ty, t; va ghi vao song song voi
Bang 30.1. bang dém khi.
Gan thém vao xe céc gia trong, 13p lai cAc budc 4, 5, 6, 7 hai lan.

Thi nghiém 2: Va cham dan héi

Hai xe chuyén dong va cham vao nhau,
sau va cham hai xe chuyé&n dong vé hai
phia ngwoc nhau (Hinh 30.3)

1.
2.

Bo tri thi nghiém nhw Hinh 30.3.
Gan 10 xo (hodc thanh nhya hinh
chit U ¢6 day cao su dan hoi vao
1 xe). Can hai xe va ghi vao Bang
30.2.

. bathai xe lIén bang dém khi & vi tri

gitra hai cOng quang. Liy soi day
nhé budc hai xe dé nén 1o xo lai.
An nit Reset trén mit dong ho.
Cat soi day dé 10 xo bung ra, diy hai
xe vé hai phia.

. Lan lwot doc trén dong ho cac
khoang thoi gian ty, t; va ghi vao Bang 30.2.

Hinh 30.3. Thi nghiém xac dinh dong lwong trong
truong hop va cham dan héi

Gan thém vao hai xe céc gia trong, lap lai cAc bwéc 3, 4, 5 hai lan nira.
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IV. KET QUA THi NGHIEM
Bang 30.1. Thi nghiém va cham mém
b6 dai tdm can quang: ........... (m)

Trwdc va cham Sau va cham
Lan m my t4 V4 (o P2 p t's Vi =V p

Bang 30.2. Thi nghiém va cham dan hoi
Trwdc va cham Sau va cham
Lan mj my o P2 t'y t's V' V' [oF P

Nhén xét va danh gia két qua thi nghiém

1. T Bang 30.1 va Bang 30.2, hdy so sanh cac két qua xac dinh dong lwong cla hai xe
trwdrc va sau va cham trong hai thi nghiém.

2. Em c6 thé dé xuidt mot phwong an thi nghiém khac dé xac dinh dong lwong cta hai
xe trwére va sau va cham.

EM PA HOC

* Sir dung bang dém khi, c6ng quang va dong ho do thoi gian hién s6 c6 thé tién hanh
thi nghiém xac dinh dong lwgng cta vat trwdc va sau va cham doi véi va cham mém,
va cham dan hoi.

* Dé tién hanh thi nghiém chinh x4c, can dat mang ngang va gidm ma sat it nhit co thé.

EM CO THE J4 | o
L;Q Hinh 30.4. Thiét ké

Str dung dién thoai thong minh va phdn mém thi nghiém xac dinh

phéan tich video dé xac dinh dwoc van toc va dong luwong cua
dong lwong trwde va sau va cham cia hai vién @ 1 el U B B v
a2 2 2. o : — sau va cham
bi cé khoi lwong xac dinh. 1B AR S
-

EM CO BIET?

Trong thiét ké 6 t6, ngoai tii khi va day an toan trén 6 t6, nha san xuat con tao ra “ving

hip thu xung lwong cta lwc” - d6 1a phan khung thép mém hon cac ving khac.

Khi c6 va cham, do bién thién dong lwgng cla xe trong mot khodng thoi gian bang xung

cta luc tac dung lén xe trong khodng thoi gian do: Ap = FAt. Vung hép thu xung lvgng

cda lwc sé bién dang gitup xe gidm toc dé6 chdm hon, kéo dai thoi gian va cham dé giam
kll_rc tac dung, gidp gidm chin thwong cho nguwoi ngobi trong xe.
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CHUONG VI

CHUYEN DONG
TRON DEU

Lam ’Ehé nao dé cé thé xac dinh vi tri clia cac vat trong
chuyén dong j[r()n tai nhirng th&i diém khac nhau va
mo ta tinh chat chuyén dong cua chung? -

Noi dung

e Dong hoc clia chuyén dong tron déu: radian,
do dich chuyén gdc theo radian, toc dé géc.

e Gia tbc hwdng tdm va lyc huwéng tam.
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PONG HOC CUA CHUYEN PONG

TRON PEU

;

@\ Khi xe mé t6 dua vao
khtic cua thi cé nhitng
bd phdn nao ctia xe
chuyén déng tron?

MO TA CHUYEN DONG TRON

Trong cudc séng hing ngay ta gip nhiéu vat
chuyén dong tron nhw: canh quat, kim dong ho,
du quay,...

bé xac dinh vi tri cia vat chuyén dong tron ta ¢
thé dwa vao quiang dwong di s (d6 dai cung tron)
hodc d6 dich chuyén géc 6 tinh tir vi tri ban dau.

Khi vat chuyén déng tron trong thoi gian t tir A dén
B thi d6 dich chuyén géc ctia vat trong thoi gian nay
12 g6c & tAm O chan cung AB c6 d6 dai s bang quang
dwong di duworc cling trong thoi gian dé (Hinh 31.1).

Trong Toan hoc, ta da biét moi quan hé gitra
dd dai cung véi géc chan tAm va ban kinh
dwdng tron:

== (31.1)
r

Trong Vat li nguoi ta thwdng dung don vi goc la
radian (ki hiéu rad). C6 thé dé dang chuyén don
vi dd sang rad. Vi du, khi vt chuyén dong dwoc 1
vong tron, ta c6:
0=2""=2n
r
Do dé: 360° = 2.1t (rad)

Twong tw, ta cd: 180° =« (rad).

Hinh 31.1. Quéang duong s
va dé dich chuyén géc 6

1. Chirng minh rang mot radian la
géc & tm chan cung c6 do dai
bang ban kinh dwong tron.

2. Tinh quang dwong di dwoc khi
vat chuyén dong tron cé do dich
chuyén goc 1 rad, biét ban kinh
dwong tron 1a 2 m.

3. Xét chuyén dong cta kim gio
d6éng ho. Tim do6 dich chuyén goc
cia no (theo do va radian):

a) Trong mdi gio.

b) Trong khoang thoi gian tir 12 gio
dén 15 gio 30 phit.
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1. CHUYEN PONG TRON PEU. TOC PO VA

TOC PO GOC

. Téc do

Trong chuyén dong tron, dé dic trung cho sy nhanh hay
chdm ta ciing dung khai niém téc dé6 nhu trong chuyén
dong thang.

Chuyén dong tron déu la chuyén dong theo quy dao tron
c6 toc do khong thay doi:

v= it = hang s6 (31.2)

Dwa vao viéc quan sat chuyén dong cua kim gidy quay

déu trong dong ho dé:

1. So sanh tdc dd cta cac diém khac nhau trén kim;

2. So sanh dé dich chuyén goc trong cung khoang thoi
gian cua cac diém khac nhau trén kim.

. Toc do goc

T&c dd goc trong chuyén dong tron déu bang do dich

chuyén géc chia cho thoi gian dich chuyén.
0

0= (31.3)
Pon vi thwong dung cua tdc do goclarad/s.
Twr cong thire (31.1) va (31.2), suy ra:

U= Wr (31.4)

1. Hay tinh toc d6 goc cia kim gi va kim phut cta
dong ho.

2. Roto trong mot t6 may cua nha may thuy dién
Hoa Binh quay 125 vong méi phut. Hay tinh t8c do
gbc cia roto nay theo don virad/s.

lll. VAN TOC TRONG CHUYEN BONG TRON DEU
Ta da biét trong chuy&n dong thing van tdc tirc thoi v, tai
mot thoi diém cho béi: -
. Ad
At
Khi At rit nho, vecto d6 dich chuyén Ad sé tién téi tring
véi tiép tuyén véi dwong tron. Do do, tai mdi thoi diém
vecto van toc tirc thoi sé ¢ phwong trung véi tiép tuyén
cia dwong tron (Hinh 31.2).

EM CO BIET?

Ngoai téc do, toc db goc,
trong chuyén dong tron
déu nguoi ta con quan
tim dén cac dai lwong
nhw chu ki va tan so.

Chu ki (ki hiéu la T) trong
chuyén déng tron déu la
thoi gian dé vat quay hét
mat vong tron.

Tan s6 (ki hiéu la f) la s6
vong vdt di dwoc trong
mdét gidy. Pon vi tdn sé la
héc (Hz).

Twr cac cong thirc trén ta

c6 cong thirc tinh Tva f:

( )

f o
J
1. Biét chiéu dai kim

phut va kim giay cta
mot chiéc dong ho lan
lwot 1a 4 cm va 5 cm.
Hay tinh:

a) Ti s6 chu ki quay cia
hai kim.

b) Tiso téc dd cua dau kim
phut va dau kim gidy.

2. Xét modt difm nam
trén dwong xich dao
trong chuyén dong tuw
quay cua Trai bat. Biét
ban kinh Trai DAt tai
xich dao la 6 400 km.
Hay tinh:

a) Chu ki chuyén dong
cua diém do.

b) Téc do va toc do goc
cia diém do.
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Trong chuyén dong tron déu, d6 16n ctia van téc
tirc thoi khong d6i nhwng hwdng ludn thay déi.

<

Hinh 31.2. Vecto van téc trong
chuyén ddng tron

1. Phén biét toc d6 va van toc tirc thoi trong
chuyén dong tron déu.

2. Néu méi quan hé gitra toc d6 v, chu ki T va
ban kinh r ciia mét vat chuyén dong tron déu.

3. Mot xe do6 choi chay v6i toc dd khong doi
0,2 m/s trén mét dwong ray tron tam O, dwong
kinh AB theo chiéu kim dong ho. (Hinh 31.3).
Xac dinh sy thay doi cta van toc khi xe di
tir A dén B.

Hinh 31.3

EM DA HOC

* Chuyén dong ciia mot vat theo quy dao tron véi téc do khong doi goi la chuyén dong
tron déu.

e Mot radian 1a goc & tAm chin cung c6 do dai bang ban kinh dwong tron.

* Téc do, tdc dd goc va ban kinh quy dao lién hé véi nhau theo cong thirc: v = o.1.

* Trong chuyén dong tron déu, d6 1én vin téc khdong d6i nhwng hudng ludn thay doi.

1. Biéu dién dugc do dich chuyén goc theo radian.

2. Van dung khai niém tdc d6 goc dé giai dwoc mot so bai tip lién quan.
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LUC HUONG TAM VA
GIA TOC HUGNG TAM

N
Vo e . x

@ ; Taisao Trdi Ddt chuyén déng quanh . an toc
v N9 . A ~ '," i

Ma? Tm'l.‘ Tai sao‘ trén nizg’ng dogrl, Trai DAt

dwong vong thwong phdi han ché o

N A 2 . \ \ ; Mat» Luchapidan

téc dd ctia xe va mdt dwong thwong . S e
P A 5 o hin A H Trsi  Cua MatTroi

phdi hoi nghiéng vé phia tam: L lén Trai‘Dat

. LUC HUONG TAM

Dung moét soi day nhe khong dan budc vao mot cai
tdy. Quay dAy sao cho cai tdy chuyén dong tron trong
mit phdng ndm ngang c6 tAm l1a dau day ma tay gii
(Hinh 32.1). Hinh 32.1

1. Lwc nao sau diy lam cai tdy chuyén dong tron?

- Trong lwc tic dung 1én céi tay.

- Luwc can ctia khong khi.

- Luwc cang day hudéng vao tim quy dao cda cai tay.

2. Néu cai tdy dang chuyén dong ma ta budng tay ra thi:

- Cai tiy tiép tuc chuyén dong tron.

- Cai tdy sé roi xudng dat theo phwong thang ding.

- Céi tay vang ra theo phwong ti€p tuyén véi quy dao theo hwdng van toc tai diém do.

3. Lwc nao duy tri chuyén déng tron cua Trai DAt xung quanh Mat Troi?

Lwec (hay hop luc) tdc dung 1én vdt chuyén déng tron déu hwdéng vao tam quy dao goi
la lyc hwéng tam.

Tim thém vi du vé lwc hwéng tam.

Il. GIA T6C HUGNG TAM
Trong chuyén dong tron déu, lwc hwéng tim giy gia téc hwéng vao tAm nén gia téc nay
dwoc goi la gia toc hwdng tam, ki hiéu la ay¢
2

aht=%= Wl (32.1)
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(" )

EM CO BIET?
D& tinh d6 16n cta gia téc hwdng

tdm ta st dung cong thirc gia toc:

. AV

a=—-

At

Khi vit chuyén dong tron déu tir A
dén B trong thoi gian At thi do dich
chuyén cua vét 1a vecto AB (Hinh
32.2a),c6dolonla:d =v. At. \

-
- ~~

Goi V, va Vg 13 cac vecto van tdc
tirc thoi tai A va B. Vi chuyén dong
la tron déu nén cac vecto nay co
dd 1é6n khong doi, chi thay doi vé
hwéng. Su thay déi vé hwéng dwoc Hinh 32.2

biéu dién bang vecto AV=v, -V,

(Hinh 32.2b).

Tam gidc AOB & Hinh 32.2a va tam giac EAC & Hinh 32.2b la hai tam giac cin dong dang nén:

Av AB Av v.At
e =7 £
v T v r
Av v’ v?
Suyra:a, =—=—Viv=w.rnén: a,; = — = 0r
At ot r
N\ J

1. Tinh gia t6c hwdng tAm ctia mét vé tinh nhan tao chuyén déng tron déu quanh
Trai it véi ban kinh quy dao 1a 7 000 km va téc dd 7,57 km/s.

2. Tinh gia t6c hwéng tAm cua Mat Trang trong chuyén dong quay quanh Trai Dat
(coi Mat Trang chuyén dong tron déu quanh Trai DAt). Biét khodng cach tir Mat
Trang dén tAm Trai DAt la 3,84.10% m va chu ki quay la 27,2 ngay.

3. Kim phut ctia mét chiéc dong ho dai 8 cm. Tinh gia t6c hwéng tAm cta dau kim.

11Il. CONG THU'C PO LON LUC HUONG TAM

Theo dinh luit 2 Newton va cong thirc tinh d6 1én cla gia téc hwéng tim & trén ta ¢ cong thirc

tinh d6 16n lwc hwdng tam:
2

m.v
F,=ma , =——=m.wr (32.2)
r
Vi du vé lwc hwéng tdm: Mot vat nhé budc vao ddu mot sgi diy, néu quay déu va nhanh, soi
day gan nhu quay trong mit phang ndm ngang (Hinh 32.3). Néu quay déu va cham, s¢i day
quét thanh mét mat nén (Hinh 32.4).
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Vé hop lwc cia lwc cang day T va trong luc 1_5, tr d6 xac dinh lwc hwdng tam

trong Hinh 32.4.

1. Trong trwdong hop & Hinh 32.4, day dai 0,75 m.

Hinh 32.3

Hinh 32.4

-
P

V& tinh

2

Lwc hap dan

Trai DAt

Hinh 32.5

a) Ban A ndi rang: “Téc d6 quay cang 16n thi géc 1éch ctia day so véi phwong thang dirng

cling cang 1é6n”. Hay chirng minh diéu do.

b) Tinh tin s6 quay dé day léch géc a = 60° so v&i phwong thang ding, 13y g = 9,8 m/s%

2. Hinh 32.5 m6 ta mét vé tinh nhan tao quay quanh Trai Dat.

a) Lwc nao la lyc hwéng tam?

b) Né&u vé tinh trén 1a vé tinh dia tinh (nam trong mat phang xich dao ctia Trai DAt va cé
téc do goc bang téc do goc tw quay clia Trai DAt quanh truc cta né). Hiy tim gia tdc

a) Lwc ndo 1a lwc hwéng tAm trong moi tredong hop.

hwéng tAm cua vé tinh. Cho gan ding ban kinh Trai Pat 1a 6 400 km va d6 cao cta vé
tinh so véi mat dit bang 35 780 km.

Hinh 32.6 m6 td 6 t6 chuyén dong trén quy dao tron trong hai trwong hop: mat

Hay thao ludn va cho biét:

dwong nam ngang (Hinh 32.6a) va mit dwong nghiéng goc 6 (Hinh 32.6b).

b) Li do dé & cac doan duwdng cong phai lam mat dwdng nghiéng vé phia tim.

c¢) Taisao cac phwong tién giao thong phai gidm t6c khi vao cac cung dwong tron?

Hinh 32.6
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EM PA HOC

* Gia toc trong chuyén dong tron déu luén hwéng vao tdm quy dao va c6 do 1on la:
UZ
ap=— =1
ht =7
* Luec (hay hop lwc ctia cac lwc) tdc dung vao mot vat chuyén déng tron déu va giy ra cho
vat gia toc hwdng tAm goi 1a lwc hwéng tam.

Biéu thirc cua lwc hwdng tim:

2

m.v 2
F,,=m.a, = I m.o-r.

1. Giai thich Ii do vi sao trong thuc té
nguoi ta chi lam ciu véng 1én chi
khong lam ciu vong xuong?

2. Giai thich vi sao trong moén xiéc mo
td bay, dién vién xiéc c6 thé di mo
to trong thanh ctia moét cai long quay
tron ma khong bi roi (Hinh 32.7).

Hinh 32.7

-
) BIET?
EM CO BIET? Frnsn(Max) < m.o2.r

Chuyén dong li tim

Mot vat dit trén mat chiéc ban quay. Néu tang toc
d6 géc o cua ban quay dén mot gia tri nao do thi
lwc ma sat nghi cwc dai nho hon lwc hwéng tam
can thiét (Fy,, = m.w2r) dé gilr cho vat chuyén dong
tron. Khi ay vat trwot trén ban ra xa tim quay, roi
vang ra khoi ban theo phwong tiép tuyén véi quy
dao. Chuyén dong nhw vdy cua vat duoc goi la
chuyén déng li tAim (Hinh 32.8).

Giai thich tai sao thung giat quan 4o clia may giat
c6 nhiéu 16 thiing & thanh xung quanh. Hinh 32.8

&
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BIEN DANG
CUA VAT RAN.
AP SUAT
CHAT LONG.

Sw bién dang clia vat rén phu thudc nhw thé nao
vao dac tinh cliia vat va lwc tac dung Ién vat?

Noi dung

e Bién dang kéo va bién dang nén
e Dinh luat Hooke

e Khébi lwong riéng

e Ap luc va ap suét

e Ap suét clia chét I6ng



@n Bungee la mét tro choi mao

hiém dwoc nhiéu ngwdi yéu
thich. Em c6 biét tro choi nay
dwoc thwe hién dwa trén hién
twong vdt Ii nao khéng?

Nhay bungee &
Interlaken, Thuy sT

1. BIEN DANG DAN HOI. BIEN DANG KEO VA BIEN DANG NEN
Khi khdng c6 ngoai lwc tac dung, vat ran c6 kich thwéc va hinh a)
dang xac dinh. Khi c6 ngoai luc tadc dung, vat ran thay déi hinh
dang va kich thuérc, ta noi vat ran bi bién dang.

Hay lam cac thi nghiém vé bién dang sau day:
- Ep qua béng cao su vao bitc twong (Hinh 33.1a).
- Nén 10 xo doc theo truc ciia né (Hinh 33.1b).

- Kéo hai diu 10 xo doc theo truc ctia né (Hinh 33.1c¢).

- Kéo cho vong day cao su dan ra (Hinh 33.1d).

1. Trong mdi thi nghiém trén, em hiy cho biét: o . ’
- Luwc nao lam vat bién dang? @VVVVVVV@

- Bién dang nao la bién dang kéo? Bién dang nao la bién
dang nén?
- Mirc d6 bién dang phu thudc vao yéu té nao? d)

2. Trong thi nghiém v&i 10 xo va vong diy cao su, néu luc kéo o -
qué l&n thi khi thoi tAc dung lwc, chiing c6 tré vé hinh dang, 2 "\1L =R
kich thwéc ban dau dwoc khong?

Nhuw vay, khi c6 tadc dung ctia ngoai lwc, vat ran sé bi bién dang. Hinh 33.1

Mirc d6 bién dang phu thudc vao dé 1én ciia ngoai luc.

Khi khéng con tac dung cia ngoai lwc, néu vat ran 14y lai dwoc hinh dang va kich thuwéc ban
dau thi bién dang cia vat 1a bién dang dan hoi.
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Gi¢i han ma trong d6 vat ran con gitt dwoc tinh dan

hoi dwoc goi la gidi han dan hoi cia vat ran. !
Khi vit chiu tic dung cta cdp lwc nén nguwoc chiéu a) Khi chua b bién dang
nhau, vuéng géc véi bé mét cia vat va hwéng vao phia

trong vat, ta c6 bién dang nén (Hinh 33.2b). > 1(
Khi vat chiu tac dung cta cdp lwc kéo ngwoc chiéu

b) Khi bj bién dang nén

11.LUC DAN HOL. PINH LUAT HOOKE ¢) Khi bj bién dang kéo

1. Lwc dan héi cua lo xo Hinh 33.2. M6t s6 hinh dang
cua vat ran

nhau, vudng goéc véi bé mét ctia vat va hudng ra phia
ngoai vat, ta c6 bién dang kéo (Hinh 33.2c).

Khi ta nén hodc kéo hai dau 10 xo, tay ta cling chiu tac
dung cac lwc tir phia 10 xo. Cac lwc nay ngwoc chiéu
voi luc tay tac dung vao 10 xo va dwoc goi la luc dan
hoi cda 10 xo. Lwc dan hoi cta 10 xo chong lai nguyén n
nhén lam né bién dang va c6 xu hwéng dwa né vé hinh

1. Em hay cho biét loai bién
dang va kich thuwéc ban dau.

dang trong modi trudng

N ; hop sau:
Véi cac dung cu sau day: gia d& thi nghiém; cac ;p _ o
16 x0; hdp qua can; thwérc do. a) Cot chiu lyc trong toa nha.

- Thiét ké va thwc hién phwong an thi nghiém tim b) Canh cung khi kéo day cung.

méi quan hé gitra d6 1én cda lwc dan héi va do 2. Tim thém vi du vé bién
bién dang ctda 10 xo. dang nén va bién dang
— Hay thé hién két qua trén do thi vé sw phu thudc kéo trong doi song.

cuia lwc dan héi vao do bién dang ctia 10 xo.

- Thdo luin va nhin xét két qua thu dworc.

2. Pinh luat Hooke

Hinh 33.3 1a d6 thi vé su phu thudc do 16n cta lwc dan
h6i vao d6 bién dang cda 10 xo: FA
DPoan OA trén do thi cho biét sw phu thudc d6 16n caa A
lwc dan hoi F gy, vao d6 bién dang A¢la tuyén tinh, ta c6
thé viét sy phu thudc nay bang biéu thirc toan hoc:

F,, =k|A{] (33.1)

Bi€u thic trén 13 biéu thic cia dinh luat Hooke:
“Trong giéi han dan héi, dj 1én lwc dan hoi cua lo xo ti

1é thudn véi dé bién dang cia 10 xo”. >
¢ C ( ang 0 AL
Trong biéu thirc trén, k la rpot hailg s0 voi mot 10 xo Hinh 33.3. DO thi biéu dién su

xac dinh, dwoc goi la hé so dan hdéi hay do cirng cua phu thudc lwe dan hoi vao dé dan

10 xo, phu thudc vao kich thwéc, hinh dang va vat liéu cua Io xo

ctia 1o xo. Trong hé SI, k c6 don vila N/m.
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130

Phan db thi ngoai doan thang OA (rng v&i lwc dit vao vuot
qué gi¢i han dan hoi cda 10 xo. Khi d6 lwc dan hoi khong con
ti 1& thudn véi d6 bién dang niva. Néu treo vat nang c6 khoi
lwgng qua 16m, tinh dan hoi ctia 10 xo sé bi pha huy.

Bai tap vi du: Mot 10 xo bd tri theo phwong thiang ding va
c6 gan vat nang khoi lwong 200 g. Khi vat treo & dudi (Hinh
33.4a) thilo xo dai 17 cm, khi vat dat & trén (Hinh 33.4b) thi
10 xo dai 13 cm. Ly g = 10 m/s? va bd qua trong lwong cla
moc treo, gia d& vat nang. Tinh d6 crng cua 1o xo.

Gidi

Trong hai trrong hop, vat nang chiu tac dung cta lyc dan
hoi va trong lwc. Xét vat ning & vi tri cAn bang.

Khi vat treo & duéilo xo: Fgpy =P =k |0,17-¢, | =m.g (1)
Khi dit vat & trén 1o xo: Fg, =P = k|0,13-6,|=mg (2)

Tw (1) va (2) = ¢, = 0,15 (m). Thay vao (1) hodc (2),
tinh duwgc k=100 (N/m).

1. Tr két qua thu dworc trong hoat dong & muc 1, hay
tinh do clirng ctia 10 xo da dung lam thi nghiém. Tai sao
khoi lwong 10 xo can rat nhoé so véi khoi lwgng ctia cac
vat ndng treo vao ng?

2. Trén Hinh 33.5 1a d6 thi sw phu thudc ctia d6 1én luwc
dan hoi F vao d6 bién dang A¢ cia 3 10 xo khac nhau A,
Bva C.

a) Lo xo nao c6 do cirng 1én nhat?
b) Lo xo0 nao c6 do clrng nho nhat?

c) Lo xo nao khong tuan theo dinh luat Hooke?

EM PA HOC

e Bién dang dan hoi. Bién dang kéo, bién dang nén.

e Dic diém bién dang va do6 cling cua 1o xo.

e Lién hé gitra lwc dan hoi va do bién dang cta 10 xo,
dinh luat Hooke: F =k | A¢|.

@ Trong cong thic (33.1),
néu khi bién dang (dan hoac
nén) chiéu dai 16 xo bang £ va
chiéu dai khi chwa bién dang
bang ¢, thi do bién dang la:
Al =€ -¢,,taco thé viét lai:

F=k|(- 6|
FdZ
Fdl
P
P
a) b)
Hinh 33.4
FA
C B
A
(0] >
AL
Hinh 33.5

Giai thich dwgc nguyén tac
hoat dong cia b phan giam
x0c trong 0 to, xe may.



KHOI LUGNG RIENG.
AP SUAT CHAT LONG

)N ) A ) A ; Ny P
Khéi lwong riéng ciia mét chdt léng va dp sudt cia
chdt Iéng c¢6 méi quan hé nhw thé nao?

I. KHOI LUONG RIENG
Khoi lwong riéng ctia mot chat 1a khdi lwong cia mot don vi n

thé tich chét do:

.. 1. Taisao khoilwongriéng
. Khoi lwong > - G T
Khéi lwgng riéng = ———— cia mdét chat lai phu
Thé tich thudc vao nhiét do?
m

p¥=— (34.1) 2. Mothep kim ddngvabac
] v c6 khoi lwong riéng la
Don‘Yi cﬁzi kh(“){ lwong ri.éngA"c.rong héfl 1a \kg/m3 (kg.m3). 10,3 g/cm?® Tinh khéi
Nguwoi ta cling dung don vi khoi lwong riéng 1a g/cm? (g.cm™). lwong ciia bac va dong
1g/cm?=1000 kg/m? c6 trong 100 g hop kim.

Biét khdéi lwgng riéng
cia dong la 8,9 g/cm3,
ctabacla 10,4 g/cm?.

Bang 34.1. Khoi lwong riéng ciia mot s6 chit & diéu kién binh
thuong vé nhiét do va ap suat
Chéatran p (kg/m3) Chatléng p (kg/m?) Chat khi p (kg/m?)

Chi 11 300 Thuy ngé 13 500 @ Carboni 1,98 . s
: SUIEET arbonie : Bang 34.2. Khoi lwong

Bong 8900 Nuwéc 999 Oxygen 1,43 riéng clia nwdc & cac nhiét
Thép =~ 7800 = Xang 700  Hydrogen 0,09 do khac nhau
Nhiét dé p (kg/m?3)
1.AP LUC VA AP SUAT 20°C 999
1. Ap e 40°C 992
' 60°C 983
a) Khai niém dp Il_l’C 80°C 972

Mot cudn sach ndm yén trén mat ban nim ngang chiu tac
dung cta hai lwc can bang 1 lwc hut ctia Trai Dt va luc diy
ciia mdt ban (Hinh 34.1a). T T

Ty
Ty

Do mit ban tac dung 1én cu6n sach lyc F co phwong thang
dirng, chiéu hwdng 1én trén va c6 dd 16mn bang trong lwong
P cia cudn sach, nén theo dinh luit 3 Newton: cuén sach

tac dung lén mat ban luc ﬁN c6 phwong thing dirng, chiéu a P b) | Fy
huéng xudng dudi va c6 do 16m bang F. Luc ﬁN ép lén mat Hinh 34.1

ban theo phwong vudng géc véi mat ban, dwoc goi la ap luc

(Hinh 34.1 b).

(M Ki hiéu p doc la "ré".
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b) Ap Iwc phu thuéc nhirng yéu té nao?

Hay dwa vao thi nghiém vé & Hinh 34.2, cho biét d6
1én cta ap lwe phu thudc vao nhirng yéu t6 nao va phu
thudc nhw thé nao.

(1) (2 ()

Do lun cua cat
Hinh 34.2

2. Ap suit
Do tac dung cta ap lwc 1én mat bi ép cang manh khi cwong
dd cua ap lwc cang lén va dién tich mat bi ép cang nho, nén
dé dac trung cho tac dung cia ap lwc nguoi ta duing khai
niém 4p suét, c6 d6 16m bang ap luc chia cho dién tich bi ép.

. ) Ap luc
Apsuat= ——
Dién tich bi ép
Fy
p= _S (34.2)

DPon vi ctia p suatla N/m? cé tén goi la paxcan (Pa):

1Pa=1N/m?
(2 N

1. Tai sao xe tang nang hon 6 t6 nhiéu Ian lai c6 thé
chay binh thwong trén dat bun (Hinh 34.5a), con
0 t6 bi lin banh va sa lay trén chinh quang duwong
nay (Hinh 34.5b)?

2. Trong hai chiéc xéng vé & Hinh 34.6, xéng nao
dung dé xén dit tét hon, xéng nao dung dé xuc dat
tot hon? Tai sao?

3. Mot ngudi nang 50 kg dirng trén mit dit nam
ngang. Biét dién tich ti€p xtc cia moi ban chan voi
dat 1a 0,015 m2 Tinh ap suat nguwoi dé tic dung
1én mat dat khi:

a) Prng ca hai chan. b) Ptirng mot chan.

b)

Hinh 34.5 Hinh 34.6
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1. Trong Hinh 34.3, luc nao
sau day la lwc dan hoéi, luc
ma sat, ap luc?

a) Luc cuia chdan em bé tac
dung lén san nha.

b) Lwc cua tay em bé kéo
hop do choi.

c) Lwc ctia hép d6 choi
tadc dung lén san nha.

2. Chirng minh rang 4p luc
cia cudn sach tic dung
1én mit ban nam nghiéng
mot géc o (Hinh 34.4) co
d6 16m 13:

Fy = P.cosa

(0]

V>

P
Hinh 34.4

Bang 34.3. b6 16n cia mot so
ap suit

Ap suét tai mot sé vi tri  p (Pa)
Ap suat & tam Trai Dat | 4.10"

Ap suét ctia nuwéc & day

z 8
bién sau nhat 1.1.10
Ap suét ctia khéng khi
PP 4.10°
trong 10p 6 t6
Ap suat khi quyén & dé 110

cao clia mat nwéc bién
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IIl. AP SUAT CUA CHAT LONG
1. Sw ton tai ap suat cua chitléong

Khi dat vat ran 1én mat ban thi vat ran tac dung 1én
mat ban 4p suit theo phwong vudng goc véi mat ban.
Khi nhan chim mét vat vao trong nwéc thi nwéc cé
gdy ap sudt lén vat khong? Néu c6 thi ap suit nay cd
gidng 4p suit clia vat ran khong?

Ai l3n xudng nuwéc cling dé cdm thay 4p suit clia nwdc
tac dung1én co thé minh, cang lan su thi ap suit cang
manh. Tuy nhién, 4p suit nay c6 phai chi tac dung
theo mdt phwong nhw 4p suit cta vat ran khong?

Hay dwa vao thi nghiém v&i mot binh ciu c6
c4c 16 nhé & thanh binh trong cac Hinh 34.7a va
34.7b dé ndi vé sw ton tai 4p suit cha chit 1ong
va dic diém cua ap suit nay so véi ap suit cla

vat ran.
2. Cong thirc tinh ap suat cua chat long b)
C6 thé xac dinh dwoc cong thikc tinh ap suat cla chat Hinh 34.7

long dwa trén bai toan sau day:

Mot khoi chét 1ong ding yén c6 khoi lwong riéng
p, hinh tru dién tich day S, chiéu cao h (Hinh 34.8).
Hay dung céng thirc tinh 4p suit & trén dé chirng
minh rang 4p sudt cta khéi chit 16ng trén tac
dung lén day binh c6 d¢ lén la p = p.g.h.

Trong do:

p la &p sudt cta chit 1ong tac dung 1én day binh; =
p la khéi lwong riéng cta chit 16ng; I ——
g la gia tdc trong trwong; —

h 1a chiéu cao cuia cot chit long, cling la d6 siu Hinh 34.8

cda chit16ng so véi mat thoang.

Trén mit thodng cta chat 16ng, con c6 ap suit khi
quyén p,. Ap suit nay dwoc chit 16ng truyén nguyén
ven xudng day binh. Do d6, day binh chiu 4p suit
p=p.+p.gh

Chat 16ng truyén ap suat theo moi hwéng nén ap suat
ma ta tinh dwoc & trén ciing la 4p sudt ciia chit 1ong
tac dung lén cic diém & thanh binh c6 khodng cach t&i
mat thoang chit 16ng la h.
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3. Phwong trinh co ban ctia chat lwu divrng yén

134

Mot khéi hinh_1ap phwong c6 canh 0,30 m, khoi 1ap
phwong chim 3 trong nwéc. Biét khéi lwong riéng ciia
nuwdéce la 1 000 kg/m3. Tinh dp suit cua nwéc tic dung
1én mat dwdi ctia khoi lap phwong va xac dinh phwong,
chiéu, ceorng do ctia lwe giy ra bdi ap suét nay.

N

v,

Ong
thuy tinh

Soi day

Pia nhwa tron

Hinh 34.9. Thi nghiém nghiém lai céng thirc tinh &p suét

Hay tim cach dwa vao cac dung cu thi nghiém vé
& Hinh 34.9 dé nghiém lai cong thirc tinh ap suit

cda chit1éng: p = p.g.h.

C6 thé dé dang tinh dwoc dd chénh léch vé ap sult cla
chit lwu gitra 2 diém M va N ¢6 do6 sdu h; va h, so voi
mat thodng cua chat lwu dirng yén (Hinh 34.10).

Vipy =p, + p.ghy vapy=p, +p.gh;

nén py - pm = p-g.(hy - hy)
hay Ap = p.g.Ah

Phwong trinh trén dwoc goi la phwong trinh co ban cda

chat lwu dirng yén.

HOAT PONG TRAI NGHIEM

(34.3)

Hay dung cac dung cu sau day:

- Mot lwc ké.

- Mot qua nang hinh tru cé mdc treo.
- Mot binh chia do dwng nwérce.

1. Tinh d6 chénh léch 4p

suit cia nuwéc gitra 2 diém
thuéc 2 mat phang nam
ngang cach nhau 20 cm.

. Hay dung phwong trinh

co ban cda chat lwu ding
yén d€ chimg minh rang
ap sudt & cac difm nam
trén cling mit phang nam
ngang trong chit 16ng thi
bang nhau.

. Hay dung phwong trinh cor

ban cta chit lwu ding yén
dé chirng minh dinh luit
Archimedes da hoc & 16p
8 cho trwong hop vat hinh
hép chir nhit cé chiéu cao
h, lam bang vt liéu c6 khdi
lwong riéng p.

Ah

¢
=
1

®

pz4

Hinh 34.10

Thiét ké phwong an thi nghiém minh hoa cho phwong trinh co ban cua chat lwu

dirng yén.
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( N
EM CO BIET? R

Phwong trinh co ban cta thuy tinh hoc cho thay sw chénh

1éch cta ap suit chat 16ng khong phu thudc vao thé tich chat

l6ng (tic lwong chat 16ng) ma chi phu thudc vao sw chénh

1éch vé do6 sau. Sy chénh 1éch vé ap suat véi cing mot do 1on

trong mot 6ng nwée rat nho, cling gibng nhw trong mot ho h
nwéc rong, trong mot dai dwong.

Chi can d6 khoang 1 lit nwéc vao dady mot 6ng thuy tinh cao
khoang 10 m 1a du d€ gay ra 4p suit lam v& toang thung go

dwng day nwéc & dwdi (Hinh 34.11).

Hinh 34.11 Thi nghiém lam v&
thung gé t6-né cta Pascal
N J

EM DA HOC

* (Co6ng thirc tinh khdi lwgng riéng: p = % bPon vi khoéi lwong riéng: kg/m?3; g/cm3
(1 g/cm3 =1 000 kg/m3).
Fyn

S
dién tich mat bi ép. Pon vi cia 4p suatla Pa: 1 Pa=1 N/m?

e (Cong thic tinh ap suat: p = trong do Fy la ap lwc vudng gdéc véi mat bi ép, S la

e (Coéng thirc tinh ap suit cia chat long: p = p, + p.g.h, trong dé: p 1a khéi lwgng riéng
cta chit1déng, g la gia toc trong trweong, h 1a d6 sau cta chit 1ong.

* Phuong trinh co ban cta chat lwu dirng yén: Ap = p.g.Ah.

Giai thich dwoc vi sao ngwoi the 1dn muén 1an sdu dwdi bién phai dwoc trang bi thiét
bi Ian chuyén dung.
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THUAT NG TRANG

Chuyén déng thdng bién d6i déu: 1a chuyén dong thdng ma van

. R 39
toc co6 doé lon tang hoac giam déu theo thdi gian.
Co hoc: phan Vat |i hoc nghién ctru chuyén dong cta cac vat 6
trong khéng gian, theo thoi gian.
Chét luu: 1a chét & thé Idng, thé khi (vi du: nuéc, khong khi,...) 77
Do cing cda 1o xo (hé sé dan hoi): phu thudc vao kich thuérc, 120
hinh dang va vat liéu cua 10 xo.
Do dich chuyén: 1a dai lwong vecto cho biét sw dich chuyén vi tri -
cua vat theo mét hwéng xac dinh.
Do dich chuyén goéc: trong thdi gian t 14 géc & tam chan cung cd 120
d6 dai bang quang dwdng di dwoc trong thoi gian Ay.
Ddng hoc: nghién ctru chuyén déng cla vat ma khéng dé cap toi ‘9
lwe tac dung.
Déng luc hoc: nghién ctru chuyén dong cuia vat dudi sw tac dung 54

cula lwc.
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Ddng lvong: 1a dai lwong vat li dac trwng cho sy truyén chuyén

dodng co gilra cac vat twong tac voi nhau.

Gia téc: 1a dai lwong vecto cho biét sw nhanh hay cham trong viéc
thay ddi van tbc ctia chuyén dong.

Gia tbc huong tam: |a gia tbe xuat hién huéng vao tdm quy dao
chuyén dong khi vat chuyén déng tron déu.

Gi6i han dan héi: 1a gi¢i han ma trong d6 vat ran con gitr dwoc tinh
dan hdi.

Hai lurc can bang: |a hai lwc cung tac dung 1én mét vat, cing gia,

cung d6 1&n nhung ngwoc chiéu.

Hé kin: 1a hé ma khéng cé ngoai lwc tac dung hoac khi cac ngoai luyc
tac dung vao hé can bang nhau.

Hé SI: Hé don vi do lwdng quéc té (gdbm 7 don vi co ban va cac

don vi dan xuét).

Hiéu suét: 1a s6 dac trwng cho hiéu qua sy chuyén hoéa trong mot

may.

TRANG
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Khéi ltrong riéng: ctia mot chat 1a khéi lwong ctia mot don vi thé

, Lo s 131
tich chat do.

Lwre cang day: cé diém dat tai vi tri cha vat tiép xuc voi day, cé

phwong tring véi phwong clia soi day va cé chiéu nguoc voi 67
chiéu cla lwc kéo dan day.

Lue huéng tam: 1a lwc can thiét dé gitr cho mot vat chuyén dong

trén dudng tron voi tbe dd khong déi. Luc hwéng tam khéng phai 123
la mét loai lwe tw nhién.

Lure nédng: 1a lwc duoc hinh thanh do sy chénh léch ap suat bén 25
dwdi va bén trén vat, cé xu hwdng day vat chuyén dong Ién trén.

Moment Iyrc: 1a dai lwgng dac trwng cho tac dung lam quay cla 81

lwe va dwoc do bang tich cua lwe va canh tay don.

Ngé&u luc: 1a hé hai luc song song, nguoc chiéu, cd dé Ién bang -

nhau va cung tac dung vao mét vat.

Phén tich Iuc: 1a thay thé mét lwc tac dung vao vat bang cac luc -
thanh phan c6 tac dung gibng hét luc do.

Quan tinh: 1a dac tinh cua vat gilr nguyén trang thai dirng yén 50

hodc chuyén déng thang déu.
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Radian: 1a géc chdn moét cung dai bang ban kinh trén mét dudng
tron cé tdm dat & dinh cua goc.

Trong Iue: 1a lwe hap dan cda Trai Dat tac dung 1én vat.

Trong tdm: cha vat la diém d&t cha trong lwc tac dung vao vat.

Téng hop luc: 1a thay thé cac lwc tac dung ddng thei vao vat bang

mot lyc co tac dung gidng hét cac luc Ay.

Va cham mém: sau va cham, hai vat dinh chat vao nhau va

chuyén déng véi cung van tbc.

Va cham dan héi: 1a loai va cham trong d6 déng nang va ddng
lwong cla hai vat dwoc bao toan.

Véan téc: |1a dai lwong vécto cho biét téc do va hwéng chuyén
doéng.

Vian téc tire thoi: 1a van toc tai mot thoi diém xac dinh.

TRANG
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